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NOUVEAUX ELEMENS
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GEOMETRIE,
EYO N TTYE N ACRTAY

QOutre un ordre tout nouveau, & de
nouvelles demonftrations des Propo-

fitions les plus communes ,

De nouveaux moyens de faire voir quelles
Lignes font incommenfurables:

De nouvelles mefures des Angles , dont
on ne $’étoit point encore avife ;

Et de nouvelles manieres de trouver & de
démontrer la proportion des Lignes.

SEcCoONDE Epirtron,

Ouil y a unyTraité vout nonvean des Proportions, eoe
Sty i ' “
0 Jifd!if??rp d'auires rfmﬂgemen; confiderables.
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grande utilite , € il eff
8 [+ neceflaire de bien con-
) noitre les rapports quz

[e rencontrent entre di-

ver(es Grandenrs: qu’il

eft pre[que impoffible de
faire aucun progres confiderable dans les
Arts liberaux , ([uns avoir guelgue teintr-
ve de cette Science. I [erost a defirer que
Pon s appliguit plus gu’on ne fazt ; ¢~
que cette connotffance devint plus commune.
Car outre Cufage continuel giwon en peut
Jasre dans tous les Arts avee un trés grand
avantage : un Efprit Geometrigue eft plus
jufte que celui qui ne Left pas , ¢ boa-
coup moins ﬁ»fj(’f aprendre la vrai-[embl -
Ceponr laverite. Cefl ponrquor Loneft yede-
vable 4 cenx gui travaillent 4 rendre cotie
Science facile , ¢ en particulicr a I Au-
thenr; non [enlement de nous avoir donné ces
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vonveayx Elemens, [ans lefquels plufieurs
perfonnes n’auroient jamais ende gont pour
wine connoifflance qui demande tant & applicas
tion: maisanffidece gn’il a prislapeinede
les corriger, & d’y faire plufiears change-
mens confiderables. La matiere qui yeft trai-
tee, principalement dans les quatre premiers
Livres , eft d’clle meme fi abftraite 5 gu’il
ze faut pas s’étonner fi plufienrs [eont aifé-
ment rebutez, des Uentréee, € $'ils ont éré
obligez trés (owvent de commencer par lecin-
guicme Livre. Ceft dans le deffein de lever
cettedifficnlte que ' Authenr 'y @ change bean-
coup de chofes , € qu’il arefait enticrement
lefecond e letroifiéme Livre: owil expli-
gue la nature des Raifons €& des Proportions
Geometrigues, [oit fimples , [oit compofees,
avec beancoup plus de netteré & d’ordre qi’il
#avoit fait dans 4 premiere Edition.  Et
Lon peut dire gue la maniera dont il (2 [irt ne
Pm'a:’rm pas fi difficile 4 cenx gur vou ':‘f?d??r
s’y appliquer un pen. Il y aurostics affez.de
fondement de s’etendre [ur la bonie de cét On-
Vrage y qus fut regew deslapremicre fois avee
tant d’app!m»:d,{[]}n:fm. Maisil eft plus a
propos dene point prevenir les Lettenrs 5 €
Londoit efperer que Favancement que feront
dairs la Geometriecenx qui (e [erviront de
ces Elemens , en [eraune prenve plus [cure
que Lous cequon ¢n pourrost dire.

PRE-

que j’aye quelque forte deli-

berté de parleravanrageufement de

ces Nouyeaux Elemens de Geomes

trie , puifqueje n’yay point d’autre

part que celle de les avoir tirez des

mains de I’Autheur pour les donner au Pu-

blic 5 mon deffein n’eft pas neanmoins d’en

faire voir icy l'excellence ; ny de les propofer

au monde comme un ouvrage fort confidera~

ble. TJe ferois plitoft porté a diminuer P’idée

trop haute que quelques perfonnes en pouvoient

avolr , étant trés perfuade qul eft beaucoup

plus dangereux d’eftimer trop ces forres de
chofes, que de ne les pas eftimer affez.

La nature de toutes les Sciences humaines,
& principalement de celles qui entrent peu
dans le commerce de la vie, eft d’étre mélées
d’utilitez. & d’inutilirez: & jenefcayfil’onne
peut point dire qu’elles font toutes inutiles en
elles-mémes, & quelles devroient paffer pour
un amufement entierement vain & indigne de
perfonnes fages, fi elles ne pouvoient fervir
d’inftramens & de preparations a d’autres con-
noiflances vraiment utiles.  Ainfi ceux qui 8’y
attachent pour elles-mémes commea quelque
chofe de grand & de relevé, n’en connoiffent
pasle vray ufage; & cette ignorance eft en eux
un beaucoup plus grand défaut, que $ils igno-
roientabfolument ces Sciences,

x 2 Ce
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Ce n’cft pas un grand mal que de n’étre pas
Geometre; maisc’en eft un confiderable que de
croire que la Geometrie eft une chofe fort eltima-
ble, &de s’eftimer foy-méme pours’érre rem-
plila teftede Lignes, & Angles, de Cercles,
de proportions. C’eftune ignorance trés blima-
ble que de ne pasfcavoir que toutes ces {pecu-
lations fteriles ne contribuent rien A nous ren-
dre heureux ; qu'elles ne foulagent point nos
miferes; qu’ellesne gueriflent point nos maux;
quelles ne nous peuvent donneraucun conten-
tement réel & folide 5 que ’Homme n’eft point
fait pour cela, & que bien loin que cesScien-
ces lui donnent fijet de g¢élever en lui-méme,
elles font au contraire des preuves de la baflefe
defon efprit; puifquil eftfi vain & fi yuide de
vray bien, quil eft capable de s’occuper tout-
entier a des choles fi vaines & fi inutiles.

Cependant on ne voitque trop par experien-
€€, que ces fortes de connoiflances font d’ordinai-
re jointesa l'ignorance deleur prix & de leut ufa-

¢. Onles recherche pour elles-mémes; on s’y
applique comme a des chofes fortimportantes;on
en fait {a principale profeffion ; onfe glorific des
decouvertes que'on y fait; on croit fortobliger
le monde fil'on veur bienluy en faire part; &
Pon s’imagine meriter parla un rang fort confi-
derable entre lesS¢avans & les grands Efprits,

Si cér Ouyrage n’arien decequi merite la re-
putation de grand Geomerre au jugement de ces
perfonnes, en quoy il eft trés jufte dc_IC:S en
crotre; au moins on peut dire avec verité que
celuy quil’a compofe eft exempt du défaucdela
fouhaiter, & que quoy qu’il eftime beaucoup le
genie de plufieurs perfonnes qui fe mélent d§ cette

cien-
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Science, .1l n’a qu'une eftime trés mediocre pott
la Geometrie en elle méme. Neanmoinscomme
il et impoflible de fe paffer abfolument d’une
Science qui fercde fondementa tant d’Arts ne-
ceflaires a la vie humaine : il peut y avoir quel-
que utilit€ a montrer aux Hommes de quelle
forteils en doivent ufer, & de leur rendre cette
¢tude la plus avantageufe quil eft poffible.

Ceft Puniquevie qu'a ciie I’ Autheur de ces
nouveaux Elemens. i n‘a pastant confideré la
Geometrie, quel’ufage qu'onen pouvoit faire ;
&ilacruquien ¢vitant ces défaurs quin’en font
pas infeparables 5 on s’en pouvoit trés-utile-
ment fervir pour former les jeunes gens , nor
feulement a Ja juftefle de Pefprit , mais méme
en quelque forteala pieré & au reglement des
moeenrs.y ¢

Pour comprendre les ayantages qu’on en peut
tirer, il faur confiderer que dans les premieres
années de Penfance, ’Ame de I’Homme eft
commie toute plongée ‘& toute - enfevelie dans
les fens, & qu'elle n’a que.des perceptions ob-
fcures & contufesdes objets qui font impreflion
furfon corps. = Elleforrala verité de cét érar i
mefure que {es orpanes fe dégagent & fe forti-
fient par age, & elle acquiert quelque libertd
de former des penfées.plus claives & plus diftin-
Ctes, & meme delestirer lesunesdesautres, ce

ue I’on appelle raifonnement.  Mais Pamour
Hes chofes fenfibles & exterieureslui érant deve-
nucomme naturel, & parla corruption de fon
origine & par I'accolitumance quellea contra-
<tée durant Penfance : les chofes exterieures
fonttofyjours le principal objer de fon plaifir &
de fa pente. Ainfi non feulement les jeunes
* 4 gens
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pens ne fe plaifent gueres que dans les chofesfen-

aelles s mats méme entre le§ perfonnesavans|
¢es en-dge il y -enapeu qui foient capableside
‘ouver Uik goult dans une verité purement{pi-
uelle 5 & ou les fens 'n’ayedr. aucune pate.
- 1CHTI ﬂ:)p‘.l'ﬁjliflf'ﬁl eir T l:lfﬂ.ll'f\' 4ux manie-
resagreables; 1is nont de Pintelligence & delar
delicatefle: que: pour celas & ils nefeferventde
leurefpric que pour érudier Pagréement & Part
de plaire, par les chofes qui flatent Ia concupif~
cence & lesfens
Il me feroit aifé de. montrer /que cetre difpos
fition d’efprit eft non feulement un trés grand
défaut 5 mais que eéftlafource des plusgrands
defordres & des plus grands vices. 1. Ileftvray
quiiln’y aque la Grace & les exercices de pieté
qui puiffent la guerir veritablement: maisentre
lesexercices humainsqui peuvent le-plusfervir 3
ladiminuer, '8& a difpofer méme PEfprita rece-
voir les veritez Chrétiennesavec moins d’oppo=
fition & de dégouft, il femble qu’il n’y en ait
gueres de plus propre que I'¢tude de la Geome-
trie. Car rien n’eft plus capable de décacher
I’Ame de cette application auxfens, qu’une au-
tre application a un objet qui n’arien H agreable
{elon les fens; & c’eft ce qui fe renconue par-
faitement dans cette Stiencé. Elle n*arien du
tout qui puifle favorifer tant foit peurla pente de
P Ame versles{ens; fon objern’a aucune liaifon
avec la concupifcence; elie eftincapable d’¢lo-
quence & d’agréemenr danslelangage; rienn'y
excite lespaffions ; elle n’a rien dutourd’aima-
ble quelaverité, & ellelaprefenteal’ Ametot
te nue & détachée de rout ce que Pon aimele
plusdans lesaucres chofes,
Que
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Quefi les veritez qu’elle propofe ne font pas
fort utiles ny fort importantes, fi ’on en de-
meuroit 1a; il elt neanmoins trés uile & trés
important de s’accolitumer a aimer la verité, 2
lagoufter, aenfentirlabeauté. ErDieufefert
fouventde certe difpofition d¢fprit, pournous
faire entrer dans 'amour & dansla pratique des
veritez qui conduifent anfaluc, pournousfaire
voir 'illufion de toutce qui plaift dans leschofes
fenfibles & exterieures, & pour nousrendre ju-
ftes & équitables dans toute la conduite de notre
vie 5 cct efpric d’équité confiftant principale-
ment dans le difcernement & dans amourde
la verité en toutes les affaires que nous trai-
tons.

Maisla Geometrie ne fert pasfenlementa dé-
tacher I'Efprit des chofes fenfibles, & ainfpirer
le gouft de la verité; clle apprend auffia la re-
connoiftre & a ne fe laiffer pas tromper par
quantité de maximes obfcures & incerraines,

uifervent de principes aux faux raifonnemens
gonr les difcoursdes Hommes font rout remplis.
Car fi 'on y prend garde, cequinous jette ot-
dinairement dans ’erreur & nous fait prendre le
faux pourle vray, n’eft pasle défaut de laliaifon
des confequences avec les princi&wes, en quoy
confifte ce qu’on appellela forme des argumenss
mais c’eft I'obfcurité des principes mémes, qui
n’étant pas exatement vrais , & n’étant pas aufli
évidemment faux, prefentent a’Efprit une lu-
miere confufe oula verité & lafauffeté font mé-
Iéess cequicaufe a plufienrs un efpece d’éblouif-
{fement qui leur faitapprouver ces principesfans
les examiner davantage.

11 eft vray que la Logique nous donnedeux

x5 €X-
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excellentesregles pour éviter cetreillufion, qui
fontde définix rous les mots équivoques, & de
ne recevoir jamais que des principes clairs & cer-
tains. Maiscesregles ne futhfent pas pour nous
garanturd’erreur, Premierement, parcequion
{e trompe fouvent dans la notion méme de I’é-
vidence , en prenant pour évident ce qui ne Peft
pas. Erenfecond lieu, parce que quoy qu’on
fcache cesregles, on n’eft pas toujours appliqué
alespratiquer. Iln’yadonc quela Geometrie
quiremedie en effera ’'un & a Pautre de ces dé-
fauts. Card’uneparten fourniffantdes princi-
pes vraiment clairs, elle nous donne le modelle
dela clarte & de P’évidence pour difcerner ceux
quil’ontde cenxquinel ont pas: & de Pautre,
comme élle nefe difpenfe jamais del’obfervation
de ces deux regles, elleaccoitume I’Efprica les
pratiquer, &actre toujoursen garde contreles
cquivoques des mots & contreles principes con-
fus, qui font les deux fources les plus commu-
nes des mauvais raifonnemens.

I] ne faur pas diffimuler neanmoins, que cette
coitume meme de rejetter toutce qui neft pas
entierement clair, peut engager dans un défaut
tres confiderable, qui eft de vouloir pratiquer
cette exactitude en route forte de matieres, &
dfi ::‘onrrcdfr_f: toutce qui n’eft pas propofé avec
Péyidence Geometrique. Cependantil ya une
finitc de chofes dont on ne doit pas juger en
certe maniere, & quine peuvent pas étre redui-
tesa des demonftrations methodiques, Er la
raifon en eft, qu’elles ne .dépendent pas d’un
cerrain nombre: de principes grofliers & cer-
tains, comme les veritez Mathematiques; mais
d’un grand nombre de preuves & de circonftan-

ceg
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ces quil faut que ’Efprit voye toutdun coup , &
quin’érant pas convainquantes feparément, ne
laiffent pas de perfitaderavec raifon , lorsqu’el-
lesfont jointes & unies enfemble,  La plupart
des matieres morales & humaines font de' ce
nombre ; & ily amémedes veriiez de la Reli-
gion qui {fe prouvent beauconp mieux par la lu-
miere de plufieurs principes qui s’entr’aident 8
fefofitiennent les unslesaucres , que par desrai-
fonnemens femblablesaux demonftrations Geo-
metriques,

C’eltdoncfans doute un fort grand défaut que
de ne faire pas diftinétion des matieres s d’exiger
par tout certe fuite methodique de propofitions
quelonvoit dansla Geometrie; de faire difhi-
culeéfurtout, & de croire avoir droit de rejet-
terabfolumentun principe, lors qu’on juge qu'il
peut recevoir quelque exception en quelque ren-
contre.

Mais fice défauteftaffez ordinairea quelques
Geometres, il ne naift pasneanmoinsde la Geo-
metrie méme. Cette Science érant toute veri-
table ne peut pasauthorifer une conduite qui n’eft
fondée que fur des principes d’erreur. Cariln’eft”
pas vray qu’un principe quine prouve pas abfo-
lument ne prouve rien; & quene prouvant pas
tout-feul , 1l ne prouve pas étant jointa d’aucres.
Il ya differensdegrez ¢ preuves.  Ily enadont
on conclud lacertitude , & d’autresdont on con-
clud T'apparence ; & de plufieurs apparences
jointes enfemble on conclud quelquefors une cer-
titude a laquelle tous les Efprits raifonnables{e
doiventrendre, Il n’eft pas ablolument certain

ue 'on doive voirle Soleil quelqu’un des jours
Hcl’Annfe qui vient, jele dois neanmoins croi-

R (]
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re 5 & je ferois ridicule d’en douter , quoy
qu’il foir impoflible de le démontrer. LaRai-
fon ne doit donc pas prétendre de démontrer
Geomerriquement ces chofes ; mais elle peut
prouver Geometriquement que c’eft une fotti-
fe de ne les pas croire : & Ceft en cetre ma-
niere; qu'on fe peut fervir de la Geometrie
meme dans ces fortes de matieres , pour faire
voir plus clairement la force de la vrai-fem-
blance qui nous les doit faire croire.

Outre ces utilitez que 'on peuttirer de Ia
Geomerrie, onen peut encore remarquer deux
autres qui ne font pas moins confiderables,
il y a des veritez importantes pour la condui-
te de la vie & pour le falut , qui ne laiffent
pas d’cure difficiles a comprendre, & qui ont
befoin d’une attention pénible 5 Dien ayant
voulu, comme dic S. Auguftin , que lepainde
I’Ame {e gagnaft avec quelque forte de rtrayail
aufli bien - que le pain ‘du Corps. Er il arrive
de la que pluficurs perfonnes s’en rebutent par
vne certaine parefle, ou plutoft par une deli-
catefle d’efpric qui leur donne du dégoult de
tout ce qui demande quelque efiore & quelque
forte de contention. Or’étude dela Geometrie
elt encore un remede a ce défaucs car enap-
pliquant I'Efprit a des veritez abiiraires & dif-
ficiles , elle lui rend faciles toures celles qui
demandent moins d’application; comme en
accoutumant le corps a porter des fardeaux
pezans, on fait qu’il ne fent prefque plus le
poids de ceux qui font plus legers,

Non fenlement elle ouvre PEfprit & le for-
tifie potiriconcevoir. tout avec moins de pei-
ne 5 mais-elle fair aufliq’il devient plus éen-

iy
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du & plus capable de comprendre plufieurs
chofesa la fois. Car les veritez Geometriques
ont celade propre qu'elles dépendencd’un long
enchainement de principes quil faur fuivre
pour arriver a la conclufion; & comme cette
conclufion tire fa lumiere de ces principes,, il
faut que PEfprit voye en meme temps , & ce
qui éclaire & ce qui eft éclair¢ : ce quil ne
peut faire fans s’étendre , & fans porter fa
veué plus loin que dans fes actions ordinai-
res.

Cette érenduc d’efprit , qui paroift dans la
Geometrie , eft non feulement tres - unle
pour tous les {ujets ‘qui ont befoin de raifon-
nement : mais elle-eft aufli trés admirable en

Hle-meéme ; & il n’y a gueres de qualité de
notre Ame qui en fafle mieux voir la gran-
deur , & qui dérruife davantage les imagina-
tions baffes & groffieres de cenx qui voudroient
la faire paffer pour une matiere.s Car le mo-
yen de simaginer quun Corps, ceft a dire,
un Eftre o nous ne concevons qu’une ¢tendue
figurde & 'mobile , puifle penctrer ce grand
nombre dé principes tout {pirituels qu‘iT fanr
lier enfemble pour la preuve des propofitions
que la Geometrie nous démontre, & quil
porte méme fa vené jufques dans Flnfiny pour
en affeurer ou en tirer plufieurs chofes avec
une certitude entiere? Elle nous fait voir par
exemple , que la Diagonale & le coté d'un
Quarré n’ont nulle mefure commune 5 c’eft @
dire , que PEfprit voit que dans P'infinité des
parties de differente grandeur qu'on y peut
choifir, il n’y en a aucune qui puifle mefurer
exatement Lune & Pautre de ces deux lignes.

x 7 On
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On peuc dire que rtoures Jes propofitions
Geometrigjies fonr de méme infinies en éren-

| Fon n’y conclud pas ce quon
dILiI'[-'.Jlli:'C d’_-._m-: feule Ligne , d’un feul An-
gic , dun fen]l Cercle , d’un feul Trianole s
mais de routes les Lignes , de tous les Ane
gles , de rous les Cercles , de tous les Trian-
gles 5 & quainfi 'Efpric les renferme & les
comprend tous en quelque forre , quelque -in-
finis q’ils foient, Or que tour cela fe puifle
faire par le bouleverfement d’une matiere, &
qu’en laremuant elle devienne capable de com-
prendre des objets fpirituels, & d’en compren-
dre méme une infinit€ ;' ceft ce que perfonne
ne {cauroit croire ny penfer, pouryi qul veiil-
le de bonne foy fonger a ce qu’il di.

Ce font ces rcﬁc!ions qui ont fait juger
l‘zl;lthf:m‘_d-:‘ ces Elemens, qu’on pouyoit faire
un bon ufage de la Goemetrie 5 mais ce n’elt
pas neanmoins ce qui I’a porté A travailler &
en faire de nouveaux , puifqu’on peut tirer
tous ces avantages des livres ordinaires: qui cn
traitent.  Ils portentrous 2 gimerlaverité;; ils
apprennent ala difcerner; ils fortifient la Rai-
fon ; 1ils érendent la veue de IEfpric , & ils
donnent lieu d'admirer Ia grandeur de PAme
de 'Homme , & de reconnoiltre quelle ne
peut etre autre que fpirituelle & immortelle,

Ce qui lu1 a donc fait croire qu’il éroit utile
de donner une nouvelie forme i cette Scien-
ce, eft, quétant perfiradé que ¢’éroit une cho-
fe forr avantageufe de Saccofitumer 3 redujre
fes penfées a un ordre naturel, cérordre ¢rant
comme une lumiere qui les éclaircir toutes les
unes par les autics : il 2 tofijours eu quelque

peing
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peine de ce que les Elemens d’Euclide éroient
tellement confus & brotiillez , que bien Join
de pouvoir donner a I'Efpric I'idee & le gouft
du veritable ordre , 1ls ne pouvoient au con-
traire que l'accoutumer au defordre & a la
confufion,

Ce defaue lui paroiffoiy confiderable dans
une Science dont la principale urilité eft de per-
feétionner la Raifon 5 mais il n’euft pas pén-
{é neanmoins a y remedier, fans la rencontre
que je vai dire qu I’y engagea infenfiblement.
Un des plus grands Efprits de ce fiecdle, &
des plus celebres par Pouverture admirable
qui] ayoit pour les Mathematiques , avoit fait
en quelques jours un Effay d’Elemens de
Geometrie; & commeil n’avoit pas cette veue
de l'ordre, ils’éroir cotitenté de changer plu-
fieurs des démontftrations d’Euclide , pour en
fubftituer d’autres plus nettes & plus naturel-
les. Ce perit Ouyrage €tant tombé entre les
mains de celuy qui a depuis compofé ces Ele-
mens , il s’étonna quun fi grand Efpric
n’enft pas cré frappé de la confufion qu’il
avoit laiffée pour ce qui eft de la methode, &
cette penfce luy ouvric en méme temps une
maniere naturelle de difpofer toute la Geome-
trie 5 les démonfirations Sarrangerent d’elles
mémes dans fon Efprit , & tout le corps de
I'Ouyrage que nops donnons maintenant au
Public fe forma dans fon idée.

Cela luy fir dire en riant a quelques-uns de
fes amis, que s’1l avoit le loifir , 1l luy feroit
facile de faire des Elemens de Geometrie
mienx ordonnez que ceux que on luy avoit
MONCIeZ ; imals €& n’¢roit encore qu'un projet

cn
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en 'air qu’il avoit peu d’efperance de pouvoir
executer , quoi que quelques perfonnes Pen
priafflent; parce qu’il auroit fair fcrupule d’y
employer un temps ot il auroit €té en ¢rat de
faire quelqu’autre chole.

Il eft arrivé neanmoins depuis que diverfes
rencontres luy ont donné le loifir dontil avoit
befoin pour cela. Il fur une fois obligé par
une indifpofition de quitter fes occupationsor-
dinaires , & il trouva fon foulagement en fe
déchargeant d’une partie de ce qu’il avoit dans
VEfprit fur cette mariere. Une autrefois il fe
trouva quatre ou cinq jours dansune maifonde
Campagne fans aucun livre , & il remplit
encore ce vuide en compofant quelque par-
tie de ce Traité. Enfin en ménageant ainfi
quelques petits temps, il a achevé ce quik
avoit deflein de faire de cét Ouvrage , s%-
tant borné* d’abord a la Geometrie des
Plans, comme pouvant fuffire au commun du
monde.

Quelques perfonnes fe font €tonnez qu’en
écrivant d'une matiere fi érendue, & qui aéué
traitée par un fi grand nombre d’habiles gens,
il ne leiit pour cela aucun livre de Geometrie,
n’en ayant point méme dans fa Bibliotheque :
mais il leur répondoit, que l'ordre le con-
duifoit tellement, qu’il ne croyoit pas pouvoir
rien oublier de confiderable. 1l ajotitoit me-
me que cét ordre ne fcryoir pas feulement a
faciliter 'intelligence & a foulager la memoire :
mais qu’il donnoitlicu de trouver des principes
plus feconds, & desdemonitrations plus nettes
que celles dont on fe fert d’ordinaire. Et en
cffet il n’y a prefque dans ces nouveaux Ele-
i mens

Pl K Es Fi A1.C E;
wrens que des démionftrarions toutes nouvelles s
qui naiffent d’elles-mémes 'des principes qui'y
fout érablis 5 & qui ' comprennent - un- aflez
grand nombre de nouvelles propofitions.

On voit affez par 1a-‘qu'il n'¢roit pas fort
difficile-a I*Autheur de'la nouvelle Logique ou
Arr:de penfer; qui avoit vea quelque chofede
cetre Geomettie, de yemarquer , comme il a
fait dans:la IV 2 Pareied, lesdéfauts de la me-
thode d'Euclide, & d’avancer qu'on poutroit
digeter lg Geometrie dapsiun theilleur’ ordre.
C’érort! deviner les «chofes! paffees, | Mais cette
avance quil avoit faite, fans'{e hazarder bedu-
coup ;:a depuis fervi d’engagement a ‘produire
ce petitiOuyrage, a4 quoy l'on n’auroit pent-
érre jamais penfé,  Car’tant de perfonnes ont
demandé an ' Libraireune nouveller Geometrie,
qucii'n’a pas piila refufer'aux inftances quwil
a faites de leur part’ pour Vobrenir,  n’érant
pas jufte de'{e faire beaucoup prier’ pour fipeu
de chofe.

On s’eft donc refolu de la donner au Public,
& de le rendre juge de Putilité qu’on en peut
tirer.  On' croit feulement devorr avertir le
monde qu’il y aura peut-étre quelques perfon-
nes qui pourront trouver les IV, premiers Li-
vres un peu difficiles , parce qu'on s’y eftfervi
de démonfirations d’Algebre, auxquelles on a
quelque peine d’abord a s’accoitumer. La
raifon quiaobligé d’enufer ainfi, eft, quetrai-
tant des Grandeurs en general , entant que ce
mot comprend toutes les efpeces de quantité,
on ne pouvoit pas fe fervir de figures pour ai-
der Imagination ; outre que I'on jugeoitqu’il
gtoit utile de fe rompre d’;lord a cetre metho-

d_e;
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dq, qui eft la plus feconde & Ia plus Geome-
trique 3 mais ceux neanmoins a qui elle feroit
trop de peine ont moyen de s'en exempter , en
Commencant par le V.¢ Liyre, & en {uppo-
fanr prouyées quelques Propofitions qui dépen-
dent des quatre premiers, Ce'remede eft al-
{¢; & il ne lesprivera pas du fruit qu’ils pour-
Yont tirer de la methode de ces Elemens, lors
qu'en une feconde lecture ils les liront tous de
foire, .

Pour les autres jugemens quon peut fajre
de cét Ouvrage,’ comme ileft facile dé Jes prés
voir, il femble aufli qwon n’air pas {ujet: de
s'en mettre en peine. Car il fe trouve des
perfonnes qui le méprifent par des principes
plus élevez., & par un ¢loignement. de tou-
tes ces {orres-de {ciences, peut-étre ne: feront
ils pas fort €loignez dufen tumentdel’Autheur,
Sl y en a qui Je bliment. comime Geometreg
€n y remarquant de veritables fautes;, ilsferont
encore d’accord avec lui , parce qu’il fera toii-

jours tout-preft de les corriger.  Enfin cenx
qui le reprendront comme Geometres, mais

en fetrompant , ne peuvent pas lui étre fore
incommodes , parce que c’eft une maticre oy
les veritez font fi claires , quelles n’ong gue-
res befoin d’apologie contre les injultes accus
{arions,

DEFINITIONS DE QUELQUES
wmots dont on s’eft fervi dans ces Ele-
mens: fans les definir o parce: qu’ils
font pli-tot de Logique que de Geo-
metrie.

XToME. On appellc ainfi une propo-
A ficion fi claire qu’elle n’a pas befoin de
preuve : comme', Quele tous eft plus
g?‘mm’ qie fa pariie.
Iv. Part, Chap. vi.
DEmANDE.  On fe fert de ce mor quand
on a quelque chofe a faire , qui eft fi facile
quon n’a pas befoin de preuve pour démon-
trer \quon a fair ce que l'on vouloit faire :
comme, Déerire un Cercle d’un intervalle donné.
DEFINITION, Ce quon appelle de ce
nom en Geometrie, eft la determinarion d’un
R nioe qui pourroit former diverfes idées, 4 une
! idée fi claire & fi diftinéte, quclle revienne
[\ toujours dans PEfprit lorfqu’on fe fert de ce
mot: comme, On appelle Parall: logramme une
figure dont les cfrez oppofez  fons  paralleles.
Voyez ’Art de penfer. 1. Part. Chap. x1.
§ THEOREME.. On nomme anfi une pro-
pofition dont il faut démontrer Ja verit¢: com-
me, que le quarré de la bafe d'un Angle drois eft
égal aux quarrez des deux célez. :
ProeLEME. Ceft anfli une propofition
quil faur démontrer 5 mais dans laquelle il
s'agit de faire quelque chofe , & de prouver
quon a fait ce qu’on avoit propof¢ de faire :
comme , Faire paffer par un poing donme une
ligne parallele a une ligne domiée,

Voiez la Logique

L EMME.
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Lemme.  Ceft une propofition qui n’eft
au lieu oir elle eft , que pour fervir de preuve
a’ d’autres qui fuivent. On en peut voir des
exemples au commencement des Livres VI, X,
& XL

COROLLAIRE. Cleft une propofition
qui n’eft qu'une fuire d’une autre precedente ; on
en peut voir un grand nombre dans le Livre IX,

Mais il faut remdrquer, que pour mieux fai-
re yoir la dependance qu’avoient plufieurs pro-
pofitions d’une feule qui en éroit comme le
principe & le fondement , on a quelquefois
mis en Corollaire ce qu’on auroit pii mettre
en Theoréme, {i on avoit voulu,

Et pour Ja méme raifon , il y a de cerrains
Theoremes a qui on a donué le nom de Pro-
pofition fondamentale; parce que toutes les Pro-
pofitions d’une certaine matiere en dépendent,
On en peur voir des exemples dans les Livres
VI, ViII, X. XL,

Explication de quelques Notes.

Uo1l que ces Notes foient expliquées
chacune en fon lieu : neanmoins on acril
les devoir encore mettre ici, afin de les faire
mieux entendres
— Plis; ainfi 9—+3 5 Celt a dire, neuf plus
Trois. :
— Moins ; ainfi 14-—2 , C’eft 2 dire, qua-
torze moins deux.
= Mayrguedelizalisé; ainfi 9—+3 = 14—2,
c’eft a dire, neuf plus trois eft égal a quator-
ze moins deux.
:: Ces quatre points entre deux termesde-
vant,

vant , & deux termes aprés , marquent que
ces quatre termes Yont proportionelsou Arith-
metiquement , ou Geometriquement.

Ainfi, Arithmetiquement ,.7.3. :: I3.9.

Et Geomerriquement , 6.2. ¢ : 12. 4.

- Ces memes quatre points avec une ligne
qui les coupe , marquent la Proportion conti-
nue; ainfi == 3. 9. 27.c%ft adire, 3 eftay:
comme 9 eft a 27.

Deux letrres enfemble comme bd , marquent
quelquefois une Grandeur de deux dimenfions,
comme un: Plan dont la longuenr foit 5°& la
largenr d. ' Mais d’autres fois ce n'eft qu'une
ligne dont ces deux lettres marquent les deux
extremirez ; ce gl eft aié de difcerner par
le fujet que PPon traite.

Les Livres fontdivifez en Nombres par des
chiffres qui font en marge : & ceft fenlement
a2 cela qu'on a égard dans les citations & les
renvois a quelques points des Livres prece-
dens; le premier chiffre, quieft Romain mar-
quant le Livre ; & le fecond qui eft Arabe ,
marquant le Nombre de ce Livre. Ainfi
V. 29. veut dire le vinge-neuvicme Nombre du
Livre einquieme,

Que fil’endroit onil’on renvoieeft du méme
Livre , on cite quelquefois un tel Theoréme,
ou un tel Lemme, ou bien le Nombre prece-
dent avec cette marque S. qui veurdire fupras
comme S. 1§, cleit'a direy cy-deffus, Nombre
15.




De ce qui eft traité dans chagug
Livre.

On poutroitdire beaucoup de chofes fur’ore
dre qu’on a fuivi dans ces Elemens , & pour
faire voir qu'il eft beaucoup plus naturel qu’aus
cun autre ait jamais obfervé dans ces matieres,
Mais on aime mieux en laiffer le jugement a
ceux qui les liront , & l'on fe contente d’en
reprefenter le plan, en faifant voir de fuite ce
qui eft trait¢ dans chaque Livre,

" IvRE PREMIER. Desgrandeurs en Ge-
neral 5 &' des quatre Operasions 5 Ajositer
Souflraires Multiplier , Divifer 5 entant gu'elles
Je pewvens appliquer a toures [ortes de gran-
denrs. Page 1

LivRe II. DelaRaifon © Proportion Geos
MeLriques. Page 29

Livre III. De la Raifon compofec 5 o#
Don fait voir auffi comment on peus [aire Jur les
Raifons les quatre Operasions communes 5 «1|o#=
tor, Souftraire, Mulsiplier s Divifer. Page 72

L1vREe IV. Desgrandeurs commenfurables
¢ incommenfurables. Page 9a

Livre, V. De UEtendué. De la Ligne
@roite & circulaire. Des droites perpendiculaircs
¢ obligues. Page 145

L,1vRE VL Des Lignes paralliles, Page i 714

LiyRE VIL! Des Lignes terminées & yne
eirconference; ou 1l eft parlé, Des Sinus , €@ de
la proportion des arcs de divers Cercles aleurs cire
zco:wﬁrfme’: > & du parallelifme des Lignes circns

Hress o5 o : §i i3 L B )5
# A : . : L r Fage 19y
. LrvREe VIILDes Angles veciilines. Page 223

LivrRe IX. Des Angles qui ons leur fommet
bors le centre du Cercle 5 doni les ares ne Laifent
pas de les mefurer. Page 245

LIVRE X. .Des . L ignes  proportionelles,
: Page 282,
L1vrRE XI, Des Lignes'reciprogues. Page 306
Livre XIL Des Figur
TV K11 Figures en general confi-
derées [elon lenrs angles & leurs cﬁf"g{. Page 3{6
Livre XIII. Des Triangles & Quadrila-
veres confiderez [elon leurs citez @ f:\m; ane
gles. Page 35a
_LIVRE XIV. Des Figures planes confide-
Pees felon leur aire ; Ceft a dire felon la grandeuy
des [urfaces quwelles contiennens, ~ Ep premievement
des Rectangles. Page 406
LivrRe XV, Dela mefure de Paire des
Parallelogrammes , des Triangles & autres Poly-
gonese Page 437

SOLUTION

d’#n Problime d Arithmetigue appelic
LES QUARREZ MAGIQUES, Page 463

;:VER:




AVERTISSEMENT

Sur cette nouvelle Ed_:tlon.

L.A feconde Edition de Paris , qui e'.'? f‘f d’E'r::."e..

re or @ fur-laquelle ona fuir ft‘\-‘.’x!i’-(: 1 & f

vitienfe - qu on Y@ compté plufienrs centaines
de fautes 'e[ﬁmic{!es‘,' or entyialtres thn gre_mdn;"-m-
bre de citations fauffes. On adonc pris foin :lfe tout
corviger-: on @ méme eclairci certains endroits qut
Jembloient un peu obfeurs e ajoiizé les ﬁg:{ff;zqril
manquoient, Cepeud:mtq::c_fqgf précaution i;;e on
J dait apporice, on w'a pl [f bien faire , qitb # ait
échape auffi les fautes [wivastes.

FAUTES A* CORRIGERL

g. 31, lign. 9. Raifon (lifez) Grandeur

.40.lign. 8. = (lifez) &

N 47. (lifez) IX. 47-
(lifez) de Z—:-:

+ 73 lign.

. 76. lign,

«84. lign,
. 88. lign. 3.
r4c, lign, penult, mem
% deté [ﬂation
u{‘ . L3 ¢ A 7 AP
. 185.11gn. 26. (par le G.oLemme. ) lifez (P&t
Ja 2.dc Propofition. )

NOUVEAUX ELEMENS

D E

GEOMETRIE,

e —

LIVRE PREMIER,

DES GRANDEURS EN GENERAL,
ET DES QUATRE OPERATIONS ,

Ajotiter, Souftraire, Multiplier , Di=
vifer, entant quelles fe peuvent appli=
quer a routes fortes de grandeurs,

SuPPOSITIONS GENER ALES,

B OUTES les Sciences fuppofent des cos-

& noiffances naturelles, e elles ne cos-

. [iftent proprement qu'a érendre plug

< loin ce que nous [;avons naturelle-
ment,

AINSY quoi qu'il femble que ce foit contre le

A Vras
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wrai ordre des [ciences de fuppofer dans les [upe-
rieures ; ce qui ne fe dogesraiter que dans les mi
ferieures , comme qui f:»ﬁ"nj(’: it dans la (."r;’?m(’.
tiie , ce qui ne 5;:”:0 idroit que dans I A{ yono
wnie; neammoins ce n'eft point contye cet ordre que
de f pr‘,l’e' dans m'eﬁ ence [uperieure ce qui vEgAr-
del oL;er de Uinferienre, !mq,:e;m 5 ne J’I‘L‘pﬂ}fa‘?}!
quece qui [e pent [gavoir parla feule lumiere nature
le ,’-:,; I'dide d'ancune h ence. e '

C'EST POURQUOT aiant entrepris ae tyatier
icy de la quantite ox gr.m-s’c;-r en general , e:r:.«.n;:
que ce mor com prend [ étendué , le nombre , l€
temps , les degre de viteffe ;. c» general [lenent tout
ce qui fe | et augmenter en ajolitant on H,r:ln-
p! m:»f ;o diminner en fouftraiant ou divifant ,
erc. je ne ferai point dedi ulte de [i jirn.e: qu' o
fiait de certaines chofes qui femblent apparteniy a
la .(u nce des nombies qii’on {i’?‘(’”(’ Arithmetique,
ou & la [cience de I'étendué qu on J”” 'le Geome-
tric ; parce gue je me [ njur! rien qi'on ne
Pmﬁe[:n oif [ans Taide de U Arit J"mfffqm‘ ot dela
Geometrie pouy pew d'attention qu on y faffe , ok
gu'on y ait deja fait.

PREMIERE SupPOSITION.
¥r fuppofe donc }Tr emicrement qu'on fgache

Z]"O lr(f & mllhﬁpll I dE PC"' § nombres , comme
que 4 & § font 9, que 3 fois 5 font 14, &c.

SECONDE SuPPOSITION,

SecoNDEMENT qu'on fcache que cleft I
méme chofe dauns 12 m rlrL lication de commencet
par lequel on veue es deux nombres que Pon mul-
tiplie ¢ comme quz 3 fois § eft la méme chofe
que s fois 55 que 4 fois 6, eftla méme chole
que 6 fois 4.

e

DE GEOMETRIE, Li1v. L

TROISIEME SuPrPoSITION.

Je Ll"”()fL’ en troifieme lien , que l'on {nﬂlcnr_
que ce qu on appelle corps , L[E‘.!rt_ , Etendué ,
{ car tout cela hignifie la méme chofe ) a trois di-
menfions I()n“ilt_ ir, largeur , & profondeur. Et
que quand on fes confidere toutes tro1s , ceft alors
(ll‘(’ cette forte de grandeur s'appelle proprement
covpsou Solide. Que quand on n'en confidere que
deux; {tavoir la l'm rueur & la l: rgeur, on l'ap-
PL]JLt.mrq Surface. Et que quand onn'en confidere
qu Ln\,.“u\nrl ongueur, on 'appellealors Ligne.

QUATRIEME SUPPOSITION.

Je fup po{u en quatriéme liea, que la' mul c;p[.-
cation & la divifion fe peuvent appliquer a toute
Tmnn“ct rs, & non feulement aux 'mmlwee Ean
"ﬁh exemp L dans I'étenduc on ap pcl‘u muitiplier la
lm gueut par lalargeur, lors qu'atanc un morcea
de terre de 4 perches de lons gueur & 3 de f...1.‘-_‘_n ur;
on dit que ce morceau de terre a 12 perches:de fur-
face. Erau coutraire 5 on -;,unc-I" dinifer :JT'E
que fga cn.,nt parexemple g mf eft lecontenu d’'un
morceau de terre » cmnn-cqm eft de 12 perches,
& {cachantanfli (‘mlh en eft la Jon guent , comme
de 4 perches, on encherchela largeur qui {&trous
veractrede 3 perches On pou '
UI‘LJKJL[LH(’]l]()llui“l.}.ll"ll ]1(.1

1
denner

LY L
i‘ﬂl 1;\}’3‘(_)!{3 ] l:lHLC; ]]]J.;F Ltl.(.. ]n .l.l'Jl‘L' }\f.!i.' ceque

e
nous avons a faire , & lautre ne fe pourroi bien
C\pilqllLI _'|l (_il ! } ]"OIJHE L'I.kb C]J.L)J.‘,.'J gdolilfiousiie
parlerons LJLL dans la:fure.
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4 NOUVEAUX ELEMENS
3

4

g

CINQUIEME SUPPOSITION,

J & fuppofe en cinqui¢me lieu, que 'on [e puif-
{fe mertre dans Pefpric que ce quon appelle les
trois dimenfions dans les corps s .lj‘j-‘llq;l': par a‘;—

commodation a toutes les autres grandeurs ,

meéme aux nombres. _ »
CaRr onlesconfidere quelquefois commen’aiant

. ~ % s gl i
qu'une dimenfion , lors qu'on ne [uppole point
quon fes ait multipliez par une aurre grandeur.
Et alors on les peut appeller grandeurs lincaires
comme eft par exemple le nombre de 75 qu{_nn
3 { (el iy
ne confidere que comme érant compolc de fept
unicez. ok
E1 quelquefois on les confiderc comme aiant
deux dimenfions, lorsqu'o_n ﬂlppnic qu'une gran-
deur eft née de la multiplication de deux lineai-
el - h 1P,
res; & alors on les peut appeller grandears pla; :.
Comme eft par exemple le nombre de 12 lors
. AR Sie
qu'on le confidere comme ctant n€ de Ja multipli

cation de 3 par 4. * * * °

Et enfin on les conflidere comme aiant trois di-
menfions, lors qu'on luppole qu'une gmnd(’}lr cﬂ‘.
née de la multiplication de trois grandeurs lineai-
res , ou d'une plane qui en a déja deux , par une
lineaire. Ec alors on peut appeller ces grandeurs
folides. Comme elt par exemple Icfuumbre de
24, quand on le cc nfidere comme né de la mul-
tiplication de ces trois nombres 2, 35 4; parceque
2 fois 3 font 6, & 4 fois 6 font 24.

' SIXIE®

DE GEOMETRIE. Liv. L.

SIXIEME SUPPOSITION.

Je fuppofe enfin qu'on s’accotitume i concevoir
generalement les chofes en les ararquant par des
lettres fans fe mertre en peine dé ce qu'elles figni-
fient , puis quon ne s’en fert que pour conclure
que beltd, que ceft ¢: ou (ce qut eft pris pout
la méme chofe en matiere de grandeur , fur tout
en general ) que beft égal 2 8, & ¢4 ¢: ou que
& multipli¢ par ¢ cft dgal a & niultiphé par ¢, ou,
felonla 2.¢ Suppolition, ac mult'plic par &.

CeTTE remarque eft de grande importance, Cay
on ne feroit que [e broqiller, (i dans ces commence-
mens , qui doivent étre tres-(imples , onvoulois appli-
quer ce qu'on traite generalement 3 des exemples
barticuliers dont la connoiffance dépendroit d’ ausres
principes. Et de Pplus , l'une des blus grandes uti=
ley de ce traireé , el d’accodtumer Lefprit & con-
cevoir les chofes d'une maniere [pirituelle Jans I ai-
de d’aucunes images fenfibles , ce qui [ert beanconp
a nous vendre capables de la connoiffance de Diex
e de ndtre ame,

PRINCIPES GENERAUX
Dv TouT ET DES ParTrIES.

Tou s grandeur eft confiderée comme divi-
fible en fes partics.

La grandeur eft appellde zous au regard de fes
parties.

Lors'qu'une partie de Ia grandeur eft contenug
precilément tant de fois dans fon tou , comme 2
fois; 3 fois, 4 fois, &c. elle s'appelle partie ali-
quose, ou fimplement aliguote. '

On dit auffi qu'clle en eft la mefure; parce qu'el-
fe la mefure juftement cranc prife autant de fois
qu'il faut,

Ay Ainfi
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rne aliquote de 9 , parce quiil y les quand leurs aliquotes pareilles font ¢ le
le tiers de b eft ¢gal au tiers de ¢, b cft éga
car b eft ¢gal A {es trois tiers, & ¢1aUX TTO bis fiens.
Or fi un tiers e(t ¢oal’ &' un tiers 5 les trois tiers
font €gaux aux trois tiers : puis que el ‘et l]u -
-, elles ajoficer  chofts ¢gales 4 chofes ¢gales.  Donc
& 4, font &ec. i
parce que 3 ~On peut marquer

lans gy que 4 ii-.lla 12, Pun & oale 4 une autre , ComMmc

tout mefure 4 foi-méme , parce que

orandeur eft contenué une fois dans foi- TA TR ) J

._ LE Contcnuc ne fois dans loi . i QL Al E‘E OPERI\TIO}\S >
A JGUTER, &c.

portion tol
Anfl 4 eft une portion de 13 ;
ADDITION.
Ajofiter » o Anz’[:':::', , ccft metere deux ou
AZX10 MES. pluficurs grandeurs ¢ nfemble, & cn faire comme
_ un rout qui 5 :\'ml' fon‘m&’
DE PEGALITE ET INEGALITE. Cela s'exprime ainfi & plus ¢, & fe marque ain-
PSR e 4t
e tout cft plus grand que {a partic.

dgal a toutes fes parties prifes en SOUSTRACTION.

e taut eft

grandeurs ¢ € .\LS a une méme grandeur font N 3 "ﬂ-f-?ll'ta ou SW-‘(’*'H tion, c'cft retrancherane
s entr'elles, ) moinds d'une plus grande. Et cequ i
rrandeurs dgales on en ajolite d'égales, les et de 1% e lle refle ou d;ywm;re‘ Car ce
quircftedelaplus g tande ¢t ce enquoi la plus gran-
de fm.‘.‘.hg it 1‘1 [.lL' p"hc Si de 5 ¢ recranche

8 2 elt la difference de's a 35
tion s’exprime amfi , b moins ¢, &

s [eront Urram‘. i
31 de ”!:.'suu'.'\' Incg les on en ofte d ur La 5‘ uft
reftes feront inégaux e marque ainfi b——e.

{te
Cy

X

orandeurs indgales on en ajofite d'dgales ;
ront indgau ' Z MULTIPLICATION.
liquotes pr lm dé grandeurs ¢gales font
; Par exemiple, i elt ¢gal A0 ]L tiersde
era épal au tiers dL ¢, ccla elt manifefte.
neme “nion deux grandeurs (ont ¢ga
les

Maultiplier ou Male :pucmm,;, ceft quand atant o o
deux grandeurs comme & & ¢, |€ tais (‘]'IL ce que X D
Punitc eft & Iane des deux 5 Pautre Pcft & cequi

A 4 Iff. lge
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$ NOUVEAUX ELEMENS
refulte de la Multiplication , qu'on appelle pro-
durt.

Une toife eoft 2 3 toifes , ce que 4 toifes font
2 12 ; Etainfi 12 coifes cft le produi¢ de 3 toi-

es mulriplides par 4.

Cela s’exprime ainfi quand on ne fe-fert que de
lettres, & enc, oud parc; Il y en a quile mar-
quent ainfi b % ¢; mais il eft plus court de les
metcee (eulement enfemble & ¢ ; & nous ne nous
fervirons que de ce dernier.

Il faut remarquer qu’une grandeur marquce par
un {eu! caraltere comme &, ou ¢, s'appelle gran-
deur lineaire, felon la g€ Suppofition. Queqtrand
on les joint.enfemble en metranté ¢, cela ne veut
pas dire que I'une foit ajolitée a l'aurre ( cc quil
faudroit marquerpar b — ¢, b plus ¢, ) mais que
I'une eft mulaplie par 'autre, d'ot naift cequon
appelle produit. ¥

Que s’ ny a ew que deux grandeurs lineaires
31& aient été multiplées 'une par l'autre, ce'pro-

uit s'appelle grandeur plane ou plan.

Et les deux grandeuts lineaires d'ou ce plan a€ré
produit , s'appellent fes deux dimenfrons , ou fes
deux chtéy.

Et fi c'eft ]a méme grandeur lineaire qui a éié
multipliée par {oi-méme , comme fi & en 4 a fait
5 b, ce plan s'appelle quarré. Et cette grandeur
lineaire fa racize. On marque quelquefois lequar-
x¢ ainfi 4g. ceft 4 dire & quarré ou b2. C'elt a dire
é de deux dimenfions.

Que fi trois grandeurs lineaires font multipliées
I'ane par l'autre , commebene, & beend, ce
qui fait bed: ou (ce quielt laméme chofe) i une
grandeur plane, comme b ¢, eft multiplide par une
Iineaire , comme par d , ce qui faic aullif ¢ d :
ce produit sappelle folide 5 ou une grandeur de 3
dimeyfions.

Er fi ceft une méme grandeur qui eft multiplide 2

fois
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fois par elle-méme, comme b en b, & bbenb:
ou (cequieft laméme chofe) fiun quarré , comme
b b, eft encore une fois multiplié par & (a racine,
ce qui fait 5 & &: ce folide s'appelle cube 5 & b la
racine de ce cube.

On marque quelquefois le cube ainfi &e- c_‘c& a
dire & cube , ou &% c'efta dire & de trois dimen-
flons,

DI1VISION.

Divifer ou divifion, c'eftlors qu'aiant une gran-xxx1v.

deur qui s’appelle divifeur , parce qu’elle en doit
divifer une autre qui s'appelle dividende : on fait
que comme le divifeur cft au dividende ; 'unité
{oit a ce qui naift de Ia divifion , qu'on appelle
quotient.

Afin que 3 divife 12 , il faut que je trouve un
nombre 4 qui Punité foiv'comme 3 eft'd 12, &
cenombre cft 4 ; car 3 eft quatre foisdans 12, com-
me ['unité eft quatre fois dans 4.

La divifion s’exprime ainfi & ¢ divif¢ par p, &
fe marque ainfi &6 , & cela s'appelle guotient , com=
me j'ai ddja dit; & la grandeur de deflus eft le di-
widende ou grandeur & divifer; & cclle de deflous
eftle divifeur. _

Ceeft prefque tofijours une grandeur de plufieurs
dimenfions qu’on divife par une grandeur de momns
de dimenfions. Car la divifion cft oppofée a la
multiplication , comme la fouftraction 4 ['addi-
tion ; d'ou vient que la multiplication du divifeur
& du querient fait une grandeur ¢gale 4 la gran-
deur 4 divifer , parce que la multiplication rcfaitj
ce que la divifion avoit défair.  Er doul vient aufli
par-la méme raifon que fi on veut multiplier une
grandeur divifée par le divifeur mé’m\c,_ on n'a
qu’a ofter le divifeur , & la grandeur a divifer de-

5 meurant
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meurant lL‘.:!\_ : 1cr.1 le produie.  Ainfi le produ;s
b ¢ 2
de — en geft b .

O

4 divilion eft de peu d'ufage dans le traite

. €n }:.:!Ll‘: y pa 'LL (‘Ll ‘on ne
MINCT un quotient qu ‘el

e ac

- - ‘\ - - - ¥
J [pece de grandeur, comme ['éten-
du€ ou lt not
1T v

1l Y d (, L Lln-.

eft | 0.; que le ne caractere, e trouy

grandeur a divifer & dans le divifeur.
i[d‘]l. Cecara

i cre de l'an & de 'autre , ce qui
reftera {era ]a

ut
Anli aant

Afant —' le quotient fera d.

i

; s s ~ .
Aiant - le quotient fera ¢ d.

DES GRANDEURS
INCOMPLEXES ET CoMmp LEXES.

Qutrece que nous avons remarqué que 'on pou-

voit confiderer les "‘-.“.'.m] urs comme n'aant qu’uhe
dimenfion, ou en aant lj.mm' [S: ON peut encore
‘,;m fiderer toutes ces fortes de gr Jn-h:r rs lineaires,
planes , ou folides, commeincomplexes, op com-
me colx ﬂpi* XCS,

Je les ;1}‘”L’!| incomplexes quand on cr':nﬁ(f“tx.
une grandeur d’une ou de pluticurs dimenfions a
part, comm e b, ou ¢ d, oumn o, fans y rien
ajotiter ou en rien ofter.

E 1 je les appelle complexesquand on y en joint
d’autres de méme genre parun plus ou un moins,
ou <'|1."on .u:u'rl‘c par un chiffre que la méme
grandeur (¢ doit prendre plufieurs fois , comnie

—+ ¢, ou b =4l cf 5 OU b —t foemmig, OU

b ]2 O, 0 E e T /e 1
par des chiffres; comme 3 &,
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Or comme 1l ya quelque difficult¢ unpeu plus

gnmm pour faire lu (}I-Uf.ul():lb dont nous ve-
nons' de parler fur les “’[Jm‘U.h‘; ..m“pu,_\.

10Us en donnerons ltbprmulmst\ les regles,

PRINCIPES

POUR FAIRE LES QUATRE ODPER A-
TIONS §SU LES  GRANDEURS
CoOMP LEXES,
. CuAour grandeur incomplexe dont la ,
complexe eft compolce {@ peut apy eller rerme.
plus & le moins font appellez frgnes
- figne affirmatif; le MoOINS 5 we—s [-
\ R tout ou n'elt point le figne negarif ,
if eft fous-entendu.  Ainfi & —+ ¢, vaut
Mais il feroit inutile: de marquer le
plus au cominenicenient,

. L& plus & le moms d’'une méme grandeur
nLl terme {ont €gaux 4 rien, ou valent zero.
Cac I'un oftant ce an P'autre a'mis, il ne de-
meurercien. Ainfi b—— &, cen’elt nen; & —+ ¢
¢ ne vaut que & Cela eft aufly important
que facile.

. Lors que le méme terme eft putu’*uls fols
repete dans une grandeur com plt.\\ y [ celt ton-
jours avec le: meme ‘frnc, {oir affirm 'mr, {oit
negatif ; on peur ne le metere quiune Lms avee
fon méme figne 5 en marquant pac . cl hiffre

combien 1l d(n ctre }‘[’].' C.-t‘ fois. Anfi pour

b—+c¢ ) plus 3 ¢, ou
b—3¢

)

peut mettre & D015 1,

6. Maxs, fi.la mul.c "Lml Ur ou o
avec des i 1‘1'1f-;d1\.rua, Lm Lu_u. alors (elon le '_;ll'in..

a
cipe 4.¢ ofter ce terme de la grandeur complexe

5 A~
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autant de fois quil eft avec un plus & avec un
moins. Amlid =+ ¢ —+ ¢ ¢—¢, D€ vaut
que b, parce que ccft autane de fois ofté que mis,
& ainfi 1l ne refte rien. Que sl y avoit 4n plus
davantage , comime b —+ ¢ — ¢cr——c, alorsil
le faudroic laifler une foisavee plusainfi: & —+ ¢,
& de mémes'il'y avoit un moins davantage.

ADDITION
DES GRANDEURS COMPLEXES

PouR ajolier une grandeur complexe, com-
me & —+ ¢, a une aufre grandeur ou complexe
comme m —+ ¢, ou incomplexe comme m: il ne
faut qu'y joindre la grandeur qu'on veur ajofiter
& en conferver tous les fignes ; en obfervant toli-
jours que le figne affirmatif eft fous enrendu o i
n’y en a point.
A b —+c
ajolter m —+ ».
A b —+ ¢
ajolter m --- #.

Que s'il y a des chiffres; il les faut laiffer com
me on les trouve,
A 2b —+13c
gjouter 3 m —+49.

La fomme ctant trouvée, fi le méme terme s’y
trouve plufieurs fois , on peut pratiquer ce qui a
¢té di dans le principe 5.5 & 6.5 Ce qui foir dit
une feule fois pour routes les autres operations,

SOUSTRACTION
Des GRANDEURS COMPLEXES.

P ou r fouftraice une grandcur complexe d'une
autre erandeur on complexeou incomplexe , il ne
faut que 1'y joindre en changeant tous les llgujs

=

_% Somme b —-¢ ~Fm — 8.

.

Somme & —¢ — 1 —— .

% Somme 2 b—+3 ¢-+3 7144 ®.
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de la grandeur qu'on fouftrair , & obfervant toi-
jours que le figne affirmatif eft fous-entendu ouil
n'y en a point.

De b+
olter w1 —t-#.
De bi—te
ofter m—n —+o0.

11 neft pas difficile de juger pourquot on chan«
ge le plus fous-entendu en m10ixs dans le premier
terme de Ja grandeur a fouftraire: car c'eft ence-
la méme que confifte la foultra&ion. Mais d’a-
bord on eft furpris de ce qu'il faut changer les fi-
oncs de moins en plus 5 car au lieu que la Sou-
{traction doit faire la grandeur moindre qu'elle
n’étoir, on la rend plus grande par la.

Cela eft facile 4 comprendre quand ce que ’on
doir {ouftraire, a d’abord un plus & puisun moins.
Comme fi de & je veux ofter p — #; car p—m
¢étant moins que p : en oftant p jofte trop ; &
ainfi aiant ofté p, parce qu’on atrop ofté, il faut
ajoliter # , qui eft ce qu'on a oft¢ de trop.

Mais quand il n’y auroit dgns ce qu'on yeut
oter qu’une grandeur avec le figne de moins : il
faur totjours la mettre par le figne de plus; com-
me fi de 4 , j'en voulois Oter—#, je deyrois
mettre & —+ .

Car ce qui trompe en cela, ceft qu'ajofiter
emoins, celt Oter; & retrancher moins, c'e(l]E ajoliter.
Ajouter au bien d'un homme une dette paffive de
mille francs, qu'il croitavoir paide ; cen’elt pasaug-
menter fon bien , <eft le diminuer de mille li-
vres; & enretrancher unedette paflive de la méme
fomme en la paiant pour lui, ce n'eft pas dimi-
nuer fon bien , c'eft I'augmenter de mille francs.
Il ne faut donc pas s'¢tonner fi dans I’Addition a
b, ajolitant — # , je ne change point le moins
en plus, mais le laiffant comme 1l étoit,-cela fait
b = p ; deforte que la fomme ¢ft moindre que

P A7 n'droit

} refte & —- c—mm—ar.

} refte b = c—mt —F sp——_’
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;1’-\501: ce a quot je l'a .n.n._lru y patce que je n'al

ajouté qu'enapparence , mais j'ai rétranché en effer.
Er au contraire dans la Souftracion , fi de &
retranche

7, 1l faut que changeant fL figne de
mouns en plus ,
| ||| ~y

, je mette b —-n; cequi fairun relte
lus grand que ce dont j'ai retranchd; parceque. re-
rl'.‘;-ul L UDMOins,c 'eft ne retrancher qulen .l}‘r“lltll‘

& ajouteren eftet. U.tmpwt.y“u't erune preuye

[t"l.'i'-.',ix. dans lesmombres. Je veux de 7 retran-

2 ,-auliende 7 je prends 9 25 qui
1l faurdonc' qu'dl refte la mémechio-

fi de P'un ou l'autre je retrancher—z,, Of {i

de g—a ;e retratiche—2; je le pourraifaire, ou

250U en mettant — 2 apres
L N A +2 e

¢ 2 : c'elt a dire en mettant g 2 —4-2.-Orde
Fuhe ou de l'autre maniere 1l reltera ¢ ; car 2
ctant par plus & pac moins {& redoic 3 zero. 1l

faut donc quil refte la méme chofe lors que .-_1-;-.*
St St

2. Etcelane peut ¢rre qu’en cha ingeant
]f.‘ Mmoins €n jvf:r' y & mertant 7 —p 2 Ck‘ au
fait 9.

MULETFPLIEA TION
DES GRANDEURS ComMmp

- lexe par
une antre cmniflu\'-:' ou mcoimpicxe 5 1l faue Eire
autant fit’ multiplicarions particulieres que ch)(mt
terme de la -,Ltr\lr.d‘_-.;r complexe pautérre comm,\,
avec chaque terme de l'antre —rruul ur.
\ DE ;'m'trlijruc multrplian jn.‘. nombre des tr.'1'1lit‘.‘)
d'une grandear a muyl ';uh I avec le nombre des
termes de l'aurre, on a le nombre des mul ['p[.u‘.-
rs:;;is_pnu l:;s, qul L_u‘:,r faire pour zvoir la mulci-
plication totale, ou le pm.{mr tatal.

AINST ]lJ ] 'l:"lll" '."]'L-'ﬁ 4{"“ X rrr:i” lf urs n'a
q&. un terme & que l'autre en a denx » parcequ’une
fois deux ne font que deux Ll ve faudra faire que

deux

Pour mt lriglier Atna et ls
Ou R IMUIBIpICE Une granaeut
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deux multiplications paruales de chacun des deux
termes d'une grandeur par leterme nnique de l'autre.

}:néc Al } produit ¢ & —+ db.

LoRrs queles deux <‘11h-|L..1 t cha hlrhc deux
termes , parce que deux fo uL_ 13 font 4 1 _{Ju-
dra faire 4 11,ulukh¢.h11q;. i.‘l;tiii. ¢s pour avoir le
produit total.
lni;-:cq E produit pb — p ¢ qb—+qc.

LoRS que chacung a trois termes , parce que
trois {-'.-si- trois fontneuf, il faudra faire muF mul-
tiplications, quon nouLud {poler trois a trois en
cetre {orte

: pb —+pe —t pd.
= Chorri ) d’zu-l-qé.. (]c--—iqrf
LG ""'}'S 41 b —rC —+rd
& ainfi a I'infini.

I o méme chofe fe fait quand on mulnphe c,c';
grandeurs planes },‘u des g andeurs lineaires, dou
ﬁniﬂ-'_ut des orandears fohdes.

o]

Li;‘{—;fq < produit [bd = [pq—+tbd—-ipq.

Vorra cequilfautoblerver gener alement dans
toute njuluphc.u on des f"lull{)"u;s (.O'H}IL X€S.
Maisal y a une difficulté particuliere pour cavoir
quand il faut metere les fignes de plus ou de moins
“\.Illt les pmdmts des mulc iplications - paruiales.

Ceft cc quion apprendra par ces trois Regles:

PREMIERE REGLE.

Prus en plus kit plus; ¢ eft d dire que [a mul-
riplication de dm\ termes qm ont chacun un plus
(\pm.w ou fous-entendu , dennec un trumm qui
doit avoir le figne de plus. Cela eft {ans difficul-
té, & les f..\LhJ.EI\.:; qu'on a propofez le font aflvz

Y0 lJ.. »

S 2.
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SEcoNDE REGLE,

Prus en moins, oumoins en plus donnemoins.
C'eft a dire que la muftlpiicatiml de deux termes
dont 'un a plus & l'autre moins, donne un: pro-
duit qui doirt avoir le ﬁgnc de moins.

b } p b—qb;, parce que gamoing & 6Pfu$‘
Enp—yq. {ous-entendu,

TrRoOISIEME REGLE.

Moins en moins donne plus; Ceft 4 dire quela
multiplication de deux termes qui ont tous deux
moins donne un produit qui doit avoir le figne de
blus.

b—d
. b p—p d—

I:.np_q} p—p d—b q —+d q.

RAISON DE CESTROIS REGLFS.

Ce que nous avons dit pour montrer que dans
P'addition on laifloit le moins comme on le trou-
yoit , au lieu que dans la foultraction on chan
geoit le moins en plus , donnera un grand jour
pour l'intelligence de ces trols regles , & fur tout
de la derniere qui paroit d’aberd fort écrange.

Suppofons que les deux graadeurs que Pon veut
mulerplier foient g, & 3.

On en prend une , laquelle on vent, qu’on ap=
pelle h:’ mulupliant , & lautre eft le muleiplié.
Suppofons que § foit le multipliant, & 3 le mul-
tiplic. :

Chacune peut avoir l'un des deux fignes ,. le
plus & le moins | —ouv—) ce qui fair 4 cas.

L“. 1'.”! cas dt quand le multipliant a plus, & le
-mu}t_'f_”t,-n aulli plus; c‘c_ﬁ a dire quand par = §
je multipiie —- 2

T

Eei2.d¢ag ,__cl'k quand le multipliant a plus, &
que
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que’ le muluphé a moins ; ceft 4 dire quand
par —+ § je muluplie—3. " _

Le 3.6 cas, eft quand le mulripliant amoins, &
que le multiplid a plus; c’eft 4 dire quand par—s
je multiplic—e3.

Le 4.¢ cas, cft quand le multipliant amoins &
que le multiplié a moins aufli; ceft a dire quand
par—s je multiplie—s3. , _

Il eft queftion de fcayou quel figne doit avoir
Ie produit qui fera rofijours 13 c'eft a dire quand
ceflera—e 1§ 0U—T15. )

Or voicy ce me femble des remarques qui fe-
ront voir c]'u-: dans le 1.™ cas qui appa“;ticnt alaxre
regle, & dans le 4.5 qui appartient 2 la 3. regle
le produiraura plus ; ceft a dire que ce fera—15:
Er que dans le 2.cas, & dans le 3.° quiappattien-
nent tous deux 4 la 2.¢ regle, le produic fera par
moins , ceft a dire que ce fera—1s.

La 1. ramarque clt'[t y que quand le multipliant a
blus , comme dans les deux premiers cas , ceft
multiplier par plus, 8 qu'alors la multiplication
fe fait par voie d’addition ; c'eft a dirc en ajolrant
le muleipli¢ , ( quel qu'il {oir , affirmatif ou ne-
gatif ) autanrde fois qu'ily a d'unitez dans le mul=
Eip]iant.

Et que quand le multipliant 2 moins , comme
dans les deux derniers cas , ceft mulnplier par
moins, & qu’alors la multiplication fe fait paryoie
de fouftralion ; c’eft & dire en Stant le muluphié,
quel qu’il {o't , autantde fois qu'il ya d'unitez ,
quoi que negativement dans le multipliant. -~

La 2.%¢ remarque eft, que c’eft le multiplie qui
determine en quelque forre le figne du produit ;
cleft & dire que le figne que doit avoir le mulci-
];}ié daus la multiplication , _foit en confervant ce-
lui qu’il avoit auparavant, {oit en le changeant en
{on oppofé, fera celui du produite. e srse.,

La 3.Fquieltla luitte & L'application dc(r,cs deux-

WATEMATHUHAN i
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que quand la mul iph t

o ) 1 ' =

‘_-’;-. deux premiers cas oll
1 fauc obferver pour le mul-

rve aans 'addition, quieft delui

t ]
“tainfi dans les deuy
Ldilldans les aelux premicrs

1T avolr e méme {ione quavol

) : ghe qu'avolt

la muluplication, D'ou il s'en-

- que dans le premier cas ou ke multipliéa plus

orodair e ary (1 2 - A

¢ produit 2 plus auffi. C pourquoi {1 par —

Je muluplie —+ 3 -le produit fera —+& <. FEr que

1 ¥ et T L i S . ; I

casou le muldiplié a moins, le produi

avoir mmoins. Er c’eft pourquoi , fi

16 multiplie—. , le produit fera—,
all “BUIEE - » YU foel 15 3 173

quileyient a ce quia €rcdic que fi 4 s jajolt-

» lalomme [era ¢——3 3 ce qui ne faie

plication fe fait

it
]

ar voie de
Hiraction , comme dans les deux
ou le multipliant a moins «
le. mulciplié ce qu

pour |

p
derniers cas ,
il faut obferver pour
Jui s'obferve dans la fouftraction
a grandeur pofitive ou negative qu'on veut
1_;;.2,“::‘;1(;(]”}'U:‘”:{l E'H::Err {Fonf.gn_ d_.‘j\' le
£ Pl . “t aint d £S atix gernicrs
fL‘ produit doit avoir avol
fe multipli€ avant la multiplication. D’ou il s'en-
luit qoe dans le 3.° cas ou le multiplid a plus 5. le
Fro:hr{:doi;‘ avoir moins; c’eft 4 dire L';;ch par~——s
je multiphie — 3 leproduit fera—— i, Et que de
méme dans [e 4.% cas on le multi i€ a moins, le
PI‘()JLJit doit avoir plus c'oft adire que {irpaF—it
je 11_1.1‘.]t.?pl|c‘-——-«; le produic fera — 1¢ ; (;.,'ii'lcl mul-
tiplication {e faifint par voie de (oufltraction : mul=
rri'-frc:f';n——g par——s.celt 6ter § fois——s3. Or drer
une tos— 435 c'elt mettre — 3, comme il a ¢té
d1§ fur e fujer de la fouftraction ; donc I'bter ¢
fois; c’eftmertre =+ 1¢; ce qu'il falloit prouver.
Cette maniere de concevoir la multiplication de
104 ERMOInS,en ba confiderant comme faite par voye

ae

T e T e e
lefigne oppof¢ a celur qu

on fe fait par vole
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de fouftrattion, m'adonné moien de vefoudre f_cr jr!ir:s
grande difficulté qu’ on puiffe, comme jecroz, faire jur
cela, e mavoit fail croire que ce p CLoTt gue pay
accident , gue mni:;rj‘m‘ moins donnoit plus. C'_'c_f'i'-
que fene pouvois ajufter acette [ovee de ‘-?:'_i!.fpft{c;—
tion, lanotionla plusnaturelle dela wmultiplication
en general ; qui e} quel'unité ( ol :i'.;{‘i‘s:.z;":ffi‘Lf:(.ifj‘
les nombres, ou arbitraive comme dans U'étendué)
doit étve an multipliant , comme le multiplié ef?
au produit. Car cela et wiftblement faux ffem:.‘
la mulviplication de moins en motus ; puifqu’sl ne
peut étrevrai que Punité [oit &, comme—3 eft
a—- 15 parce qu'il fandroit pour cela r;m?‘fr:‘ ﬂﬂ
cond teyme érant plus petit que le1.le 4. f.-'xt;a.r.;-jj,«
plus pesit que le 3. au liew quil eft beancoup plus
grand. Fe ne voi point d’autre rr'po_nje a cela que

le dive que la muleiplication de moins par moins
fe faifant par voie de fouflraction , au lien que
touies les autres fe font par woie daddition : il
w'eft pas éirange que la notion des multiplications
ordinaives ne convienne pas & cette forte de muli-
plication qui eft d’une antre gemre que Ie_f auires ,
fans qu’il [oit befoin d'en excepter-la multiplication
des frattions,commede 3 par 5. Carenguoicelle-la
efl differente de celle desentiers, c’eff que pour avoiy
le produit , il faut faive deux multiplications, celle
du 1 Numerateur par le 2% ce qui donme 10 pour ni-
merateuy du produit, e celle du 1 < denominateny par
le22 | cequidonne 21 pour le denominatenr du pro-
duit. Maisl'une e» U'autyefe fait parvoied addi-
tion 5 car on prend le 2 % numeratenr autant de f.brs
qu'il y a d’unités dansle premier;. c'efl a dlrequ on
prend s deux fois » ce qui fait 10. Et on prend
anffi le 2.4 denominatenr antant de foisqu'il yad u-
nitey dans le premier ; ceft a dire qu’on prend 7
trois fois, cequi fait 21. Etceft payla qu'il arrive
que Lunite , on %, eft & 3: comme J eft s

2T
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COROLLAIRE DE LA TROISIEME
REGLE.

C'estfurla;.® reglequ'eflt fondée uneinvention
fore aifée de trouver les mulriplications des nom:-
bres depuis § jufqud 10.

_ I ne faut que baiffer les 10 doigts, puis relever
d'une main autant de doigts c;tf‘n! s'en faur que
I'un des nombres qu’on vent multiplier n’aille jul
qu'a 10 ; comme fi ce nombre eft 8, en relever
2 5, & de l'autre de méme autant qu'il s’en faut
que l"autre nombre n'aille jufqu’a dix; comme
ce nombre elt 7, en relever 3: cela faic, il faue
conter autant de dixaines qu'il y a de doigts bail*
fez, & multiplier les doigts levez d'une main par
ceux de I'autre , en ne les prenant que pour des
unirez, & on aura le nambre qu'il faut, La rai-
fon de cela eft qu’en ne fait en ccla que multiplier

10—,

parc X

IO.—___‘\

3
Car en baiffant les doigts , on fait 1a premiere
multiplication partiale qui donne dix dizaines.
En levant deux doigts d'une main on fait ce que
doit faire la {econde multiplicarion parciale , qui
elt de —+ ro. par—:z, ce qui donne—20: car en
levant deux doiges on 6te deux dizaines.

En levant 3 doigts d

100=—20—30 ~+ 6. fomme (6.

de |'autre '‘main on fait en-
core ce que doit faire la troifiéme multiplication
partiale , quieft de —+ 10 par—g , ce qui don-
ne—30 : car en levant 3 doigts on Ote trois di-
Zaines.

Et enfin en multipliant les doigts levez d'une
main parceux del'autre, on muItiphc——z par—ai ,
ce quidonne ~ 6 par la raifon que nous ayonsdite.

Qua-
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QUATRIEME REGLE.

QuaxD les termes fe trouvent ayec des nom-
bres, il faur multiplier les nombres , par les iom-
bres , & les termes par les termes pour € avoir
les multiplications partiales en gardant les reglcs
precedentes pour ce qui eft des plus & des moins.

] b. o

3b 15bd. 1 10d.

5d 3 d ¢ 3
3b —+2d

2bp—+8pd—+9bg—+6dq.
ap-+3q§ d

D1iviSIioN.

Elle n'a rien de particulier, finon lorsquel'une
des orandeurs incomplexes du divifesr {e trouve
dans toutes les grandeurs incomplexes du dividen-
de; Car alors il 1a faudra effacer dans le divifeur
& dans toutes les grandeurs incomplexes du divi-
dende. ’

Exemple 53__-‘-'15:'-“53 le quotient plus abregé

g
fera —“?T_".i

AVERTISSEMENT.

Comme ces 4 operations fur les grandeurs com-
plexes marquées par lettres , font une efpecede jar
gon qui embarafle quaud on 'y eft. pas accotitu-
mé: 1l eft utile d’en propofer pluficurs cxermp[cs,
ou on obfervrea les regles quon a données aux
nombres 42,473, 44. .

EXEMPLES DE L’ADDITION.
SOMMES,

A b
Ajoliter ¢ bz
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b—d)]

Ajofiter b —+¢ ¢ * b—+d—+c.

b (’
Ajouterd —¢ (\’ b—+d.
A ey
Ajotterd —+ ¢ —+ g S’ b=+ 2d—+ £
Ae b .
Ajofliter d—ipp—; 5 iy, 1945
A b—+7a {
Ajolter — g g \’
A b — 7 “"HLJ
Ajotiter —+ 94 ¢
A bcoy
Ajouter 56— 7 @ 2b —24a.

EXEMPLES DE LASOUSTRACTION,
RESTES.
De b—+d]
Ofter 5‘——»1-\') 6~ 1.
De b—+d
Ofter %’ b—+d—+c.
De

f A
—i) =t & | OLL| Gl
Ofters—a VS

b e )

Ofterb +m —+d ¢ C—it—2 d,
De bb—cc—+ch]

Ofter bb —+co—uab C * .

De b—+dY

Ofter b—=—d g

2 a
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De (f-—:—b(
Cker b ”:‘dg g:

EXEMPLES DELA MULTIPICATION,

PrRoDUITS
Par b= ¢ pper o mahe
Mty baie € 2 e

Par b—+c
Mult. & c( Alesto

Par é-———fz i 2 [ A

Mult. &—c g LL_, il B0
P;}t bt (s d {; m—-—i—rm-—e—dm,
Mault. m 5 :
Pars b — r---d(l B
Mul, £ § i

Par b — c,--—di J 5 e A
M e S’ ce—bd = ¢od.

be —+bd.

Par t3~.kr-—d?.. bb—cc—dd—+2de.
Mult.b—t —d § &

EXEMPLES DE LA DIVISION,.
Q'UOTIENTS.
Dividendebbcc'] bb
Drvifeur cc x
Divid. bedf| Eids
Divifeur ¢ f ¢
Divid.

ba —ca—+da?]
Divifeur

b—retd ¢ ©

Divid. bb—aa] 5
Divileur b—a ( L

S
Divid.

ba—ca—+da
Divifeur ¢

Divid.,

% Bi=tici=td,

bb —taa—t 2b
Divifear b -4

‘t'(! i,

3
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Divid. bb—aa] A

Divifeur. b —+a S

DES EQUATIONS.

Tovu e ¢galité entre deux grandeurs fe peat
apchcr équation : mais pour 'ordinaire on donne
ce nom a l'égalit¢ de deux grandeurs complexes,
comme b p —+ fgr=mn—+ ¢

Ou au moins dont l'une eft complexe, comme
b —+¢—=d.

Chacune de ces grandeurs ¢gales peut étre ap-

ellée membre del’équation.

1L eft fouvent trés-utile de trouver des dqua:
tions , & l'un des plus grands fecrets pour les
trouver eft de pouvoir donner 2 une méme gran-
deur diverfes dénominations ; parce que (ouvent
une dénomination en fait voir I’égalité avec une
autre grandcur qu'une autre dénomination n'auroft
pas fait voir.

Ainfi aiant une grandeur comme b partagde en
dCUX F:Ortlﬂﬂs) CDJ._.LU'DF c & d y ON1 PCL[t nommerl
chaque portion ou par fon propre caracterc , com-
me ¢, ou par le carectere du tout moins 'autre pat-
tie. Car il eft bien vifible que b drant ¢gala
¢ —+ d chaque particcft Lfgalcau tout moins l'autre
partic , & quainfi ¢ = b—d. Et d—=b—u

Or il y a beaucoup de rencontres ou il eft plus
avantageux de nommer une partiedu nom du tout
moins | ‘autre partie que deluy donner un nom proe
‘pre. Comme au contraire il eft quelquefois plus
utile de donner un nom propre a ce qui eft mar-
qué par une grandeur moins quelque chofe.

THEOREME.

L A plus importante obfervation touchant les
Equations eft celle-cy:
On

DE GEOMETRIE. Liv. I. 2%

On peut transferer chaque terme d'un des mem-
bres d'une dquation e l'autre fans en troubler
I'dgalité ,, pourven qu'on en change les fignes's

2 E
c'eft a dire que I'6tant d’'un des menibres on 1l
croit avec plus ; -on le mette dans {autre avec
$70ins ou au contraire. Par f..u.;‘n;“-lc_
b - d =)
Je puistranfporeer d en l'autre membreen chan-
geant de figne & mertant
=5 i ,
Et fi au contraire on avoit.
b — d — g
On pourroit metcre.
b =g —+d.

Que fion tranfportoit tous les termes d’un mem-
‘.*rc_d; ns l'autre membre en les changeant chacun
defigne, le membre ou on auroit tranfporté tous
les fignes feroit:¢gal A rien , comme (eroit celui
d’ou on les auroit tranfportez. Car fi

b +d—fmp—tqg—
b —id—f_pr g 4y = d zerO.

Et fi on ne laifle d'un €Oté’ qu'un terme avec
un moins , cela fera que le membre ou on aura
tranfporté les autres termes fera ¢gal dzero mous
ce terme-la.

b —+d —_ f—-g.
bord—f="g.

C'eft a dire fera moins que rien. Ce qui fem-
b]e impoflibled concevoir , quoi que celane (ot pas
fans exemple mémes dans le langage commun ,
puis qu'ondit d’un homme endetté quil s'en faut
vingt mille ccusqu'il n'aicun fou :

L A raifon de tout cela n’eft autre que les deug
maximesde ["égalitd :

51 a grandeurs dgales on en sjolte d'¢gaks, les
tous {eront dpaux. - i

S1 de grandeurs cgaleson en oréd’cgales, lesre-
{¥cs feront ¢oaux.

' B Cat
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Car {1 b—d =g.

Enajoiitant ¢ decoté & d'autre ils demeureront
égaux.

Or pour ajofiter d 2u membre ouil eft avec moins,
je n’ay qu'a le retrancher; puis qu'.ufli bien-fi je
I'avois ajotité en difant,

b—d —+d.
—d & —+d. ne feroient rien par le 4. prin-
cipe.

Et pour ajoiirer d i l'autre membre o1l n'clt
poiut dutout, il faur que jel’y mette avec plus en
difant g —+ d.

Et par confequent ce tran{port d'un termed'un
membre en un autre enchangeantle moins en plus
ne fait quajoficer chofes ¢galesa chofes cgales, e
quine trouble point I'egalite,

Etfijavois f-«—cu d—=f
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autant l'une que l'aucre : & fitu m’en avois donnd
undesticns, j'enaurois le double de toy.

Ondemande combien chacune portoit defacs. Et
onletrouveainfi.
Lenombreinconnu des facsdela Mule foic appel-
Ié 4. &del'Afnefle B.
Par la premiere hypothefe
A—1 =B —1.
Doncajolitant 1 de part & d’autre
o S ) e )
Par I'autre hypothefe.
At reft égal adenx fois Be1, Ceft 2di-
reaz B—a.
Donc en mettant au liew &4, B~ 2 qui lui eft
égal:
Bt r=a B3,
Donc ajotitant 2 de part & d'autre
Bi=1= o ity By
Donc 6tantun B de part & d'autre
=B
Jeft adire que B, le nombre des facs del'AC
nefle, eft 5, & 7celuidesfacsdela Mule.

En retranchantd de coté & dautre ils demeure-
ront €gaux.

Or pour retrancher d du membre ou. il eft avec un :
plus je n'ay qu’a l'ofter rour a fait, puis qu'on ne ot

peut pas mieux le retrancher quen le fuppri-
mant.
Et pour le retrancher du membre ou il n'croit
E'Ofim ?l to;t , il fautl'y mettre avec unaoins, cn SECOND EXEMPLE,
ifant f—d.
Et par confequent ce tranfport d'un terme d’un q Ara NT rencontré des pauvres & leur voulant ¢ x v ry
membrea un autre en changeant le plus enmoins, u?':j"':r a chacun ¢ (ols, j'at trouvé que j'en avois
ne fair qu'ofter chofes ¢gales de choleségales, ce cl‘:q ¢trop peu.  Etainfi ne leur ayant donnéqu'a
ut ne trouble poinc I'égalicé, ; acun 4, il m’'en eft refté 6. Combieny avoit-i
- e pa a . e - Y 0 1
SP }“iftﬁa & combienayois-je de fols ?
9 oit le nombre de L
EXEMPLES. Pl :r{‘ des pauvres appelld 4.
; ) ' ypothefe
Dt 1A ,q-;'!‘.'.Ui_'rT‘ N D'UN PROBLEME D § A—I =4 4 6.
PAR EQUATIONS. oncajoutant 1 de parc & d’autre
O feint qu'une Muleallant avecune Afnefle (e Dcmcs(;ﬁ: = 4 AT 7.
phignoitd'¢ere crop chargée, & quelaMuleluidit = po o 4 A de part & d'autre
51je t'avois donné undemes facs , nous enaurions : Yy avoit 7 pauvres. Etj'avois 34 {ols,
All=

B2 TROI.
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" TRoOISIEME EXEMPLE.

N'ATANT que des Carolus de ro derniers& des

pidces de 3 blancs de 15§ derniers , faire 20 f{ols

en 20 picces.
Soient appellez le fol A.
Le Carolus B = 4—1 den.
La piécede troisblancs € = .4 —}= 3 den. ;

Multipliant B par la difference deCa A, clelta
dire prenant 3 B & C par ladifferencede B a A,
c'eftadire prenant 2 C:

Jedisque 3 B — 2 € valent 5 A.

Car 3 B =3 A—6den,
Etz2C ;-_—,J..Ari-'éden.

Or plus & moins valent zero. Donc, &e.

Or 4 fois § valent20. .

Donc 4 fois3 B, ceftidire 12 B, & 4fois 2
ceft 4 dire 8 € valent 20 4. Ce que ’on cher-
choit.

Cette équation eft le fondement 'd'm]e regle
4’ Arithmetique qu’on appellela regle dalliage.

42)C6827C64D)
Ceriss
€2
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D E

@O MeEAliRoEE,

LIVRE SECOND.

E LA RAISON ET PRO-
PORTION GEOMETRI-
QUES.

h\' ikl el r . . ! -
@V}yT EN n’a jamaiséte moins bien eclaiv-

X € B cidanstoutela Geometrie , que la na-

7> ture de ce qu'on appelle Railon : e

] I‘A:fmf_r de ces Elemens, n'a jamats eté
premfere; E:ijgfm.tdfﬂ”ﬁ'm de ce qu_'il ena di_: dansla
ki ron de ce Lﬂf?‘t‘. Mais un G_enn!homme

s mme M. de I\-onanfaaﬂ,}ym abeauconp
W a\ n;m [eulemef:: da'n.l: ces fortes de Scien-
e uffic ansla 'Pﬁrfnﬁil.?bff o ’dd?lf.fd_ Theo-
EUCIJ,des Ldnf_ljtrr_ur voirun petit Traité La:m_mrr'mlé
ol ogifticus , feu de Ratione Euclidea ; 72

€ que cela lui a onvert les yeux , e~ luia faie

R 3 conce-

R A
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concevoir des Notions beaucoup plus nettes toR-
chant cette Matiere , qu’il w'en avoit anparavant:
e c'efl pourquoi on trouvera que ce fecond Livre ¢
le troifieme [ant prefque tout changex.

PLAN GENERAL

DES PROPORTIONS,

ON peut comparer enfcmble deux g:andeurs (d}
—~ I

deux differentes manieres.

L'une eft , en confiderant de combien I'une

furpaffe 1'autre quand elles font inégales , ce qui
s’appelle Difference : comme fijedisque 2 eftladif:
ferencede74asg.

L'autrE eft, enconfiderant un autre rapport
qui s"appelle Raifon, que nous expliquerons plus
bas.

QuE fi deux grandeurs ont entr'elles ou méme
difference , ou méme raifon que deuxautres, cela
s'appelle Proportion ; mais quand c’eft une ¢oalité
de difference , cela s’appelle Proportion Arithme-
tique. > _
£ 1 quand c'cft une égalité de Raifons , Propot.
tion Geometvique.

M a1s parce qu'on n'a point d'¢gard dans la
Geometric a la Proportion Arithmetique, & que
quand on parle abfolument de Proportion on ecn-
tend toljours la Geometrigue, ceft a ceile-la que
nous nous arréterons; & nous tacherons d'expl-
quer plus clairement que l'on ne fait d'ordinaire ce
que cleft que Raifon, qui clt le fondement dela
Proportion Geometrique,
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SECTION PREMIERE.
1B 1A (REA T SAOMNL

DEFINITIONS.

L o quantité relatived’une g_randcn r comparc’c a
uneautre 5 cft cequ’onappelle Raifom.

L A quantité relative de 12 2 8 , eft la Raifon
der2ds.

D: BacC, eftlaRaifon deBa C.

L 4 RaueiTquel'on compares'appelle antecedent;
& celle avec quron lacompare , confequent.

Remarques pour mieux faire comprendre lana-
turedela Ra:ﬁm:ﬂnnn.r’—’

Qu AN D on confidere une grandcur feule , on
n’y confidere que {a grandeur abfolué : ainfien
comprant tous les Soldats d'une Armée de 10000
]10:?11}3;’5 » €Ny trouvant 10000, jedis que c'eft une
Arméede 10000 hommes: Maisfije compare cet-
te Armceayec une autre de 100000 ou de 4000 »
laniorion de fa grandeur change ; car je la trouve
petite comparce avec la premiere ; & grande com-
parce avec la feconde. Or ceft ce que jappelle
LQuantité relative , enquel confifte ce que les Geo-
metres appellent Raifon.

Quor quetoute Raifon demande deux termes ,
ncanmoins la Quanticé relative en quot la raifon
confifte , convient proprement a l’antecedent , &
non pas au confequent ; comme encore que la
Paternird fuppofc le Pere & le Fils; neanmoins
clle ne convient qu'au Pere, & non auFils; & la
Flation ne convient qu'au Fils , & non au Pere.

C‘OMM E laRaifon eft une quantité , quoi que
relative, toutesles proprictez de la quantité [ui con-
viennent ; c'elt pourquoi une raifoneft égale , on
plus grande, ou plug petite qu'ungautre kaifon.

B s RIEN
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RIEN ne peut micux faite comprendre ce que
c'eft que Raifon , que les fractions ou nombres
rompus, qui {& marquent par deux chiffres, avee
une ligne entre-deux, dont [e plushaut, quis'ap-
pelle gymerateur , cft comme l'antecedent; & le
i']ushnc, qui s'appelle dénominatenr , eft comme
¢ confequent: car les nombres entiers fignifient une
quantit¢ablolu€, enceques, parexemple, figni-
figtroisunitez, 4quatre unirez , &c. au lieu que
dans [cs fractions le numerateur ne fignifie que par]
rapport au dénominareur ; de forte que fi de trois fra-
¢tions qui ont toutes le nombre 2 pour numecra-
teur , on en cache le dénominateur , on ne fcair ce
que ce 2 veut dire ; mais fi on le découvre, & que
c_cl"ogcrgci,);.; gans la premiere il fignifiera deux
tiers, daps la fevonde deux cinquiémes , dans la
troifiéme deux [eptiémes; & il faut remarquer que
plus ce dénonmnateur eft un petit nombre, plus Ia
frattion eft grande, & au contraire ; carau [icu que
3 eft yn moindre nombre que s, & § que7, deux
ziers eft plus que deux cinquiémes, & deux cin.
qui‘mes plus que deux [eptiémes ; ce que nous di-
rons dans la fuite étre la méme chofe dansles Rais
fons ; celies qui ont un méme antecedent & divers
confequensdrant d’autant plus grandes que leur con-
fequent eft plus petit,

PREMIERE DIVISION.

Towv e Raifoneftd’égalité ou d'.‘fnég:tfi:?. On
appelle Raifon d'égalite , quand)’antecedenteft dgal
au conﬁ:quanr, comme la Raiflon.deBiB, de 12
a1z, d'r a1; d'inégalite, quand l'antecedent eft
plus grand ou plus i't:urqrue le confequent, comme
laRaifonde1228, oude8aiz.

AVERTISSEMENT.

11 ne faut pas confondre la Raifon d'égalité avee
Uégaliré
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Vegalité des Raifons ; car deux Raifons penvent
étre égales entr’elles , quoi que chasune foit ume
Raifond'inégalite.

SEcoNDE DIVISION.

L A Raifon d’incgalité fe divife encore en celle
qu'on appelle de wombre & nombye, & celie qu'on
appelle Raifon [ourde.

O N dit que deux grandeurs ont ‘entr’elles une
Raifon de nombre 4 nombre, ou quand I'unc eft
preci{ément centennc tant de fois dans l'aurre ;
comme Ja Raifon du pied a la toife, la Raifon de 4
a1z ; ou au moins, quand quelques aliquotes de
Fantecedent fontprécifément un certain nombrede
fois dans le conlequent , comme la raifon d’une
aulne a une toife; parce que le potice, quieft la
44.° partied’'uneaulne, elt 72 foisdanslatoife.

Qu AN D les grandeursont entr'elles une raifon
de nombre anombre ,, ondiv qu’elles font commern-
furables ;| parce qu'elles ont quelque partie qui
peut {ervir de commune mefure al une & a l'aucre.

C'esT cequiconvientatouslesnombres qui ent ;
tous au moins 'unité pour mefure commuue.

Er ceftaofli cequia fairque I'on appelle cette
vaifon de nombre & nomsbre.

Er lepluscourt auffi eft, d’exprimer ces raifons
parlesmoindresnombres quicn ont une femblable.,
comme de dire que laulne eftalatoife comme 44
d72y ceft i ditecommera1g8.

L A Raifon fourde, qui eft oppofée a celle-1a -
eft quand deux grandcurs ont une certaine Railon
entre elles , qur ne peut €tre marquée par aucun
nombre ; parce que chacuné aiant des parties ali-
quotes de plus petitesen plus petites, a Linfini : 1f
ne peut neanmoins atriver gu’aucune - quelque pe-
tite qu'on la prenne, mefure juftement l'aucre’
grandeur , c'c{E a dire qu'elle y foic preciément 5
| B mais

VI




34 NOUVEAUX ELEMENS
maisil yaura tofijours quelque relte plus peticque
cette aliquote.

CEr A paroitd’abord incroyable, & neanmoing
il ya demonftration quilya des lignes qui fontin-
commenfurables a d’autres lignes, comme le cote
du quarré a ladiagonale.

_DE LA COMPOSIFION
DES R AISONS.

Comme la Raifon eft une quantité ou gran-
deur , quoi que relative : tout ce qui convient @
la quantité ou grandeur en general convient aufli
4 la Raifon.

Etainfi comme denx grandeurs peuvent étre com-
parécs enfemble, deuxraifons le peuvent étre anflis
& alors , comme il y a quatre termes dans cette
eompataifon : Je premier & le quatriéme , qui
font Fantecedent de la premiere Raifon & le con-
fequent de fa deuxiéme , s’appellent extremes ; &
le denxiéme & le troifiéme qui font le confequent
de la premiere Raifon & l'antecedent de la fecon-
de , s'appellent moyens.

Que fi confiderant enfemble plufieurs Raifons ;
fe confequent de la precedente eft roljours le mé-
e que I'antecedent de la fuivante = ces Raifons
peavent étre appellées conzimués. Lk

Ma1xs ce quiil y ade plus remarquable dans
cette comparaifon de Raifons , el , que comme
une grandeur comparée a une aurre lui oft égale
ou indgale , & quand elle eft incgale qu'clle eft
plas grinde ou plus petite : 11 faut aufli qu'une Rai-
fon comparée a une autre lui foitégale ou indgale;&
&c;qual1jclfc eft indgale qu'elle luifoit plus grande
ouplus petite.

E1 commec’eft dans cette comparaifon de deux
grandeurs que confilte Ja Raifon d’¢galité ou d'in-
égalitd: ileftclairencore, que deux Raifons érant
compardes enfemble, enforte que 1'une foit 'ante-

cedent
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cedent & l'autre le confequent de cetre comparai-
fon, elles ent entr’elles une nouvelle Raifon , ou
d'¢galité fi elles font ¢gales, ou d’inégalicé fi elles
{ont in€gales. _

ORr quand c'eft la Raifon d'¢galité qui ft en-
tre deux Raifons , c’eft a dire quand deux Rai-
fons font égales , celas’appelle Proportion , ou Pre~
portion Geometrigue :

DEFINITION
DE LA PROPORTION GEOMETRIQUE.

Arns1 cequ'onentend parla Proportion Geonses
¥rique , ou par le mot de Proportion quand on 0’y
joute ricn, n'elt autre chofe que I'égalit¢ de deux
Raifons ; qui confifte en ce que la quantité relative
d'un aitecedentcompard afon confequent , eft ega-
le d la quantizé relarive d’un autre antecedent com-
paré aufli 4fonconfequent.

L a Proportion s’explique cn diverfes manieres
c'elt 3 direqu'il y adiverfes fagons de patler pour
figuifier que quatre gmndeurs, comme B, G, ¥, G,
font proportionnelles. On dit premierement que
Ja premiere cft a la (econde comme la troifiéme
ala quatriéme ; queBefta C,-comme FaG.

2. Que la raifon de la premiere a la feconde oft
¢gale 4 [aRaifon delattoifiéme a la quatriéme.

3. Quelapremicre a la méme Raifon alafecon-
de, quela trofidme & laquatriéme; & pour abre-
ger on fe (ert de quatre points : : entre les deux Rai~
fons B, € :: F, G,

DEFINITION.

Nows avons d¢ja dit que comparant enfemble
ﬂ‘-.‘ux Raifons , I'antecedent dela premiere & le con-
fequent de la (econde s'appellent extremes; & I'an-
secedent de la(econde & le confequentde a prgmie-

B 5
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re lesmoyens: Mais dans les Raifons égales les ex-
rremes & les moyens {ont dits dere rcciptoqucs les
uns aux autres; c'eft a dire quele premier & le qua-
tricme rerme font recipmqucs au deuxiéme & au
troifieme..

AVERTISSEMENT.

Nouvs avons déja dit que la Raifon étant une
grantité, quoi querelative, commedeux grandeurs
étant comparées 'une & U'autre font une Raifon ;
on peut auffi comparer deux Raifons l'une & l'antre ,.
commelaRaifon Ba X, alaRaifonCa X, ercon
frderer quelles Raifons ellesont entr'elles; ¢ alors
ba premiere Raifon ( quia fonantecedent e [on con
fequent ) n'eft que U'antecedent de cetce nouvelle
Raifon quel'on cherche entre ces deux Rdlfous, ¢®
la feconde Raifon eneft leconfequent 5 e que pout
mieyx marguer il [emble alors o proposde mettre les
confequens de ces Raifons que I'on compare an def-
fous de leurs antecedens , avec une petite ligne en
are deux , comme on fait dans les Fraftions encetl®
gnaniere:

B (&

Pt | pe——

p.& X
O = cela érant ainfi , ces denx Raifons confides

gées en cette maniere peuvent €rre les deux pre-
micrstermes d'une propotti(:n » dontles deux der-
piers {eront od deux grandeurs abfolués , comme
fije dis, la Raifon de B aX eft 4 laRaifonde C 4
X, comme BeftaC:

B El St

—, = _B,C:

X X
ou deux autres Raifons, comme fi je dis, JaRaifon
4'X 2 X eft AlaRaifonde B a>X, comme la Rai-
fond'XaC, cftlaRaifondeBaC,

p.&
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PROPORTIONS,

ou RAISONS EGALES NATURELLE-
MENT CONNUES,

ON ne fg:mroit micux faire comprc-n_drc ce que
¢eft que proportion ou ¢galit¢ de Raifons, que
par des exemplesde proportions naturcllement con-
nués , qui fervicont aufli de principes pour con-
noitre celles qui ne fe difcernenc pas fi facile-
ment.

I.

Towrtxs les Raifons d'¢galité {ont dgales en-
tr'elles ; la Raifon de B a B eft dgale a la Raifon
de C 2.C, la Raifon d’1 3 1 eft dgale a laRaifon
de 3 a3.

L1

L A Raifon d’une grandeur a {fon multiple quel-
conque , eft (gale a la raifon d'une autre gran-
deur a {on dqui-multiple. La Raifon de B au tri-
ple de B, cﬂ ¢gale a la Raifon de C au triple
de C.

La Raifon de 2 au triple de 2 (quieft 6) eft
€gale a la Raifon de: s an wiple de § ( qui eft 1),

j 1
L & Raifon d’une gt:mdcur iune autre grandcur
eft dgale a la Raifon de leur équimultiple.
La Raifon de B a C eft c’gale a la Raifon du tri-
ple de B an triple de C.
La Raifon de 2 & § eft dgale 4 la Raifonde ¢
triple de 2 4 1 triple de .
1V.
L A Raifon des multiples differents de la méme
grandeur eft ¢gale a la Raifon des muluples d’une
B 7 autre
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autre grandeur pareils aux premicrs, chacun acha-
cun & dans le méme ordre.

LaRaifon de 5 Ba ¢ B, eft égaled la Raifon
des Cds C.

V.

L A Raifon des maultiples pareils de deux gran-
deurs , eft égale 4 la Ratfon d’autres multiples pa-
reils des mémes grandeurs.

La Raifon de 3 B a 3 C, cft dgale a la Raifow
desBa 5 C.

AVERTISSEMENT.

Tour cequ onvientdedivedesmultiples fepeut
dire auffi des aliquotes n’étant que la méme chofe fous
un autre nom ; car toute grandeur eft multiple de

fes aliquotes, @ aliquote de fes multiples.

DEFINITION. DIVISION.,

L & Proportion cft ou difcrete , ou continué
On l'appelle difcrete quand le confequerit de Ja pre-
miere Ratfon elt different de ['antecedent de la fe-
conde , comme dans tous les exemples quon 2
rapportes. B,C.::F, G.

On Fappelle continué quand la méme gravdeuy
qui eft le confequent de la.premiicre Railon cft
I'antecedent de la feconde : comme fi je difors B
et 3C, commeC,eftaD.B.C::C.D; cequile
peut aufli marquer amfi -:-B.C. D.

DEFINITION,

CxrTE proportion continué s'appelle Progref-
fion , quand y ayant plufieurs raifons égales de
fuite , le confequent de la precedente ¢t totjours
I'antecedent de [a {uivante ;comme BeltaC, com-
me Ca D, comme D aF, commeF aG, &
Ce qui {¢ marque ainfi - B.C.D.E.G. I
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I. AX1OME,

La Rai_f‘on d’un antecedent 3 un confequent, a
pour partics les Raifons de chaque partie de I'an-
tecedent a ce méme confequent ; & cecte railon
eft (;"?aic a toutes les raifons partiales prifes enfem-
ble de I'antecedent au géme conlequent.  Soit la
grandeur T, divifée en pluficurs parties égales ,
ou in¢gales , comme M, P, Q; fi on comszlrc a0
a quglquc autre quantit¢ comme O , enforte que
T foic I'antecedent ; & O le confequent = La rai-
fonde T a O, a pour parties les taifons de M &
O, dePaO, de Qa O, & leur eft ¢gale.

M4+ P 4+ Q '
) O O O
Car T valant M =P —+Q, il eft vifible que
eft ¢galea M~+P—+Q,
O
Remarquez que je dis que la Raifon 5 apour par-

. . MP Q_ ,
ties les raifons 7 5% » & non pas qu'elle en eft

compofCe , ce qui fignifie toutautre chofe , com-=
me on verra dans la fuire. p

II. AXIE)ME,

L:a Raifon d’un antecedent 4 un confequent
eft ¢gale a la Raifon d’un autre antccedcntdmoin,—
dre que le premier au méme confequent , plus la
Raifon de [a grandeur dont un antecedent {urpaffe
T'autre au confequent. Et ainfi la Raifon du plus
grand antccedent au confequent eft plus grande
que Ja Raifon dy plus petic antecedent A cehm:':‘mc
confequenr,

. C'eft une fuite de [ axibme precedent.

ueutR la Raifon Idu gr:u_ui antcccdept an confe-
quent, apour partiesla Raifon du petit antecedent

an
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au confequent plus la Raifon de la quantit, dont
Je grand ~ antecedent furpafle le plus petit , & c¢
meme confequent, & eiic leur ch égale.

Cetre quantité dont une grandeur en {ucpafle
une autre ' s'appelle la difference qui eft entre ces
deux gmndcms, Soit B plus grand que C, & la
differencede B a C, foit appellée X : enforte que
C—+X, foitégal a B; X eft égald 5 — 5.

IIT. AXIOME.

L & Raifon de l'antecedent a une partie du con*
{equent eft plus gmndc que la raifon du méme
antecedent 2 rout le confequent; & ainfi la raifon
d’un antecedent aunconfequenteft une plus gran-
de raifon que celle du meéme antecedent 2 un au-
tre confequent plus grand qué le premier.

La Raifon de B 4 X partiede D eft plus grande
que la Raifon de Ba D; & de méme fi Xeft plus
petit que Y., laRaifon de B a X, fera plus grande
que celle deBa¥.

IV. AXIOME.

L xs Raifons qui ont un méme confequent font |

entr’elles comme leurs antecedens , 2 .%

B. C. A

Ceftune fuite du 2.9¢ Axiéme ;. car fi deuxante-
cedens étant comparez 4 un méme confequent 5 la
la Raifon du plus grand antecedent eft plus grande
que celle du plos-petic: il faut que ces raifons foient
entrelles commie les antecedens..

.®
. ¥

V., AXIOME.

LEs Raifons quiont un méme antecedent fon®
entr clles comme lcurs conlequens dans un ordre re*

siproque ou renyer(€ , ¢’ek adire que la premiese
el
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elt 4 la feconde , comme le confequent de la fecon-
conde et au confequent de la premicre £,% ¢
C, B.

C’eft 1a fuite du troifiéme Axidme ; car {i com-
harant le méme antecedent a differens eonfequens,
Fa Raifon de cerantecedent 4 chaque confequent cft
plus grande quand le conlequent oft plus petit, &
plus pctituquaud le conféquent ot plus grand: ileft
clair que ces raifons doivent ctre entr’elles comme
les confequens dans un ordre renverf¢ ; puilque
fi le confequent de la premiere el plus gm:‘;d quele
confequent de la (ccon le : Ja premiere fcra plus
{mitc que la feconde , comme If: confequent de
a fecondeeft plus petit que le confequentde la pre-
micre.

VI, AXIOME.

S deux raifons fout dgales A une méme raifon :

clles font dgales entr’elles.
E E CM.N.
DoncB.C. :: F.G.

Et c'eft laméme chofe que fi deux raifons dtant
égalgs a deuxaurres raifons chacune  chacune, el-
les font gales entr’elles ; files Raifons I & Q ¢érant
fuppofdes égales, la Raifon A cft égale ala Raifon
I, & la Raifon E , dgale a laRaifon O: A& Efe-
ront ¢gales entr’elles.

COROLLATIRE.

Quaxp pluficurs proportions dilcretes confi-
derées enfemble , font telles que les deux dernters
termes de la precedente font toltjoursles deux pre-
miers termes de la fuivante: elles peuvent dere ap-
pellées continués en leur manicre, ou difcretement
continyés; & alors il eftclair quetoutes ces raifons
de ces diverfes proportions font ¢gales, & qu'ainft

Len

XXVI.

XXVII.
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I'on peut totjours conclure que les deux premiers
termes {ont entr'cux comme les deux derniers, ce
ui ferad’un grand abregement dans la {uice. Exem.
ples dans les nombres :
8 . B : SR
_ e - w .. e v e
I2 21 2 5

Dong 2, I8 a7
F & Bl 9 §

VII. AX15ME.

Deux grandeurs f(ont égales lors qu'elles ont
méme Raifon 2 une méme grandenr , ou qu'une
méme grandeur a méme Railon a chicane.

SiB.S.::D.S.
Ou que S.B.::5.D,
Donc Belt c¢gala D,

Que fi cefontlesgrandeurs B & D qu'on (uppole
égales : elles auront méme Raifon a une méme
grandcur, & une méme grandcur aura meéme Ra-
fon a chicune, Si B eft dgale 3 D:B.S.::D.S. &
5. B. 225D,

Le fondement de tout cela 5 cft qu'il eft clair
qu’en matiere de Raifon deux grandcurs égales &
une méme grandeur deux fois repéeée font la mé-
me chofe,

VIIL Axi0oMeE.

Il peut y avoir trois forres d'¢galitez cn 4 termes
qui font deux Raifons. ‘

1. L’égalité des antecedens , qui font le 1.7 &
le 3.2 desces 4 termes.” 2. L'égalité des confe-
quens , qui fontle 2.9 &le 4.5 3. L'¢galité des
Raifonsmémes. Etdeuxde ces¢galitez étantdone.
neds donnent celle quirefte. Soient les 2 Raifons
Bl D
g &7

Preuvedu 1.7 & 2.4 cas, Suppof¢ que Je 1. ter-

me
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mefoir égalauz.c&leafauqsBaD &SaT; par
ces hypothefes , & le feptieme Axidme , B.S::
D.S::D. T donc.parlev 1.cAxi0meB.S::D. T,

. TR ey

Preuvedu 1.7 & 3.6 cas. Suppofd que < foit ¢gale
;‘;f% & B égal AD; parces hypothefcs , & leyir.e
Axiome B.S:: D.T:: B. T doncparle vi1.c Axib-
mwe S eft c'g_al aT.

Cleftlaméme chofe fion fuppofe que Seftégal 2
T ; on en conclura dela méme {orte que B {era cgal
aD; cequifaitle2.9& 3. cas,

COROLLAIRE,

It eneftde mémedesRaiflons que des Grandeurs;
car 1. confiderant enfemble 4 Raifons, elles feront
proportionnelles, fi lax.= eft égale alaz.c& la2.9¢
alags Amfi I{Jarce que laRaifonde2 33, eftéga-
le 3 Ja Raifon de 436, &laRaifonde 527, égale
acellede 1§ dareg. 7 : 0 2 21,

2. Suppofant que ces 4 Raifons font proportion~
nelles. Sila 1.0%cft égale 2laz.2laz.dele feraala
45 & reciproquement {i la 2.4¢ eft fuppofée égalea
la grflar.cleferadla 3.6

IX. AXIOME.

Qu aND on a deux proportions, les 4 Raifons
de ces deux proportions {ont proportionnelles. La
1. Raifondelat.r Proportion érant 4 la 1.7¢ Raifon
de la 2.d¢ Proportion, comme la 2.9 Raifon de la
1.*Proportion-¢ft ala2.9¢ Raifon deladerniere. Si

B.C.::F.G.& M.N::P.Q_%.I:‘. end éé__

Carla 1.rRaifon g eftégalealas. %, par ce que
ce font les deux Raifons de la 1. Proportion ; &
la 2 deeftégale ala 4.°par la méme Raifon. Donc
par leviii.®Axiébme, il y a une nouvelle propor-
tion entre ces 4 Raifons.

X
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X. AXIOME,

sxxrr. O ne change rien dans une proportion quand
on ue fair qu'en tranfpofer les raifons ; car deux
chofes ¢gales demeureront tofijours égales de quel-
que maniere quon les difpofe,  Sidonc
B.C.::F.G. jedisqu'autli
PG BIE,

I. THEOREME,

xxxrrr. DEux Raifons fonr égales quand toutes les Ali-
quotes pareilles de chaque antecedent font ¢gale-
ment contenués dans [on confequent,

Soient 4 grandeurs B, C, F, G, & les Aliquotes
quelconques de B fotent appellées X , & lesparetlles
de F{oient appelldes Y. 1. Je dis que B, C.::F.G.
fiX & Y [ont également contenués dans les confes
quens C&G.

Mais cela peut éere entenda en deux manieres.
La premicre oft quand X eft précifement aurant
de tois dans C qu’Y eft dans G, &alorsil n’ya au.
cune difficuled , & il fuflit méme d’avoir exami-
né une feule Aliquote pareille des antecedenss car
il eft vifible que i X [ X de B eft fepr fois
dansC, & Y [<deF] 7 fois dans G. B. C.::
E.G. 10X, 7X.:: 10 Y. 7Y,

L’autre maniere fait toute la difhculté; ceft
quand nne Aliquote quelconque de B, que je nom-
me X, n'eft jamais précifement tant de fois dans
C , mais totijours avec quelque refte ; car alors
I’Aliquote quelconque pareille de F ne peut éure
également contenué dans G, que par ce qu'elle y
fera autant de fois que X dans C, mais tofijoursavec
quelquerefte ; comme i X .= deB eft dans C 7 fois

:
: 1o
plusR; &Y X de T eftaufli dans G fept foisplusR :
jedisque quand on peut {cavoir que celafe trouvc;a
genes
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generalement dans toutes les aliquotes pareilles des
antecedens ; c'elt a dire qu’elles {eront routes au
moins en cette manicre €galement contenuts dans

Soi B B~
les confequens : les Raifons ¢ & g feront ¢gales.

Je ne fcai fi on le peut mieux prouver qu’en cette
maniere :

L&)
cette fuppofition il faudroit que la premiere fuft
plus ou moins grande que la feconde ; & fi elle
croit plus grande, en aungmentant fon confequent
de quelque chofe on la diminuéroic: & par I3 on

. e PR L oy ;
St les Raifons ¢ & g n'etoient paségales: dans

lapourroit rendre égale a-f; 5 comme au contrai-
re; fi elle éroit moins grande : on pourroit ajoii-
ter quelque chole an confequent de Jafeconde , &
par la rendant cetre feconde moins grande , on.pour-
roitencore faire quela premiere lui fuft égale.

Or on ne {cauroir augmenter C de quoi que ce
foir, qu'on ne rende la Raifon; plus petite qu’il

. E :

ne faut pour éure égale a 5 5 ce que l'on peut

prouyerainfi: ajotitant Z a4 C, quand Z ne feroit

que la millicme partie de I'epaificur d'un che-
. . : B . 5

veux , je dis que la Raifon g, f‘c‘[01t plus petite

quiil ne faudroit pour érre égale ai— s car fi I'on
prend I'Aliquote X plus petite que Z , il eft
manifefte que X fera dans C —+ Zune foisplus

que dans C: de forte que fi X eft Ia;—;ﬁ;—; de B&
quelle foit 8701 dans C , Ja mémeX | prife com-
meilaéed ditplus petite queZ] fera dans C SR
8702 —+R,, au licu que Y qui cftauflila ——de
¥ ne fera dans G que 8701 —+R.

Or 1l ell clair que la Ratfon de rooco X a 8702
X plusR eft plus peite que laRaifon de 100c0Y &
8701 Y —++R.

Donc on ne peut rien ajotter 3 C quion ne

rende

e e
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rende (-.i—i[_—, plus petite que =« Il eft aié de voir
que l'on prouvera de la méme forte qu'on ne peut
rien ajoiiter 2 G que I'on nerendela Raifon 2 plus
grande que &

Donc la Raifon ? n'eft ni plus ni moins grande

que la Raifong.
Donc elle lui eft égale.

II. THEOREME.

Si 4 grandeurs font proportionnelles: elles le fe-
ront encore en les renverfant; c’eft 4 direencom-
parant le premier confequent au premier antece:
dent, & le fecond confequentau 2 antecedent , le 2
terme,au prcmicr, le 4 au 3°, cequi s‘appcl]c Per-
mutando. SiB.C.::F.G:je dis que C.B.::G.F;

C B, GF : :
car ¢t tg g par le Corollaire du 8.¢ Axiome,

T { s

Jafeconde de ces Raifons ¢tant égale d la 4.¢ par I’by-
pothefe , & lapremiere & la 3. érant des Raifons
d'égalicé. Or les deux premieres Raifons aiant i é-
me conflequent {ont comme leurs antecedens par le
4.5 Axiome; & il en eft de méme des deux dernicres,

ui ont aufli méme confequent. Donc C.B.:: G.
F; cequl faloit demontrer.

COROLLAIRE.

Si 4 grandeurs font proportionnelles, elles le fe-
ront cucore en les prenant a rebours ; c'eft a dire
que la 4. ferad la 3.° commela 2.9¢31a 1.7 fi B.
C.::E.G:jedisqueG. E.:: C.B.

Car par le precedent Theoréme, laz.cceftd la
1.ecommelas.teft alaz.cC.B::G. F. Doncparle
X . Axidme en transpolant les Raifons, la 4.° fera
a laz. commelaa.d alat.™G.F::C.B.

Autrement : Par Thypothefe , les RaifonS é
&
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B %

& = font égales. . Donc par le Coroli. du 8.¢ Axi6-
GiE cC B, . n

me &5 s+ g o donc par le 4.° Axiome G. F.::

C.B.

I1I1. THEOREME.

Si 4 grandeurs font proportionnelles, elles le fe-
ront encore en les prenant alrernativement ; ceft
a dire en comparant lesantecedens enfemble, & les
confequens enfemble 5 le 1.7° rerme au 3.5, & le
2.4au 4.8, cequisiappelle Alrernando. SiB.C.::
E. iG Je dis qll"AIu‘mdr:do B.F..:C,G; car
%. Aelies % —f;, par le 8.© Axiome & {fon Corollaire ;
La Ymmmc & la 3.t Raifon érant €gales par Phy-
I:sO[1 efe ; & la 2.9¢ &la 4.° ¢eant la méme. Or

lev.e Axiome.
DoncB.F.::C.G. parle vr.e Axidme; ce qu’il fal-
loit demontrer.

COROLLAIRE.

Si 4 grandeurs {ont proportionnelles elles le fe-
font encore en tranipofant la premicre , & la 4°;
c'elta dire quela 4°. feraalafeconde, comme la 3=,
alare. iB.C.:: F.G: jedisque G.C.::E.B; car
par le precedent Theoréme, la1. % eft ala3.c com-
me la 2.9¢ 3 1a 4. B.E.::C.G. Donc Permutan-
do, laz*eftalar,ecommela 4.7 eltala2.9¢E.B
+:G.C; donc parle X.c Axibme en tranfpofant les
Raifons: la 4.¢fera alaz.®commelas.c alar.’ G.
GunE B

Autrement: Par I'hypothefe, ICSRSN-OH-‘-‘(% & ;-

{f‘ﬂt ¢gales, Donc pat le Coroll. du 8. Axibme
50 I R i’
G &+t o) donc par le 4.2 Axidme G. C::

E. B.
Hvulr

XXXVYI.

B R,
o o B.E, pacle 4.° Axiome, & 57vC.G, par

XXXV IT,
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Huitr DISPOSITIONS.

Dans le[quelles 4 Grandeurs peuvent étre proportion =

nelles.

11 s’enfuit denxchofes de ce que deffus : 1, Que
4 grandeurs €tant prnportionndlcq , clles le font
totjours dequelque manicre qu’on les tranfporte,
Fourvcu que les extrémes demeurent extrémes, &
esmoyens; moyens; ou que les extrémes deviens
fient moyens, & les moyensextrémes. .

2. Qu'il -y a huit differentes difpofitions ;
plus ni moins, d.mslc['quciics4(_§r;1nduurs peuveit
¢tre proportionnelles. { q
par premicre, {cconde, trotfiéme , & quatricme,
felon qu’ellesauroient ct¢ difpofdesia 1.1 fois:

Hypothefe1.2::3.4. 3 Premiere difpofition.

10 AxiOme3.4::1.2. § Equivalente.

2Theor¢me 2.1:: 5 Permutation.

10 AxiOme 4.3 :* Equivalente.

3 Theoréme 1.3 :: Alterne.

10 AxiOme 2.4:: 1.3 Equyalente. _

2Theoréme3.1::4.2.7 Permutation d’Alterue,

10 AX10me 4.2 11 3.1, § Equivalente.

On pent encore prouver ces 8 difpofitions en cetie
maniere: Ayant misen quarre les 4 Grandeurs pros
portionnelles: _ :
Gition , les antecedens {oient au defius des confe
quens , ainfiz

BT

..Z‘
LS
4
3.5

T ey o i

Elles feront tofijours proportionnelles en Ies pre-
nant deux a deuxen méme (ens de quelque mzniere
que cefoir, pourveuquecene {oit iIO]lll: decoinen
coin. Mais,

1.Dehantenbas, parl'Hypothefe.

2. Debascn haut, Peymutando.

3. De gauche a droite Alrernando.

4.Ledroite a gauche ; Permutande, L Aleernt

Les voici en les marquatt -

enforte que daus la premiere difpo- =
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& chicune de ces dilpofitions eft double, parce
que l'on peut commencer par laquelle on voudrd
dcs deux raifons.

IV. TREORE’ME.
PES RAISONS PROPORTIONNELLES,

LEs deux Theorémes precedens {ont vrais, des
Raifons proportionnelles auffi-bien que des Gran-
deurs; c'eftd dire que fi 4 Raifonsfont proportiona
nelles, larTe drant a la 2.4 comme la3.cala 4.2,
clles le {eront Permutando & Alterpando; celt 3
dire que la 2. fera 2 la premiere comme lag.t a
la 3.5 & que [2 premiere fera la 3.° comme la
2424 la 4., On fe contentera de prouver 'Alterne
qui eft de plus grand ufage. Soient les 4 Raifons
pro;-\k?rrxo;ml.cllt-.:s Sy rzf'” ;. ‘g. qu'on appellera
pour les inarquer avecmoins d'embarrasa.e.::1.0.
Elles ne font proportionnelles que parce que Ia
Raifon qui eft entre les deux psemieres Railons
[a&e] eft égale a la Raifon quiet entre les deux

a : a i
dernieres [i8& 03] donc %=~ 3 donc comparant

chacune de ces Raifons €gales entr*elles, avec la

Rﬂlfoﬂl qui cft entre la 3. & la 2.4¢5 C'eft A dire

avec ~. il eft clair par le Corollaire du 8.° Axiome
w i L

(]UC':. = ) G_'.n-'

Or les deux premieres de ces 4 nouvelles Rai-
fons ayant méme confequent, {ont comme les an-
tecedens a&i; & les deux dernieres ayane le méme
antecedent, font comme les confequens dans un
ordre renverf{¢; c'eft a dire comme e & 03 donc
f1A.E, ::1.0: A.L.::E.O.

V. THEORE ME.

ST .2 4 Graudeurs proportionnelles comme B.
€




= U

o [

i
i

e

o NOUVEAUX ELEMENS

C. :: F.G. on en ajoiite deux quelconques , comme
M&N: laraifon deLaz.9 dla s.%elta laRaifon

dela 4.2 lag.°; comme 1a Raifon de la 1. ¢ala
4 3

s, eft 4 la Raifon de la 3.2 la fixidme
cve . 8o
MAUNS C NN

Car la 1. & la 3.cde ces 4 Raifons ayant méme
confequent, font comme les antecedens; c'eftd
dire comme Ceft a B. Etilen eft de méme de
fa 2.d¢ & dela 4.° qui font comme G a2 F. Or
par [ Hypothefe & le 2.4 Theoréme C B,:: G.L,
Donc la premiere de ces Raifonseft a 1a 5., com-

me la 2.9°3 la 4.%; donc Alternandoda 1. eft i

laz.4¢,commela;.ca la4°.

VI. THEEOREME,

S1 3 4 Grandeurs proportionnelles comme B,
C.::F.G, on en 2joute deux autres quelconques
comme M. & N; la Raifon de la 2.952 la g.ecfti
la Raifon de la 6. a la 3.2 comme 12 Raifon dels
i la g.ceft 3 la Raifon delageala 4.55. 51t
Bl
MG \

Demonftration. La 1.7 & la 3.¢ de ces 4 Rit
fons ayant méme confequent, font commelesan-
tecedens, parle IV.e Axiéme;ceft 2 dire comme
C.2aB. Etlaide & la 4. ayant mcme antect:
dent, font comme les confequens dans un ords
renverf¢ [ par le V.* Axiome, [1 c’eft a dire com
me Ga F. Or par 'Hypothefe & lea.d Theo
rémeC.B.::G.F; doncla 1.7¢ de ces Raifons
3 laz.fcomme la 2.9 3 la 4.%;5 donc Alrernandt
la 1.re eft 3 [a 2.9 commela 3.°a lag.;5 ce qul
falloit demontrer.

CoROELAIRE

D axs 'une & ['autre de ces deux proPortiOES
i
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de Railonsdes deux Theordmes precedens, fil'on
{uppo’e que les deux premieres Raifons {bm ¢gales ,
les deux dernieres le font aufli; c'efta dire pour
g.e Theoréme: SiC.M.::G.N; B.M.::F.N; &
150ur le VI.* Theoréme : Si C.M.::N.F; B,
::N,G. Celt une fuite ¢évidente de ces deux
Theorémes, mais comme on 2 accoutume de pro-
pofer I'un & l'autre en d'autres termcs, nous con
ferons le Y1Le & le VIIl.e Theoréme.

VIIL. TEEOREME.

S1 3 4 Grandeurs proportionnelles comme B,
C.::F.G. Onen gjoite deux autres comme M,
N, quifoientrelles que la 2.9 foica la §.° com-
mela 42 a la 6. la 1. fera 2 la §.° comme la
.S ala 6%

1.* Hypothefe, B.C. :: F.G.
2.9¢ Hypothefe, C. M.::G. N.
Confequence a prouver, B. M. ::E.N

Demonftration. Par la 1.* Hypothefe & le
4 Axiome, ces 4 Railons {ont proportionnelles
Srie s —; Or par la 2.9 Hypothefe , la 2.4
Raifon & la 4.¢ [i.& & ] font cgales, [carclelt
ce que 'on fuppole quand on dit qie C. M. ::
G.N. | Doncpar le Corollairedu VIIiI.¢ Axi0me,
13: 1.'¢ Raifon & la 3.° []1:1 & ;q | font egales
ceflt 3 dire que B. M.:: F.N, ce qui cft laconfe-
quence a prouver. Ce Theoréme, sappelle Zqua-
litas ordinata.

VIII.

- S12 4 grandeurs proportionnelles comme B.C,
**F.G, onen aplite deux autres comme X &Y,
quifoient telles que la 2.% (oic 3 la §.ccomme la .53
3 3. lapremicre fera 3 la §+¢ comme 1a36.02 [a 4.

C 2 }HY'

THEOR EME,
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1. Hypothefe , B. €l B Gl
2 3¢ Hypothc!c, GG YL B
Confequence 3 prouver , B.X.::Y.G.
Demonftration.Parla 1. Hypothefe, & leIV.e
V."& Axiome? ??C; e }G 1; . Or par la 2.4Hy-
pothefe , Ja feconde & la quatriéme Railbn[g &

:E. ] fontégales, car ceft ce quel'on fuppofe quand
on dit que C.X :: Y. F; donc par le Corollaite
du VIILe Axiéme, la 1./* Raifon&la3.c [? &
}-] font égales auffi, c’eft a dire que B. X :: Y.

G ; ce qui eft la confcqnence a prouver, CeThro-
réme s'appelle Zqualitas perturbata.

AVERTISSEMENT.

ON propofe encore ce dernier Theoréme d'unc
autre maniere qui revienta la méme chofe, quor-
que cela paroiffe fort different.

VIII. THEOREME,
Propofe & une autre maniére.

Y ayant 3 Grandeurs d’unepare, & 3 de l'a-
tre : Si la 1. d'une pare eft ala 2.9 comme la
2.4¢ de autre part eftala 3°; & quela 2.4°d’une

art foit 2 la 3.¢ comme la 1.¢ de lautre part
eft 3 la 2¢: la 1.7e d'unepartfera a 1a 3, com-
me la 1. del’autrepastferaa lase.

Soient les Grandeurs 3 d’'une part B, C, X, &
3 del'autre Y,F,G)

1. Hypothefe,B.C.:: F.G.
2.4 Hypothefe, €. X. :: Y. F.

Confequence a pouvrer, B. X, :Y.G.

On voit clairement que ce {ont les mémes Hy-

othe(es & la méme confequence a prouver que
dans le VIile. Theoréme, & qu'ainfi celafe prou-

vera
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verade lamémeforte. Il faudra peut-eftre metcre
lales Reciproques.

IX. THEOREME,

Si 4. Grandeurs font proportionnelles, elics le
feront encore en comparant chique antecedent
plus ou moins fon confequent, avec fon confe-
quents c'cit a dire, que fila1.* eftila 2.9 com-
me la 3.e eft 3 las% la 1.7¢ plus oumoins la 2.9
fera 3 la 2.%¢ comme la 3.€ plus ou moins la
4° 2 la 4% cequi s'appelle ordinairement Com-
ponendo, s'ily aplus; & Dividendo s'il y a moins,
quoique peut-efire par abus, comme nous le fe-
rons voir plus bas; & il faut remarquer que pour
y avoir moins, chaque antecedent doit eftre plus
grand que fon confequent. Ilfaur prouver quefi
B.C.::F.G. B plus ou moins C, eflt 3 C, com-
meF , plus ou moins G eft 3 G; c’eft adire que
B CICH:E £ GG I Car 2 & & eftant dgales
par I'hypothefe, B parce que ce font
deux Raifons d'c’galité!% R ¢gala é ':,%-

—T
B c _
- .—‘- 1
Or ¢ =¢ n'eflt autre chofe que B = C; & F

C
=G n'clt autre chofe que F—+ G. DoncB+C

G T C
eft dgal 2 1:"_'.:.'-‘(3; ceft 2 dire que la raifon de B
G
plusoumeins C2C, e dgale alaRaifonde F plus
oumoins G aG; donc B=C.C::F£G.G; ce
qu'il falloit demontrer.

X. THEOREME.

S1 4 Grandeurs font proportionnelles , &T.le XVLITI
o (%

C s 1a-
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chique antecedent foit plus grand que {on confe-
quent: le 1" antccedent eft a la quantité dont il
furpafle fon confequent, en méme Raifon que le
fecond antecedent cft 2 la quantité dont 1l furpafle
fon conlcquent, Cette quantitd §5appelle la dif:
ference de l'antecedent d’avec {on confequent,
comme nous avous déjavi, Soit B. C.: : F. G, &
que chique antecedent foit plusgrand que le con-
fequent. Jedis que B.B — C::F-F.— G, Pour
le montrer, 1l ne faur que prouver que B——
C.B::F——G.F; car {icela eft, 'autre feravray
Termutando. Or ce dernier eft clair; car la Rar-
fon de " cft la méme chofe que = moins 33&
P22 eft Ia méme chofe que la Raifon - moing
F = F &g gy done T
donc B C.B:: F—G. F, & Permutando
8. B—— C.:: .F ——G; cequ'ilfalloit demon-

LLCl.

XE. THEOREME.

Lors qu'on a deux proportionsque je nomme:

ray A & E: Si 3 termes de I'unc font dgavx a3
termes de Yautre , chicun a chicun, & dansle
méme ordre [ceft 4 dire le 1.7 au 3.7 [e 2.4 au
2¢; &c. ] Les deux qui refteront de part &d'au-
tre feront aufli égaux entr’eux,
Soitlapreportion A, B. D.:: L. M,
& la proportion E. B. 9. i1 A p. Je dis quefi
le premier terme d'A eft ¢gal au r1.rrerme d'Ej
& le 2,920 2.4 ;& le.° au 3.% les deux quarriémesle
feront aufli ; car par le 9.¢ Axiome, les 2 pre-
micres Raifons d’A & d'E font entr’elles comme¢
les deux derniercs.

Or les deux premieres font égales par le 8. A- |

xiéme , parceque par 'Hypothefes les antecedens
' {ont
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font ¢gaux, & leurs confequens aufli. Il faut
donc aufli que les denx dernieres Raifons foient
égales, cleft 4 dire que L. M.::A. . Or les
deux antecedens de ces deux Raifons quifont L &
A fonr égaux par, 'Hypothefe. Doncpar [e VIILe
Axibme, les deux confequens M & M le {ontau-
ffi; ce quiil falloit demontrer.

Onprouvera fans peine la méme chofe, fi €'cft
I'égalité d’un antre terme d’A a un femblable 'E,
comme du 2.4au 2 ¢ qui {oit {uppof¢ inconnu;
car alors I'égalité des deux dernieres Raifons  qut
fera manifelte par I’Hypothefe, prouveracclle des
detix premieres ; & I'egatite des deux premieresdont
les antecedens {ont égaux par I'Hypothefe ; prouvera
I'égaliré des deux confequens qui feront le 2, tex-
med’A, & le 2.4 d'E. '

"€ OROLLAIRE,

C: theoréme ne laiffe pas d’cftre vray quand les
3 termes d'une proportion égaux chicun a cha-
cun a 3 termes de l'autre , ne feroient pas dans
le méme ordre dans l'une & dans l'autre, pour-
i que'Tes denx “moyens’ de Pune foient’égaux ,
on aux deux moyens de autre , ou aux 2 extre-
mes; car alors il fera aifé en tran{pofant les - ter
mes de ['une, de faire que les termes ¢gaux fe
repondent dans l'une & dans l'autre felon cc qut
a éid dir

I COROLLAIRE
‘S1deux proportions A & E croient continu€s,

]

les deux moyennes proportionnelles drant c§alcs 3

l'un des extremes d’A, ne pourroit eftre cgal a

Pun des éxtremes d’E; que l'autre extreme d'A

ne fie dgal 4 l'autre extreme d'E. : (s
XII. THEOREME.

Prusreurs Raifons érant égales’, tous les
: C 4 al-
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aurecedens font a tous les confequens, cormmeun |
des antecedens a fon confequent. Comime deux

Raiflons eftant egales , ’antecedent eft a l'antece-

dent, comme le confequent au confequent; ainfi |

4 Raifons [ ou tant que I'on voudra] eftant éga-
Ies , le-premier antecedent eft au dernier antece-
dent, comme le 1 * confequent au dernier; & le
2.% antecedent au dernier “antecedent , comme le
2.4 confequent au dernier; & ainfi de fuite jul-
ques au dernier antecedent qui fera a foy-méme,
comme le dernier confequent 2 foy-méme.

Donc les 4 Raifons de chicun des quatre ante-
cedens au dernier antecedent , font égales aux 4
Raifons de chicun des 4 confequens au -dernier
confequent, chicune 2 chicune; c'eft 2 dire que
fi ces 4 Railons ¢gales , font
BE@UD) B SBAEIDE
Ty, =, ,— , feront égales chacune

AEI O F

PA E
achacunea 5o T 5o v
§ _ O 0.0 0, .

Or ces Raifous,des 4antecedens au dernier antes
eedent font lamémechofe quela Raifon des 4 ante-
eedens . joints avecle Aigne de plus au dernier, ante-
cedent, c'eft a dire la méme chofe quc
B —+C-+D —F

F

Et les 4 Raifons des 4 confequens au dernier
confequent, ‘fontla méme chofe quel'unique Rai-
fon A"+ E1 —+O "

O

Donc B~+C~+D -+FeftaF, comme A ~+E
et 1 =+0efta O,

Donc Alternando , les 4 antecedens {ont aux 4
confequens , comme F dernicr antecedent efta O
desnier confequent, - .

F
0
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SECTION DEUXIEME.

Des Raifons tant d'égalité que d'inegalite qui peus
vent etre entre diverfes Raifons , q.-um:E les
termes de L'une fomt multipliables

par ceux de Paurre.

AVERTISSEMENT,.

on croit ordinairement que les grandenrs de di-
wvers genve qu'on appelle Heterogeness ne fe peu-
vent pas multiplier. Cela neme paroit pas vray.,
o a befoin dexplication; car les mombres fons
d'un autre genre que les autves grandeurs comme
Petendué ¢ le tems; e» neantmoins il eft clair
que les nombres multiplient toutes fories de gran-
deurs , e~ que ceft une veritable Multiplication,
quand e dis 6 toifes ou 6 heures ; puifque c'ef?
prendre une toife ou une heure autant de fois qu'il
J @ d'unitey dans 65 en quoy confiffe la Muliipli-
cation.

De plus ce qui ne [e peut multiplier par la na-
ture, [e peut multiplier par une fittion d'efprit,
par laquelle la werité [e découvre auffi certaine-
ment que par les Multiplications véelles; ainfi vou-
lant fsavoir quel chemin fera en dix beuves celuy
qui a fait 24 lienés en 8 hewres: je multiplie par
une fiction d’efprit 10 heures par 24 lienés, ce qui
me donne un produit imaginaire d heures er de
lieués de > 40 qui effant divifé par 8 heures me
donne 10 liewés. On mmltiplie auffi par la méme
fettion d efprie des furfaces par des [urfaces, quoi-
que cela donne pour produit une erendné de 4 di-
menfions qui ne peut eftre dans la nature, o ne-
antmoins on ne laiffe pas de déconvrir beancoup de
Veritex par ces [ortes de' multiplications.

Ie [gay bien qu’on dit que c'eft parce que cés pro-

€5 duiss
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dyuits imaginaires [e peuvent reduire en lignes qui
anront méme Raifon entr’ elles que ces produits;
mais il n'y a guere d'apparence que la verite de ces
fortes de preuves depende de ces lignes, qui font
vifthlement etrangeres & ces demonfirations.  Quoy
qu'il en foit ne me voulant brosilleravec perfonne,
ebdcun prendra ce que je diray des Raifons qui [e
grouvent entre diverfes raifons qu'om ne connoit
gw'en muliipliant les termes de ({'une par cenx de
Pautre , [elon Lopinion qu'il aura que les termes
de certaines raifons , font ow ne font pas multipli-
ables les uns par les antves ; car ce mefl que dans
eette [uppofition que tout ce que jem’envais dire e
doit entendre.

I. LeMME

ON a ddja veu dans le Livre precedentquedenx
grandcurs ont été multiplides 'une par l'autre,
quand l'unité eft 3 I'une comme I'autre eft au
Produit, c¢’dt 2 dire 3 ce qui s'eft fait par cette
Muloplication ; Ainfi 3 multipliez par 4 donnent
32, parce que TI;3eit4e 123 & un tiers multiple
par un quart donne un douziéme , parce que
1 S TEE 213+ I'unité ¢rant triple du. tiers comme
Te quare eft triple du douziéme; & de méme ge-
neralement quand' B & X eftaut multiplicz don-
ment BX , ilfautquel. X, :2B.B X..

II. LEMME

11 s'enfuit de 13 que roure Grandeur étant mul-
tiplice par un autre, Ja Grandeur fimple efta {oy-
méme multiplide comme l'unité eft al’autre Gran-
deur par laquelle clle a éeé muluplide ,. B, BX.
1:1, X. Ce n'eft que tranfpofer les deux Raifons
qui fe dotyent cxouver en toute Multiplication.

1L Ley=
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 Drux Grandeurs,  érant multiplides par une
méme Grandeur: fi elles font ¢gales, leurs Pro-
duits feront égaux ; & fi les Produits fontc¢gaux »
elles {cront égales: Soient B& D deux Grandeurs
¢gales : Je dis que BX &D X font €gaux ; carpar
le premicrLemine :

I )_i-:.' § B'_‘ S§ dd{ﬁr'l:‘ B.B:X : :'DI.- D'X. Parle
VI Axiome. Donc i les Grandeurs B & D-{ont
égales , les Prodhuts B-X & D X le font aufli pat
le virr.e Axidme; & fi les Produits B X & D X
font éganx; lesgrandeurs B'6¢D e fontaufli par le

méme vy Axiome.

s LE M M E.

“Lor'sque deux Grandeurs €rant multiplides
Pune par l'autre font un Produit, & que 2 autres
en font uneautre ; CoOMIME patexemple BS& D T:
Ony peut remarquer 3 fortes d'cgalitez.  La 1.5
& la 2:4¢ Jes égalitez de chicune des denx Gran-
deursd’une part a chacunedes Grandeurs de 'au-
tre , de Ba D &Sa T. la 3.c/l'¢galiré des deux
Produits B'S.& D Ty or deux de. des €galitez rant
données! donnent 12 3¢5 clefp adire quefr chicu-
ne des deux Grandeurs d’une part eft‘égalea cha-
tune, des ideux Grandeurs-de 1'autres! les Produits
font'c’ga'u.x;-. . 5 "

2, ¥rfi ce font les 2 Produits qui font {Gppo-
{ez dgaux, & qu'une des Grandeurs d'une: part’s
foir égalea une de' 'autre part, les.ideux antzes
Grandeurs font ¢gales. - fsrg Sloqoud

Prenve du premier cas. . ‘La-double Hyposhefe
de B é¢gal al, ‘&di§ égaled; Ty fait yoirpar le
3. Lemme que BS = DISER D T; dons BS&=
DT ;e quial fallomdentontzer. 1 g9} o,

: Cé Pueuye
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Preuve du 2.4cas. Par la double Hypothefede
BS égal a D T, & de B ¥égal a' D, en fe fouve-
pant du 3. Lemme, BS = DT= BT;
donc BS= BT; doncparle 3.°Lemme S=T
¢c quil falloir demontrer. :

I. ProroSITION GENERALE.

St les deux termes d’une Raifon font multi-
pliez par une méme grandeur,, [a Raifon des teg-
mes fimples eft ¢gale a celle dcittcrmcs multiplicz,

LB .

B.C::BM. CM, on E-‘:‘.‘ v |

J. DEMONSTRATION.

Parle Lstmmc%.-}éi{il }::I.M; ddnch:

BM:: C.CM, donc 4lternands B.C.:: BM:
CM.

II. DEMONSTRATION.

Toures les Aliquotes pareilles des antecedens
B& B M font également contenués dans les: con-
fequens C & C M.. _

Car foit X ; I'Aliquote quelconque de B & fi
Pon veur la centiéme: 100 X feront la méme
chofe que B. :

Donc pat'le 3.5 Lemme ce fera:la méme chofe
de multiplier cent X par M que de muliplier Bpa
M; donc B M & 100 fois X M font 'la méme
chofe ; 'donc X & X M font les Aliquotes par
zeilles des antecedens B. & B'M.

Suppofé maintenant que X foit dans C, ot
rant de fois fans refte, .ou tofjours avec quelque
refte; qu'il y' foir'; par exemple 87 fois precife:
ment’, ou 87 fois plisR. ! 108 {

Ce fera la méme chofe-de multiplier € par' M-

: : que
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que de multiplier par M, ou 87 fois X précifement,
ou 87X —+R [cequi
Donc CM eft la méme

[ ce qui donpe 87 X M, ]
donne 87 X M —FR M. ]
chofe que’

Oug7 XM, '

Ou 87 X M—~+RM. ;

Comme donc il eft clair par les proportions na-
turellement connués, - & parle 1.7¢ Theor. que 100
X. 87 X::100X M. 87 XM; ou 100 X.87X
rtR::x00 X M. 87 X M —+ R M: il eft clair
aufli que B [¢ald 100X ] clkAC [égala 87 X
oua87 X —+R | comme BM [¢égala 100X M ]
cftaCM [dgal 2 87 X Moua87 X M —+ R M;
ceftadirequcB.C.:: B M.CM;ce qu'ilfalloit de-
moncrer

COROLLAIRE.

Quanp des Grandeurs de plufieurs dimen-
.ﬁons, & qu1 en ont autant I'une que l'autre, font
tne Raifon : les mémes lettres qui fe trouveront

_ dans I'une & dans Iautre de ces Grandeurs, ¢tant

Otées de part & d"autre une pour une, ce qui refte-
ra, donnera la méme Raifon en termes plus fim-
ples. Que s'ilne reftoit rien, ces Raifons ferojent
entr'elles comme 1a1.. BM:CM::B.C. RB.B
C::B.C. BCM, BCN::M.N. DFG. DPG
se BDUROSTL T RS oy di 0 etioans

PROBLEME.

AYANT dedx Raifofis'quelconques, faire que
demeurant les mémes , clles ayent méme confe-
queit 2 1l ne faut que multiplier les deux termes de
chacunF par le confequent de 'autre.

Pa:r I’; elles demeureront chicune de méme qu"et—
¢S crolent auparavant , par la propo-ﬁrion ptéce-
eote ; & ellesauront pour confequentcommun les

Lt BM, BN OM
P uLs.desdeuxcoufcc]}v.ens R e

Cz L “1.Pro-
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II. PROPOSITION GENERALE.

Pour connotire la Raifon que des raifons quelcon:
ques ont enty'elles. 17~ -

Drux Raifons quelconqués font ettrelles ,
comme le Produit des extremes, [c'eft & dirc du
premier antecedent par le 2.¢ confequent | eft aw
Produit des moycns, [c’'¢ft adire du 2.4 antecedent
par [e premier confeqtient 0 2]\1: ;e BN.GM,
Car par le precedent Probleme, ‘on, reduir les denx
Raifons donnéesa n’ayoir qu un nidme conlcquent,
en donnant pour antceedent a lapremiere [e Produit
des extremes , & 4 la feconde le Produit des moyens,
& 3 chacune pour confequent le Produit descon-
fequens. . ‘ .

Dong par.le, 4. Axiome n'ajant. qu'un confe-
quent , cllcs font comme les antecedeéns , & par
confequent commie le Produt des ‘extrémes qui eft
I'antecedent dé la prenrere , au Produtt des fnoyens
qui eft I'antecedent de la feconde. et

cCM_ BN. &“-

Ec'ﬂo L)

I, THEOREME,

D ux Raifons qaclconques font entr'ellcs com-
me la Raifon desantecedens a celle des confequens,
P PBIC
‘E- E- a Hr Ec . ; \

Car cette nouyelle, comparaifon Jaiffant les mé
mes extremes B & N, nc tait que tran{};ofc_r les
moyens C& M ;, donc ccs detix nouvelles Raifons
font encore ent: clles comme e Produit des. me
mes exticmes au Produitdes mEMGs Moycnss

B M w, i

[ et - "I--h‘

M I\_é | i
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II. THEOREME.

Drxux Raifons quelconquesfontentr’elles,com-
me ces mémes- Raifons reaver(es prifes dans un
ordre renverf¢.

Jappelle Raifons renver(es quand de I'antece-
dent on en fair le confequent , & du confequent
, { B M
Pantecedent, Jedisdone que g5 :': vg; car il
faut prendre ces Raifons renver(Zes dans un ordre
renverfé , afin que'ce (bit roujours les mémes ex-
tremes & lesmémes moyens.

B M '

P

CEMNE s

N igh e BN. C M.

MBS

AVERTISSEMENT.

Tourt es les Raifonsd’¢galité érant égales; el-
¢ ont toutes méme raifon a quelque raifon que ce
foi, & ainft on peut prendre celle que'on veuta
dlﬁ?‘l‘t'tioﬂ » & les demonftrations pour ['ordinaire
enfont plus fenfibles, quand onprend celle du con-
fequent au confequent de la Raifon d'inégalité ,
ayec laquelle on compare cette Raifon d'dgalité.

ITI. TEEORENE.

L A“Raifon d’dgalité elt a une Raifon quelcon-
ue d'inégalité, comme le confequent de fa Raifon
ncgalitd eft a fon antecedent.

1. Demonftr. xi,-’f. o (e tinil el

| 84
2.8 Demonftr. g {f T <ICIB: o
, Ettoute Raifon d'incgalitc ¢ft 3 laRaifon d'égalit-
¥ comme I'antecedent dela Raifon d'inégalitéeft >
{on

LXIII.
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Jee BN G BAG

S B

{on confequent.

Autrement

I. COROLLAIRE.
L A Raifon d'¢galicé eft plus gmndc qu'aucuné

Raifon de moindre inégalite , & plus petite qu'ar-
cune Raifon de plus grande inégalite : car elle elt |

3 chicune , comme leconfequent de chacune cft &
fon antecedent ; donc la Raifon d'¢galicé eft plus
grande qu'aucune Raifon de moindre inégalité.

On prouverade la méme {orte ﬂu‘cllc elt pluspe-
tite qu’aucune Raifon de plus grande inc’ga[ite’ ) par-
cc que [e confequent de toute Raifon de plus grande
inégalité eft plus petitque fon autecedent.

Cela fevort encore plus groflierement en prenant
pour Raifon d’égalicé celle du confequent au confe:

uent dela Raifon avec laquelle on lacompare; car
ic{ eft clair quelaRaifonde 4 a 4 eft plus grande que
Ia Raifon de 3 a 4 , paree quayant méme confe-
quent celle d'égalité a un plus grand anteecdent

4 3.
P P

Rarfon de 3 2 3 eft plus petite que la Raifon de 4 ¥},
3

33"

II. COROLLAIRE.

L A Raifon d'¢galité eft moyenne proportion: |
nelle entre deax Raifons, dont['uneeft linverfede
I"autre , ou I'inverfe d'vne Raifon r..‘galeﬁl'aurrf-

s B S fera aufl

B e > B :
que fi & eft égale 2 2, 5

. I
l-'

2T e Ti"ﬁ:'i 1

T
g5y NG 3 e B G 3
€gaic a 7, & par conlequent e

G
f=) c " ,l'?_'u

I1L. COROLLATRE.

L 1 ‘Raifon de moindre inégalité eft d’autant plts
grande , & la raifon de plus grande inégalite
dautant

&l eft clair auffi par le méme principe que fal
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d'autant plus perire que I'une & I'autre approche plus
de la Rafon d'¢galicd. ‘)‘cn laiffe a trouver la de-
monftration qui fe tire fans peine du Theoréme
precedent,

II. THOREME,

S1 lesdeux rermes d’une Raifon font multipliez
far deux nouvelles grandenrs , 'antecedent par
‘une, & le confequent par l'autre:

La Raifon des termes fimples, eft 3 la Raifon des
termes mu[ripliez, comme la Grandeur quia mul-
tiplié le cgnicqucnt, 4 celle qui a multiph¢ l'an-

bn

tecedc‘ut.—c, 2:+BCN. BMC::N. M.

{4}

COROLLAIRE,

LA Raifon des Racines cft 3 la Raifon des Quar-
r;'; comme la derniere Racine eftd la premiere,
kb .
= 1: C.B; & la Raifon des Quarrez eft a celle
des Racines, comme la premicie racine eft ala dexs
niere 5 2% 2 s 2 B.C. '

it (i
CE kT

AVERTISSEMENT.

ON jugera fans peine par I3 de ce qu'eftla Rai-

fon des Racines a laRaifon des Cubes. =, 22

CC_ BB. Cilycec ™ **

III. THEOREME,

St ayant deux Raifons quelconques s j'en fais
une troifiéme qui ait pour antecedent le produit des
dtecedens des deux premieres, & pour confequent
le produit de leurs confequens : cfxﬁcunc des pre-
Mieres eft 2 la troifiéme comme le confequent de

autre eft a fon antecedent ; '¢’eft A dire que la
: pre-

LXIX.

LXX,

LxxIJ

LXXIZI.
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rrcmicrce& 3 la troifiéme;comme le confequentde |

afeconde eft a [onantecedent ; & lafeconde eftala
troifiéme comme leconfequentde la premiere eft
3 fonantecedent. Soient les deux Railons quelcon-

b m o ey bm b bm = e
ques, ;- & — & latroificme = =: —. o' 3 N.M; &
m bm
el 2

C'eft Ia méme chofe que le fecond Theorcme
propof¢ autrement. '

IV. THEOREME.

S 1 deux Railons font égales; le Produit des ex-
tremes eft €gal au Produit des moyens | & fi ces
deux Produits font éganx , .les Ratfons font égales:
Cela e prouve ordinairement ainfi : Soient les deux
- b f < .
Ruaifons -, = ®n compare le Produit des extre-
mes BG avec le produit des confequens CG, &le
Produir des moyens avecle méme Produit des con-
fequens CG , & on raifonneainfi:

B G /EG::B.C.

LG ELCGHEG ;

Doncfi les Raifons%} & — ['onr.égalcs 5 les _Rai{%ans

£ r . .
f—E. = feront ¢gales auffi ; & ces deux dernieres rai-

fons ayant un méme confequent " elles ne {cau- |

roient <¢tre égales que leurs antecedens BG & CF
ne foient €ganx. :

Ot de ces detix antecedens, B Geft le Produit

des extremes, 8 CFle produitdcs 1:\0;;(:1}5# Done
fi les Raifons 3;; & {-,_ font égales, le Produit descx-
tremes fera ¢gal au Produit des moyens.

' Que fi au contraire on fuppole.que B G & CF
foient égaux , ils ne pourront avoir qu'une méme
Raifon 3 un mémeconfequentC G , par le 7.° Azio-
me; donc les deux Raifonst-;-, g’fopt dgales, &

i £ l '.f sl i i 1 A
par confequentles deux % & 2s aufquelles- les deux
! autres
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tres font cgales chicune i chacune , f{eront -aufll
ég.1lcs. Certe demonftration eft trés-iugenieu(é &
tres-bonne, mais la notre eft beaucoup plus courte
& plus claire 5 car par [a fcconde Propofition gene-
rale, deux Raifons queleconques font entrelles ,
comme le Produit des extremes eft au produic des
moyens.

Donc fi elles font égales , ces deux Produits
font égaux ; & ficesdeux Produirs font égaux , el-
les font e’gales.

I. COROLLAIRE.

Les 4 Termes d’unc proportion font tohjours
proportionnels en quelque fagon qu’on les difpofe,
pourveu que les cxtrémes demeurent totjours ex-
trémes, & les ;:.‘m-cnﬁi&hoyens; ou que les deux
extrémes deviennent moyens, & les deux moyens
extrémes.

Car tant que cela fera dans routes ces differentes
difpofitions, le produit des extrémes fera tolijours
¢gal au Produit des moyens, & par confequent les
.',ricrmcS ainfi difpofez feronttotjours proportion-
nels,

II. COROLLAIRE,

L& Produit des moyens [ ou celui des extrémes
qui Jui eft ¢gal) eft moyen proportionnel entre
le produit des antecedens & celui des confequens ;
cefta dire quefi

B.C.::F.G; 3 -
BF.CF::CF.CG; €4 le produit des extremes
BE CG eft ¢galau produit desmoyens CEC F. C
Fétant commun 4 'un & 4 l'autre, 8 BG quirefte
dupremier érant égal a I'autre CF du fecond.

III. COROLLAIRE.

L:s Quarrez des deux termes de chdque Raifon, p xx v 1.

{ont
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font entr'eux comme le produit des antecedens eft

au produit des confequens. BB. CC::BE. CGj
car BRCG= CCBF.

CB ¢rant commun 2 I'un & a 'autre , & B G du

premier érant égal 2 CFdu fecond.

IV. COROLLAIRE.

4 Grandeurs drant proportionnelles 5 leuts
Quarrez lefontaufli. SiB.C.::F.G.

BB.CC.::FF.GG; car BBGG= CCFF.
le premier ¢ran: le Quarré de BG , & le fecond
de CF.

V. COROELAIRE.

LxxVIIle - Qu A TR E nombres dtant proportionnels le

produit des quarre mulipliezl'un par 'autre eftne-
ceflairement up nombre quarré, qui a pour {ara
cine le Produit des extrémes ou celul des moyens,
qui eft la méme chole ; car le produit des quatre
nombres proportionnels; eft la méme chole quele
produit des extrémes multiphi¢ par le produit des
moyens. 2.3::4.6. 2fois 6 (12) par 3 fois4 | 12
font 12 fois 125 ceft 2 dire 1445 & c'eft ablolu-
ment la méme chofe que de dire, 2 fois} {ont 6
4 fois6font 24, 6fois24font144.

VI. COROLLAIRE,

O N prouve aifément par ce 4. Theoréme, ¢
qui a éré dic cy-deflus, que quatre grandeurs ¢rant
propo:tionuelles , comme B, C:: F.G: fi onen
ajolite 2 autres quelconques comme M & N, les

. . . -4
quatre Raifons fuivantes font proportionnelles 5

n b n = 5
Foilnogsearpar la propofition generale, les deux

premicres Railons {ont entr'elles comme CEcfta

MN , &les deux dernieres comme B G cft a Mgn
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Or par le Theoréme precedentCE= BG; donc
§

CF.M N.::BG. MN dcncﬁ.%:: =R
ce qu'il falloit demontrer. '

V. THEOREME.

St les deux moyens d’une proportionfontégaux
aux deux moyens d'une autre proportion, & que
l'un des extrémesde 'une foitégal a I'on desex-
trémes de I'autre: I'autre exrréme fera aufli égal
a l'autre extréme; & il n'importe ni que les denx
moyens fuppofez égaux de part & d’autre ne {0
ient pas placez de méme dansces deux proportions
[ comme fi c’eft le 1,57 des moyens de la pro-
portion A qui foit ¢gal au 2.4 des moyens gc la
proportion C, & le fecond d’A au premier de C]
ni que ce (oit le 1.er des extrémes d'A qui foit
fuppolé égal au dernier de C, les deux extremes
d'A & de C n’en feront pas moins €gaux.

Demonftr. Les deux moyens d’A egant égaux
anx deux moyens de C: le produit des moyens
d'A fera égal au produit des moyens de G, parle
4¢ Lemme. Or dans chique proportion le pro-
duit des moyens eft ¢gal au produit des extréa
mes.
~ Donc les produits des extrémes d’A & de Cfont
cgaux aufly,

Or par le 4.2 Lemme, fuppof¢ que I'undesex-
tremes d'A quel qu'il foit, foit ¢ al a 'un desex-
tremes de C quel quil foit aufli: l'autre extre-
med'A, fera ¢gal a l'autre extreme de G,

COROLLAIRE.

St A & C droient deux proportions ontinues
Ifs deuy moyennes propor:ionuelkes drant e’ga!cs 3
un des extrémes d’A , ne pourroit érrecgalal'un
es excrémes de €, que les deux autres extrémes
d’A

LXXXI
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d'A & de C ne fullent aufli égaux. Ce qui eft
prouvé dans ce Theoréme & ce Corollaire, 12
ddja deé plus haut d’uneautre fagon.

DES RECIPROQUES.

D rux Grandeurs font dites étre reciproquesi
deux autres, quand les unes fonr les extrémes
d'une proportion, & que les autres en fonc [es
moyens. Ainfi dans la proportion B, C.::E.G,
B&G font reciproques a C & F 5 & il eft clair,
par ce qui vientd'crre dit, que quand deux gran-
deurs font reciproques a deux autres, le produit
des unes eft égal au produit des autres. Que 'l
n'y a que trois Grandeurs dans une propottion
parce quclle eft continu€, celui du milicu qui

{ert de confequent a la premiere Railon, & d'an- &

tecedent 2 la feconde, et appellé moyenne propor-
sionnelle, & alors le Quarré de cctee Grandeur
eft égal au produic des autres Graundeurs, S1 B
D.::D.H: BH= DD.

VI. THEOREME,

St deux Grandeurs chicune de deux dimenfi-
ons, font €gales: I'une des dimenfions dela pre
miere eft A 'une des dimenfions de la feconde
comme I'autre dimenfion de la feconde eft al'aw
tre dimenfion de la premicre. Si B G eft ¢gal?
CF, Bfera aC comme Fa G; ceft une fuit®
manifefte de ce qui vient d’crre dit.

VII. THEOREME.

S1 deux Grandeurs d’une part, & deux autfes
d'une autre, {ont chicune reciproques a deux aw-
tre Grandeurs, clles feront reciproques entr’clles

Si B & G font reciproques a P & Q; [ C‘Cgi.ra
¢

DE GEOMETRIE. L1v.II. 71
dircfi B.P.:: Q. G, ] & queS & T folent
aufli reciproques a P & Q; [c'eft a dire fi S.
P.::Q.T: ] B& G feront aufli reciproques a
S & T; [ceft a dire que B.S:: T.G.] Car le
ptemier ne peut étre, que le produit B G ne foic
€gal au produit P Q; & le fecond ne peutétre,
que le produit $ T ne foit ¢gal au méme produic
P Q, auquelle produit B G ¢roit cgal.  Donc les
deux produits B G & S T font ¢gaux entr’eux,
parce qu'ils font chacunégal ann troifiéme. Donc
les Grandeurs B & G font reciproques aux Gran-
deurs S& T.

COROLLAIRE.

QuaTrE Grandeurs érant proportionnelles,
fila e eft & une 5. commeune 6. eft a la 4.
la 2. fera aufli a la §5 comme la 6.°dla 3.5
ar il eft clair par 'Hypothefe que la 1. & la
4. font reciproques a la g.c& alag6e Or la
288z Ja 3¢ font aufli reciproques 4 la 1.7 & a
lage: ellesle font doncauflia la 5. & a lag.®
Sotent les 4 proportionnelles B, C, F, G, & lesdeux
autres P, Q, & ‘
S BIC: F.G.
& B.P. ::QG.

G Q. F,

(€22) (68 s
o
Ehe)
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LIVRE TROISIE ME.

DE LA RAISON COMPOSEE.
Ou Pon fait voir aufli comfhent on peut

faire fur les Raifons les quatre Opera- |

tions communes , Ajouter , Soultraire,
Multiplier, Divifer.

Nnes'eft point encorve avifé, que je [i&
X7 che, de faire furles Raifonsles 4 0pt-
7 B rations communes Ajoliter, Souftrat
e re, Muliiplier e Divifer , que l'ot
: Y fait fur les autres Grandeurs; cepes
dant la maniere dont nous avons e:-:p!fzué la na-

ture de lz Raifon dans le Livie precedent , fult
woir que cela [e peut faire fans peine , e VoI%)

omment
Com LLEN
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L LEMME

Pour I Addition e la Souftraltion:

Nous avous deja veu N 47. que quand deux
Raifons ont le méme cenfequent, la Raifon qut
a pour antecedent le premier antecedent plus ou
moins le fecond , & ponr confequent le confea

uent commun 5 elt, oula fomme des deax Rai-
;]ens, Ceft a dire I'une plus I'avtre, ou la diffe-
rence de ces deux Raifons, c’cft 4 dire la premie<

A B DB—4D B—Dc< 13
remoins [a feconde. i, —; r—mm—t | it ii i

XX X e Ty
=3 §—1.

s , = deli s’enfuit que
7 7

AD'DITION

Pour ajofiter enfemble deux Raifons quelcon:
ques, 1l ne faut que les reduire 4 un méme con-
fequent. La Raifon des nouveaux antecedens joints
par le ﬁgne de Plus au commun conlequent, eft
Ia fomme de ces deux Railons doundes, ou l'une
Fotitde a |'autre.

BS BT DS BT —+ DS
{' 7 ;'_( i j  p— ey
DT DT DT DT
74 63 20 G =t5204
{ =it P o]
59 45 45 45
Autrement; la Raifon qui a pour antecedent le proa
duit des extrémes , plus le produit des movens,
& pour confequent le produic des confequens,
la fomme de ces deux Raifonsdonndes,

SOusSTrRACTION.

_Pour fouftraire une Raifon quelconque d'une
Hitre qui forr plus graude : Il faut de méme les
D xe-
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reduire 2 un méme confequent; & alors la Rai-
fon du plus grand antccedcn; , moins le pius pe-
tit, au confequent, eft la difference de ces dcqx
Raifons, ou la plus grande moins la plus petite
bl G bt ds Thr.de 7 4 6320
al¢dctdcd e P32 g .
f ;Lut:emcnt; aial?lthzlisqia plus grande Raifon la
premiere, la Raifon  qui aura pour antecedent lf
produit des extremes moins le produit des moyenss
& pour confequent le produit des confequens, et
la difference de ces deux Raifons ou la plus gran-
de moins la plus petite.
AVERTISSEMENT.

On voit par I3 quece que les Geomettres appel-
lent Compofition e Diviftons quand ils difent que |
quatre Grandeurs étant proportionnelles: Compo- §
ponendo ox Dividendo, la 1. plus ou moins ld
2. eft a la 2.4 comme la 3. plus ou mom_s’fd
4.5 eft 3 la 4.e a di cive plitoft appellé Addition
o Souflrattion , o qu'on a dit dive que cela [t
fait addendo ox fubtrahendo ; e ceft ainfr qut
nous avons refolu de U'appeller dans le refle de its
Elemens, :

II. LEMME.

PouRr la Multiplication e la Divifion.
Comme dans les Grandeursablolu€s,on a mu'ts
pli¢ deux Grandeurs I'une par l'autre, quand 'unite |
eft 3 'une de ces Grandeurs, comme laugre eft
a ce qui eft né de certe Multiplication qu on 2p-

pelle le Produir ;& qu'op a divilé une Grandeur pat |

une autre, quand la Grandeur qui divife eft 2 c::il
le 2 divifer, ce queft Punité a* ce qui eft nede
cette Divifion qu'on appelle le Quotient:

1l faue aufli que dans les Grandeurs relatives
qui s'appellent Raifons, onait mult]pl}c dch R?l-
{ons 'une par lautre, quand ce qu tl\t‘:l}tllelldu.‘
nité¢ dans ces Grandeurs relatives eft a 'une dLIS
Raifons , comme l'autre ¢ft ala Raifon quicft nee |
de ceree Multiplication ; ke

DE GEOMETRIE. Liv. IIL o

Ec qu'on aic divilé une Raifon par une autre
quand la Ratfon qui a du divifer eft acellea divi-
fer, comnie eft ce qui tieut lieu d'unité dans ces
Grandeurs relatives 3 la Raifon qui cft née de
cetre Divifion.

Or ce qui tient lieu d'unité dans les Grandeurs

relatives, c’eft a dire dans les Raifons, nc pentétre
autre chofe que la Raifon d*égalité qui eft cellcod
Vantecedent eft ¢gal au confequent comme ¢ -5
Cela cft clair de foy-méme, & fe prouve encore
par I'analogie des fraltions qui ont un parfaipe ra-
port aux Raifons comnic on I'a déja fouvent ob-
fervé,
Car dans les fractions, relledont le numerateur
eft .Ie meéme nombre que ledénominateur [cequi
fevient enticrement 2 la raifon dégalité] eft la
méme chofe que I"unité, deux moitics ;’ trois
ters 3 quacre quarts 4 w'drant que ['unité diver-
lement exprifmde,

Cela crant fuppol¥, il eft trésfacile de multi-
plier & dedivifer les Raifons :

MUYLTIPLICATION DE BEUX
RaAaIsons.

ON a muleiplié deux Raifons quand on a fat
une Raifon qui a pour antecedent le produit des
antecedens & pour confequent le produirdes con-

; b
fequens, Ayant les deux Raifons & < selles fe

touveront mulciplides parlaRaifonde ?:

Pour [e prouver il ne faut que montrer que la
Raifon d*égalitd cft a la Raifon }commc la Rai-
fon ™ eft 3 Ia Raifon =D s ceft 3 dire que
£b ,.mbm

e
Clg te

o g™

BN Ce
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Ce qui eft facile: ~ Carpar 11.24. <~ ::c.b.
&parit. 69, =0 11 o,

n en il
donc Sm i
DivisioN D'UNE RAISON PAR
UNE AUTRE.

ON a divif¢ une Raifon par une autre, quand
ayantmis la premiere celle qui doit divifer I'autre,
on a fait une Raifon qui a pour anzecedent le pro-
duit des moyens , c‘e?l: adire le produitdu confe-
quent dela Raifon qui tientlieu de divifeur par I'an-
tecedent de 'autre , & pour le confequent le pro-

E 3 b sy M
duit des extremes; ainfi < a divifé —, quand on
ala Raifon de If': Pour le prouver il faut demon-
; b : ]
trer que Ja Raifon - efta Ja Raifou '-“f—‘ comme [a

. L by E n v by 2
Raifon d'égalité eft a la Raifon de ;“-l, c'eft a dire
b m L X cm
Qe T & i
b X cm
61, =.'= 7v bn, cm. O par IT. 6§ =, =55

Gl e i

Or cela eft facile: carpar 11.

bn. ¢m. donic :”=?T': o
PROBLEME.

Ayant trois Raifons quelconques, en rrouver une
quatriéme pour proportionnclle Sotent les tpo1s
Raifons quelconques : ';—, =~y les deux dy mi-
licu ¢rant multiplides I'une par 'autre, ce qui fait

cm

= » [l on divife cetre nouvelle Raifon par la pre-
. iG] e dm o ; .
micre, ce qui donne ~=~ ¢ cette derniere Rat-
fon eft la quatriéme proportionnelle au regard des
. i SRR A et Tl e
trois autres; c'eft 2 dire que <.4.::3 . 1o
C m =

. ,m ccm

I

Car ; :-i..‘.' BB G Parll-ﬁl.&‘.?“-_ et
BY.CD par 11. 69, O 8-
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OBSERVATION,

Ce que font ces quatre regles fur les Raeifons VvIIL

égales. L’addion de deux Raifons égales fair une

e ~ - ~ bEp—tet

Raifon double de chicune. SiB.C.::F.G ==
" AL &
elt double de chacune de ces deunx Railons.

La fouftraGtion de deux Raifous égales donne
zero pour l'antecedent s & par confequent le réduit
Lt
arien, :

BG@E —CF. i O

S1B: C.xF. G. o — cg"

Car BG = CF, donel'un moins I'autre n'eft
rien.

La multiplication de deux Raifons ¢gales fait une
Raifon compofée des deux, qui s’appelle Raifon
doublée, dont on va patler bien-toft.

La divifion d'une Raifon par une autre qui luy

elt dgale, donne une Raifon d'¢galité. Si -‘c’—t:ﬂ".

J N e v cf : S
\.ga.lc i dILVEfant - donne gz » qui cftune
Raifon d’égalicé, parce que CF = BG,

DE LA RAISON COMPOSE’E.

C: qui vient d’¢tre dit de la multiplication des
Raifons fait comprendre fans peine ce que cleft
que la Raifon compofée; ce qui n'a point encore
€te bien expliqué par aucun Geomettre.

Car au licu d’en donner une definition generale ;
ils fe font contentez d’apporter l'exemple d'une
Raifon compofde dans un cas particulier; comme
fi_on nelit pit avoir d’autre notion plus claire,
plus diftin¢te & plusuniverfelle de la Raifon com-
polée.

»Lors, difent-ils, qu'ayant deux grandeurs on
»en prend une troifiéme tefle que 'I'on veur, &

3 3 que
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» que l'on compare la premicre des grandeurs dons
5y Dées a cette troificme, & cette troifiéme i la
»feconde des données : laRaifon desdeux grandeurs
»» données eft compofée de deux Raifons, de h
» premiere grandeur a l'interpofde & de l'interpofée
»» & lateconde; ainfi laRaifon de Ba D eft compofte
5 des RaifonsdeBa X & d'X aD.

Or il eft aufli ridicule de ne dire que cela pourex-
pliquer la nature de la Raifon’ compofée, que fi
on fe contentoit de dire pour définic la propor-
tion Geometrique, que quand la premiere gran-
deur cft double de la feconde, & latroifiémedou-
ble de la quatrieme, cela s'appelle proportion.

Car comme cette definition de la proportion
feroit vicieufe , parce qu’elle ne comprendroit pas
tout le défini: celle qu'ils donnent de la Raifon
compofdd ne I'elt pas moins; parce que bien loin
de convenir 2 toute Raifon compofie, ce n'elt
gu'un abregement dans un cas particulier de la
maniere dont fe forment les Raifons compofies,
comme on l¢ verraplus bas. Voicy donc en ge-
neral ce que celt que Raifon compofe:

DeFINITION DE LA RAISON
' COMPOSEE,

L A compofition des Raifons n'eft autre chof
ue leur mulriplication ; & une Raifon quielt née

je la multiplication de deuxou plufieurs Raifons,
eft dite compolée de ccs deux ou plufieurs Rai-
fons.

Cleft  pourquoi, fuivant ce qu'on adit dela
multiplication , & y ajoiitant feulement les termes
de Compofante & de Compof¢e, une Raifon eft
compofce de deux Raifons quand la Raifon déga-
lité clt a4 ['une des compofantes , comme ['autre
compolante ¢lt a la Raifon compofe.

Proe-
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PROPOSITION GENER ALL.

AT,
I. THEOREME,

L 4 Raifon qui a pour antecedent le produitde
tous Jes antecedens de plufieurs raifons,& pour con-
fequeut le produit de tous les confequenseftcompo-

d ; s . b.m
{é¢ede toutesces Raifons : ainfi laRaifon de 8—:25{{5
; i 2 -
compofée des trois Railons <5 o5 E-,
On ne peut le/ demontrer qu'en commencant
par deux Raifons, & en faifant voir* d'abord que

bm - : b
3 cft conipo(ée des Raifons =,
Or 1l ne faut pour celaque prouver que la Raj.

’ eiily L | m v hm =
fon d'doalitdeft a ~ comme - eftd 55 cequon

2 ddja fait en expliquanit Ja Multiplication.

Er quand cela eft fait des deux premieres, on
Pprouvera de la méme forte que :-;l-% eft compo-
fée de ‘toutes les trois; en faifant voir qu'eHe eft

compofce dc";’-: [qui l'eft des'deux premieres | &

de lala troifiéme £, Car ;"-t’;?r 2o bm. par
bm. par11.69. Don¢
: bmp _n
& par confequent_bm eft

I = m
=y laquelle l'eftde= X 5 »

ST s b mips
& ainfil'eft de toutes les trol_sc,:—,;l--

Compofce de %

Suite importante de la vraye notign de la
Raifon compofée.

II. THEOREME.

L o veritable notion de la Raifon conipofée drart
une fois drablic, qui eft la Raifon du produit des
D 4 _ an-

- &)
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antecedens de deux ou plufieurs Raifons au produit
de leurs confequens, il s’enfuic de ld une chofe
fort remarquable ; celt que lors qu'il fe rencontee
dans les Raifons compofantes desantecedens ¢gaux
aux confequens, il faut les oter un pour un, avant
que de former les produits des antecedens & des
confequens, qui doivent faire l'antecedent & I
confequent de la Raifon compofde, fi on veut
qu'elle {oit réduite aux moindres tesmes quelle
peut cere.

Que fi ces antecedens & confequens égaux éeant
otez , il ne reftoit qu'un antecedent & un confes
. quent dans les Raifons compofantes, eét antece:

j:nt & ce confequent feront toute la Raifon com-
polée; & s'1l ne reftoir rien, la Raifon compolte
feroit d'un a un, parce que ce feroit une marque

ue le produit des antecedens feroit ¢gal au pro-
Euit des confequens.

On verra micux tout cela par des exemples.

R AISONS RAILISONS
COMP OSANTES. COMPOSEES.

cq
rf

o
.

~

=

18

L}

lhml§&._1m
Iq‘--,lﬂ"t:l
CE |
|~ pd

Fe gl =]

»

<
8
L ]

L & Raifon decela, eft que quand on auroit mis
routes «ces lettres femblables dans le produi:des
antecedens & dans celui des confequens, il lesen
faudroit oter pour avoirfa Raifon deces produits
reduite anx moindres termes qu’elle peur éere, fe-
fon ce qui a été dic ey deffus. IL §9.

I} yaut done mieux les retrancher d'abord com-

. pi
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me inutiles, quand on ne veut qu'avor laRaifon
de cesproduits qui eft la Raifon compofée.

On peut tirer dela divers Corollaires qui don-
neront une graudc lumiere a- toute cette Imatiere
de la Raifon compofde.

I. COROLLAIRE.

Quand une de ces Raifonscompofantes ; eft une
Raifon d’égalité ; il nela faur que retrancher com-

meinutile dla Raifon compofée  * —b-—T-Ic‘E.
e n

L

X o c

c

I[I. COROLLAIRE.

QuAnnp les deux Raifons compofantes ont fa
mcme prandeur pour leurs extrémes, la Raifon
compolée a pour (on antecedent 'antecedent de 'a
lcconde Raiforr, & pour fon confequent le confe-

f . % d . d i
quent de la premiere [ — .

III. COROLLAIRE.

Lors qu'au contraire les'deux Railons ont fa
méme grandeur pour moyens [commeil arrive
dans les Raifons que nous avons dites {e pouvoir
appeller continués, | la Raifon compofée a pour
fon antecedent I'antecedent de la 1.7 Rafon, &

Ipnm fon conlequent le confequent de [a 2.%¢
A

A

IV. COROLLAIRE.

Qu AND il y a de fuitte plufieurs de ces Rai-
fons continuis cgales ou inégates ;- e'eft 3 dire qui
ﬁmt telles que le mnr(‘quent de la precedente eft
toujours 'antecedent de la fuivante, la: Railon du
premier antecedent au dernier confequent eftcom-

By polde
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poféc de toutes ces Raifons. 2y 757 gi, E I

V. COROLLAIRE.

C: qui vient d'étre dit, eft la méme chofe
que ce qu'on propofe en cette maniere: Ayant

lufieurs Grandeurs de fuitee, la Raifon de lapre-
miere 2 la derniere eft compofe de routesles Rai*
fons continués de toutesles Grandeurs, c'eftadire
des Raions de la 1. 3 la 2.9¢& dela2.d al
3. & dela 3.5 ala 4.° jufqu'ala dernicre: celt
la méme chofe que le 2.4 Theoreme, & que le
3.¢ Corollaire s'il n'y a que trois Grandeurs; c
ayant ces grandcurs b,ed, g b leursRat-
fons continués font —:-‘:d’ ; £ Donc par le 24
Theoréme la Raifon de b a h eft compolée de
toutes ces Raifons; & s'il n’y a que trois Gran-

deurs b, ¢, d, la Raifonde b 4 d, .; , parle 3

Corollaire eft compoféedes deux Raifons 5‘- &z

VI. COROLLAIRE.

§1 entre deux Grandeurs donndes, on en inters
pofe uncou plufieursautres a difcretion ; la Raifon
des Grandeurs données fera compofcede deux ot
de plufieurs Raifons continugs que formeront ces
Grandeurs données avec les interpoices,  Soient
les données &, d, I'interpofée a difcretion x , ou
£ on en veut mertre plufieurs x,9,% ; ce quon
dit de 3 Grandeurs ne peut pas n'étre point yr
de b, %, d.

VII. COROLLAIRE.

D rux Raifons drant €gales, fi on en renverfe
{c une en faifant Pantecedent du confequent, &le
cans
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¢confequent de antecedent s la Raifon compofce
dé ces deux Raifons, dont 'une eft rénverfée eft
une Raifon d'¢galité. Jen laiffe 4 rrouver la de-
monftrarions .

III. THEOREME

Drux Raifons compofées font égales quand
les Raifons compofantes del'une, {onr €gales cha-
cune a chicune aux Raifons compofantes de l'au-
tre.

Toute raifon compolte elt le 4.7 terme d'une
propottion, dont i’ Raifon d'égaliré fair le pre-
micr terme, & les deux Railons compofantes le
1.4 & le 3.¢; donc les Raifons d’égalité €rant €ga-
les dans 'une & l'autre proportion: fi les Rai-
fons compofantes d’'une part font égales aux Rai-
fons. compofantes de 'autre part, les trois pre-
miers termes de l'une font ¢gaux aux trois pre-
miers termes de lautre: & par confequent les
deax Raifons compo(¥es qui en font chicunc le
4.° terme, leront égales par 11.49.

IV. THEORE ME.

$1 les Raifons dont une raifon eft compofde
font toutes-denx de moindre inégalité, lacompo-
fée eft moindre qu'aucune’ des compofantcs. Si
elles font toures-deux de plusgrande mégalied, la
compofée eft plus grande quaucune des compo-
fantes. i ['une eft de moindre inégalite, & Fau-
tre de plus grande jne’g.ﬂité , Fa compofée fera
plus petite que celle de plus grande mcgalitc , &
plus grande que celle de moindre inégahec, Tou
cela depenid de deux principes : -
L’un quetoute raifon compofce cft le 4.¢ terme
d'une proportion dont la Raifon d’égalite eft le
premier’ terme & les deux compofantes, le 2.9&
le 3. terme,  L'autze, que Ja Raifon compofante
D¢ qui
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qui fait le 3.5 terme de cette proportion eft alz
compolée,comme le confequent de celle qui en fait
Ie 2. terme eft 4 fon antecedentpar 11..6, & 69:
eydeflus.

Donc quand I"une & Fautre compofante eft de
moindre mnégalité, le confequent de chicune étant
plus grand que fon antecedent , elles ne pourront

ére difpofes de forte que l'une & l'autrene foit
: G Ao G B
plus grande que la compofée, -3-i:3. 122132
3-%- CHOE - f? *% §+4. Au contraire, par lemé
me principe quand les deux compofantes font de
plus grande inégalité , le confequent de chacune
= . A
éant plus petit que fon antecedent, chiacune au.
- . P R e
il eft plus petite que la compofee. 5 2+ 5+ g
105 e 3 Shears
2,3 vacieggc i) _
Mais fi I'une des compofantes eft de moindre
indgalité, e confequent en Fune érant lk:lus grand
que ['antecedent & moindre en 'autre: [a compo-
fante de plus grande indgalité {éra plus grande que

‘12 compofée, & celle de moindre inégalitd plus
o TN
Fl

TY g e

. : RS,
petite que la compofde, 3. 3- ¢ ¢

A
G Lo s Tan S s

OBSERVATION SuR CE THEOREM E,

O N voit clairement par ce qui vient d’éure de-
monftré dans ce Theoréme que la compofition des
Raifons w'en peut étre une Addition, mais en doit
¢tre une Multiplication ; car il eft contre la nature
de I'Addition que deux cholts ajoflitées enfemble
faflent un tout qui foit memdre que chicune:
parce quil faudroit peur cela qu'un. tout fult
moindre que fa partie; maisil en eft tout autre-
mentdela Multiplication , dans. laquelle il {e peut
faire que deux chofes tant multiplides I'une par
Vautre, il en naiffe un produic qui foit moindre
que chacunc,, & cela acrive toljours. quand les

deux
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deux chofes que 'on multiplic font moindres
chicune que I'unité,, comme quand on multiplie
un tiers par un quart , cequi fair un douziéme ; &
caft ce qui fait encore voir la parfaite analogie
des nombres aux raifons; caril n’arrive jamais que
la Raifon compofée foit plus petite qu’aucune des
compofantes , que quand chiacune des compofan-
tes eft de moindre inégalité, & L]u‘cil'c: eft par con-
fequent plus petite que la Raifon d’¢galité qui tient
lieu d'unité dans les Raifons.

Quand une Raifon c¢ft compolde de plufieurs
Raifons ¢gales , fi' ¢’eft de deux , elle s’appelle
doublde ; de trois, triplée ; de quatre , quadry-
plée, &e.

V. THEOREME.

§’11 y a pluficars termes en propottion conti-
tnelle, c’eft A dire que le premier {oit au fecond ,
comme le 2.4 au 3.6 &le3.c an 4.°& le g.eaug.c:
¢ qui s'appelle Progreflion Geometrique: la Rai-
fon d'un terme a lautre , fera fimple , ou dou=
blée ; ou triplée ; ou quadruplée, &c. felon que
ces termes feront diftans ['un de Iautre 5 car s'ils
fe fuivent immediatement, leur Raifon fera fim=
ples ¢eft a dire la méme qui regne dans toute [a
Progreflion.

81l yaun terme entre-deux, quieft une moyen-
Be proportionelle , leur Raifon fera doublde, ceft
a dire compofée de deux Raifons fimples, qui par
Ihypothefe font ¢aales.

Sil y a deux termes entre-deux , ceft 3 dire
dgux moyennes proportionnelles , leur raifon fera
triplée 5 s'il y en a trois, quadruplée; &c.

VI. THEOREME.

L A Raifon d'une grandeur de plufieurs dimen-
flons ) toyte autre grandeur homogene d’autant de
19} ) di-
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dimenfions , eft compofte de toutes lesRaifonsde
chidcune des dimenfions d'une grandeur a chicune |
des dimenfions de I'autre: ce n'eft qu’une applia-
tion de la definition de la Raifon compofée ; ar
comparant chicune des dimenfions d’une grandeur |
a chicune des dimenfions de ['autre ; on mettous
les antecedens de ces Raifons dans une des gran-
deurs , & tous les confequens dans I'autre.  Or
unc Grandeur de plufieurs dimenfions eft la méme
chole que le Produit de ces dimenfions muleiplices
'une par l'autre; & par confequent les grandeurs
font entr’elles, comme le produit de leurs dimen-
fions, c'elt a direcommele Produit desantecedens

des Raifons de chicune des dimenfions de I'uned |

chicune des dimenfions de 'autre au Produit des |
confequens de ces mémes Raifons , cequi eft une
Raifon compofée de ces Raifons par la définition
méme de la Raifon compofée.

I. COROLLAIRE,

T ovu Tk Grandeur plane eft a une aytre Gran-
deur plane en raifon compofte des deux raifons &
chacundes corez de'une a chicun des corez dela |
tre, c'eltlaméme chofe quela precedente,

Il. COROLLAIRE.

T ou T Grandeur folide eft 2 une autre Gran
deur folide en raifon compofée des tros raifonsde
chicun descotez de 'un a chacun des cOrez del'a
te , ceft la méme chole que la propofition g&
nerale.

II¥. COROLLAIRE.

zxvirl. LEs Grandeurs planes & folides ayant quel*

lrJ'u'l:an de leurs dimenfions égale & I'antre inégale

ont entr'elles comme les inégales. bfbg::[&

bfd.bfg.::d.g bfd bmu.::fd.mn.

IV r CO: L'
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IV. COROLLAIRE,

Les plans dont les deux dimenfions ont méme xxIX,

raifon, chicune del'un achacunedel’autre, {ont
en raifon doublde de cette méme raifon. Cela eft
clair par le premier Corollaire & la définition de la

Raifon double.

V. COROLLAIRE.

Lrs folides dont les trois dimenfions ont méme
raifon chicune de 'un a chicune de I'autre, font
en raifon triplée de cette raifon. Ccla‘ cft encore
clair par lc fecond Corollaire ; & ladéfinition de
laraifon triplce.

*

VI. COROLLAIRE.

Tous les Quarrez & les Cubes font enraifon ,
les uns doublée , & les autres triplde de la raifon
deleurs racines ; car toutes lesdimenfions des Quar-
rez & des Cubes étant ¢ ales entr'elles , elles ne
peuvent pas n’aveir pas c%ﬁcunc la méme railona
chicune des dimenfions des autres Quarrez & des
autres Cubes.

VII. COROLLAIRE.

St 4 Grandeurs font proportionelles , leurs
Quarrez & leurs Cubes le font aufli. Std.c.::fl
g bboce.::ffgg bbboecc :: fffggg; car
les Quarrez érant en raifon doublee de leurs Raci-
nes, & leurs Cubes en raifon triplée , les R:u_fons
doublées & les triplées de Raifons ¢gales doivent
¢tre égales par le 3.° Theoréme.

VIII. CoOROLLAIRE,

Ls Produit de deux Grandeurs quelconques eft X X XX XT.

moyen
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moyen proportionnel entre les Quarrez de chig
Grandeur. Soient les Grandeurs 4& ¢.45, b¢ 1

be.co; carbb be.:rb.cocc: b,

Clelt la méme cho[é_ que de dire que le Produt

de la route& d’une partie, eft moyen proportiot:
nelentre le Quarré de la toute & le Quarré de can
partie ; car il eft vifible' que filatoute eft ¢ & mut
pattic: ¢t tm. ::tm, mm,

IX. COROLLAIRE.

En toate Progreflion Geometrique , les Quar
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loit prendre pour doubler un Cube donné ; car
ayant un Cube donné &4 &. il fauc prendre f dou-
ble deb, & fion peut trouver deux moyenncs con-
tinuément propottionnclles entre b & £, comme
feroient ¢&d : enforte que —= buc.d. - le Cube
de ¢ premiere de ces moyennes proportionnelles fe-

ra double du Cube de 4.

VII. THEOREME. DEFINITION.

Dzux Grandeurs planes qui font telles que les
denx dimenfions de ['une font les extremes d'une

proportion dont les deux dimenfions de l'autre
font les moyens, ou [ cequi eft la méme chole }
guel‘unc des dimenfions de lapremiere {oit a l'une

es dimenfions de la feconde , comme I'autre di-
menfion-de la feconde cft a I"autre dimenfion de
la premiere , font appellées reciproques , & font
tolijours dgates. - :

Soient les plans b g&cf. Jedis que fibeit a ¢
commefelta g, b.c.::f.g. Cesdeuxplansfont
reciproques & ¢gaux , bg= cf: Car par 1L 73.
le Produit desextrémes &g, qui eft le premier de
ces deux plans, eftégalau Produit des moyenscf,
qui eft le fecond de ces deux plans.

1ez de deux termes qui (& fwivent immediatement;
{ont entr’eux comme deux termes, entre lefques
il y en a un d'interpofé. Soient -2~ &, ¢. d. fig
en Progreflion Geomerrique. Je dis que & & ¢z
b.doucc.dd ::c.f; ‘cat la Raifon de b. d. cft dou-
blée de celle de & c. Ot parle 6. Corollaire, I
Quarrez bb & cc, font aufli en raifon doublée d
celledeb.c. Celafe peur prouver encore d’une at-
treforte. S12t b.ed. f §d= cec. Orbb bd:
b.ddonckb.cc::b.d

X. COROLLAIRE.

EN toute Progreflion Geometrique , les Cubts 8
de deux termesqui fe fuivent immediatement, font
entr’eux camme deux rernies entre I'ei%[ucis;'[ el
a deux d'interpofez ; car les Cubes (bug en raifon
tripléedela Raifon de la Progreflion , & les terme
entre lefquels ily en a denx d'interpofez , fom
auffi en raifon triplde de cetre méme raifon. Cela
fe peut prouver aufli par le 9.2 Corollaire ; car i
—> b.c.d.f. bb.ccrre £ 5 done tb f =ik
Or bbb bbf::b.f. do.lc&é&.ccc::é.f:

. VIII. THEOREME.,

Les Grandeurs planes dgales {ont tolijours re- xxxvirz.
ciproques , c'efta dire les deux dimenfionsdel'une
font les extrémes de la proportion dont les deux di-
menfions de l'autre font les moyens. Sié geft

£galac f: Je dis queb.c:: f g par Il 73.
Qe E8I €%
i D)
. COROLLAIRE. W)

XXXV I

C’esT parlaquonatrouvé comment. il s’y fale ? .
Jois ;
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LIVRE QUATRIE ME.

-

DES GRANDEURS € ONM-

MENSURABLES ET IN-
COMMENSURABLES.

OUSs dvons dit generalement qu'il y 8

JF; deux [ortes de raifors ; la raifon it

[ nombre & nombre, e la vaifon font-

de; o comme ceft parla queles gran-

' deurs font commenfurables e» incom:
menfurables, la fuite naturelle nous oblige de par-
ler de ces fortes de Grandeurs. |

DEFINITION,

Cc EST la méme chofe de dire que deux gran:
deurs font mmrrzcnfurabJGS, & de dire qu’elles {ont
comme nombre a nambre,

Car |
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Car afin que &4 foir commenfurable a ¢ , il fauc
que jut:lquc grandcur comme x foit précilment
tant de fois dans & & précfément tant de fois dans
¢, comme fielleelt 9 fois dans & & 10 foisdanse.

Donc b eft la méme chofe queg x ; & claméme
chofe que 10 #.

Oro ¥. 10 x2 2 9: 10.

Doncd. ¢ ::09.10.

Doncheft a ¢ commenombre 2 nombre. Et de-
la il s'enfuit que c'eft aufli la méme chofe de dire
que deux grandeurs ne (ont pas entr’elles comme
nombre a nombre, & de dire qu'elles fontincom-
men{urables , puifque {1 elles éroient commen-
furables elles (eroient comme nombre 2 nombre.

SECTION PREMIERE.

Des Grandeurs commenfurables on des Raifons de
nombre a nombre. ;

Tourt ce quia éré dir dans lesdeux Livres pre-
cedens des Raifons en gencral , peut-étre appliqué
fans peine aux Raifons de nombre anombre. Ce
n'eft donc pas ce que l'on va faire ici : ce (eroic
une repetition inutile. Mais on parlera feulement
de ce qui convient {pecifiquement aux Raifons de
nombre a nombre , & en quot elles font diffe-
Ieates des Raifons Sourdes.

I. LEMME.

Marquer les nombres par lettres.

ON peut marquer les nombres par lertres com-
me les autres grandeurs : & alors il faut obferver
tn faifant les quatre operations fur les nombres que

ol a marquez par lettres , tout ce qui 2 €té dit
dans le 1. Livre le ces operations fur les grandeurs
quelconques : D’ou naiffent plufieurs differences
futre cettc manicre de marquer les nombres

par
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pac lettres , & celle de les marquer par chif-
fres.

1. Une feule letere peat marquer quand on veut |
quelque grand nombre querce foit 5 au lieu quil §

faut beaucoup de caracteres pour marquer les grzmds
nombres.

2. Les chiffres changent dans 1'Addition , Sou-
ftraction, & Multiplic.;tion des bombres; mais les
Jettres ne changenc point: Car fi. fignific 4, &4
s pour les adjoficer en chiffres je meteray 95 &
par lettres je meteray b—-a. Et pour les multi-
plier en chiffres je mertray 20, & par leeres e
mettray b : & ceft en cela queft le plus grand
avantage deslettres; car es multiplications s’y jont
fans pene, & laiffent rotijours voir les nombrespat
le[quels on a mulcipli¢ ; au lien que deux. grands
nombres font difficiles 3 multipler par chiffres;
& onnevoit plus dans le produit les nombres dout
il a éeeé fair.

3. Le rang dans les chiffres fait tout; car 29 &
92 font deux nombres bien differens: mais il ne fait
rien dansleslettres quand on les joint enfemble, @
qui marque une multiplication ; car 1l n'import
par ot on commence la multiplication de deux
nombres. C’eft toljours la méme chofe ¢ fois 4

ou 4 fois s - &ainfibed, bdc, dbec marquentlemt- |

me nombre.

4. Les chiffres fignifient des nombres dédtermis

nez: & unméme caractere dans la méme place des
unitez, des dixaines, &e. ne peut fignifier quelé
méme chofe.  Mais les lettres ﬁgniﬁenz des nom+
bres quelconques ; en obfervant neanmoins 4
dans une méme operation la méme lettre doit figh*
fier le méme nombre.
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1I. LEMME.

Crr T maniere de marquer les nombres par
lertres, fait voir que les nombres peuvent ctre con-
fiderez. comme ¢rant d'une dimenfion , ou de
deux, oude trbii, ou de quatre , &c.

On confidere unnombre comme ¢rant d’une feule
dimenfion, lors qu'on regarde fimplement cequ’il
contient d’unitez & qu’on le marque par une feu-
le lettre , foit qu'il ait befoin pour ctre cerit en

' chiffre d'un feul ou de pluficurs caracteres. Ainfi

71marqué par un s, eft un nombre d’une feule di-
menfion,

Onle confidere comme ayant deux dimenfions,
lors qu'il et exprimé par deux lettres qui mar-
quent denx nombres, qui fe multipliant ['un I’au-

| te font e nombre rotal qu'on veut exprimer ;

Ainfi b fignifianc 2 , & p36: b p fignifie deux fois
165 cequi fair encore 72.

On leconfidere comme ayant 3 dimenfions, lors
Quid eft exprimé par 3 lettres , qui marquent 3
tombres, dontle 3.© multiplie le produit des deux
premiers,  Ainfi & tignifiant 2, ¢ y&mi2: bem
gnifie 2 fois 3 fois 12. c'eft a dire, 6 fois12; ce
Qi faie encore 72.

On le confidere comme ayant 4. dimenfions ,

lors qu’j] eft exprimé par 4 lettres qui marquent 4
tombres , dont le 3.6 ayant multipli¢ le produit
S deux premiers, le 4.¢ multiplic le pror.ruit des
pautces,  Ainfi b fignifiant2, ¢ 3, &d4; bede
ignifie 2 fois 3 fois 4 fois 3 5 cleft a dire, 6 fois 4
0153 oua4fols 3, ce quifaicencore 72.

On le confidere comme ayant cingdimenfions,
Otsquiil eft exprimé par g lettres.

Deg, quand par 6.

¢7,quand par 7.

Deg, quand par 8, &c.




94 NOUVEAUX ELEMENS

I

IIL LEewmue, :

ON voitaflez que deux mémes lettres, comme |
b5 oucc, doivent faire un nombre quarré ; &

3 meémes lettres, comme & 4 &, un nombre cu- 1
bique. ¢ :

Mais il y a encore une autre obfervation 4 fai-
te fur ces nombres. Cleft qu’'un nombre eft re
connu pour quarré non feulement quand il eftex-
primé par deux mémes lettres comme & & , mais
aufli quand on partage en deux parts dgales ls
lettres d’un nombre, en forte que les memes lot-
tres fe trouvent en I'une & en l'autre partie. Alnlt
bbee, oubbecdd, ont des nombres quarrez,
}aarcc que I'un fe peut partager en b ¢ & b ¢, &

autreend cd & b cd. Car on 2 déja veu qull
n'importoit de rien en quelque maniere que leslet- |
tres tuflent rangées.

Un nombre de méme eft cubique non feule-
ment quand ;k eft exprimé par les trois mémes et
tres comme 665, mais aufli quand les leteres oul
le marquent peuvent écre divifles en trois part |
¢gales dont chacune contienne les mémes let:res:
Amfi bbbece , oubbbeccddd font deux now-
bres cubizucs > parce que le premier {e peut par-
tageren b ¢, be& bc, & l'autre enbed, bod
&bed

COROLIATRE,

Il s’enfuitdeld fans aurre preuve, quele produit

e deux nombres quarrez elt toujours un nombre
quarré qui a pour fa racine le produitdes denx ra-
cines 'd;s deux autres nombres quarrez, Ainfi bb
en ¢ ¢ fait é i qui a pour {a racine b ¢, Et
quc le produit de deux nombres cubiqucs eft tolt-
jouts
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jours un nombre cubique , qui a aufl pour {a ra-
cine le produit des deux racines des deux autres
nombres cubiques.

IV. LEMME.

Lxs expofans d'une raifon de nombre 4 nom-
bre font neceflairement ou deux nombres impairs,,
ou un pombre pair& un impair, mais ce ne peut
¢ire deux pairs ; car deux pairs pouvant encore
I'un & I'autre érre partagez par la moiti¢ :  cette
taifon n’auroit pas ét¢ reduite aux moindres ter=
mes qu'ellel’auroit pit éere, & cette divifion par la
moiti€ fera enfin que ces denx pairs fe reduiront
ou 4 deux 1mpairs comme la rai(gn deroa 6 fere-
duit 4 Jaraifonde 54 3, ou au moins 2 un pair &
aunimpair, comme la raifon de8 4 14 fe reduit a
lanifonde4a 7. :

V. LEMME,

Quos quedeux nombres n’ayent pas autant de
menfions I'un que I'autre , ils ne laiffent pas de
rouvoir ¢tre comparez enfemble , parce que tous
& nombres dtant mefurez par I'unité onttolijours
tlon 'un i l'autre.

Neanmoins il eft fouvent utile de pouvoir faire
que le nombre qui auroit moins de dimenfions que
Autre, enair aurant demeurant le méme, & cela
cltaifg, _

. Car refervant lalettre (7) pourmarquer l'unité

il ne fue quaugmenter les lettres du nombre qui

¢hamoins qucl"autre, d'aurantd’s qu'’il \c{‘c nccc{.j
Aire pour faire qu'il y aitaurantde letcres al'un qua
dutre.  Ainfi ayant a compater bavec bx; ajou-

Wtun ia b, b3 auraautantde dimenfions que
¥,

Et
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Et ncanmoins b 7 fera le méme nombre ques, | '}
parce que l'unité multipliant un nombre ne le chan- |
ge point; 4foisun, ouune fois 4, €rancla méme i

chofe que quatre. -

Et quanj on le multiplieroit 2, 3 & 4 fois par |
I'unité, ce feroir toljours de méme: commeilfs §
voit en ceque l'unité prife une fois (ce qui peut ctre |
marqué parun feul ) eftun nombre lineaire; &
multipli¢ par {oi-méme, ce qui peut étre marqué
pat deux (#¢) eft un nombre quarré ; quoi que
ce {oit tofijours un: & marquéepar trots (i) un
nombre cubique: & par quatre (#44¢) un nombre |
quarré de quarré: & ainfi a l'infini. D’ouils'en
fuitque commeun feul (7) n’apporte aucun chan- |
gement au nombreauquel il eft ajotité : deux , trois,
quatre z, n'en apporgent point auffi,

Certe obfervation fera de grand ufage dansles |8
Theorémes f{uiyans.

y VI. LeMMme,

It eft bon pour diftinguer plus facifement Is

nombres pairs des impairs de marquer les nombres
pairs par des conlones , & les 1mpairs des par voyel b-’
les, refervant tofijours ¢ pour I'unicé: neantmoiis
quand on ne confidere ni les pairsniles impais)
les confonnes alors fe preadront pour les nonr
bresen general,

VII. Lemwme.

QurRrE cette manicre de marquer par lettr¢s
lesnombres quel'on veut maltiplier, on Iaf;u:auﬂl '

en les marquant par les chiffres ordinaires »avoif [

1. QUE

rrchue les mémes avantages, qui font ,
es nombres multiplians & mulvipliez paroiflant
toujours. a2, g_?tl’nlj voit tout d'un coup de comt-
bien de dimenfions eft chaque nombre, i fi«}”c

on
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I'én voit fans peine lesexpofans de chaque raifon de
nombre a nombre.

Ilne faur pour cela que faire deux chofes. La
1 cftde metcre une virgule entre deux , ou trois,
ou quatre, ou cinq nombres que I'on veur mul-
tiplier les uns par les autres, en fe fouvenan: que
eette virgule veut dise fois. 4

Ainfi 4, 5. voudra dire 4 fais s.ceftadire20.

§312. s fois 12, c'eft adire 60. :

$1.6, 7> 8. § fois 6 fois 7 fois huit, ¢. 30 fois 3
qui font 210, & 8 fois 210, ce qui fait 1680.

Les quarrez e mettront de méme.

33« Quarrd de 3. 9.

4 4. Quarré de 4. 16.

12,12, Quarcé de12. 144.

36,16. Quarréde 36.1296,

LesCubes de méme.

4 4>4. Le Cubede 4. 64.

10,10, 10. Le Cube der1o. reoo’

On peut auffi dans cette maniere faire lesnom-
bres d’autant de dimenfions les uns que lesautres,
¢ multipliant par 1, ceft 4 dire par Fonité, ceux
gua n'cnou{Pas tant, & mertantla virgule entre-
JUX. Al fi je veux comparer 434, 7. Je
lauray qu'a mettre 4, 1& 4,7. Ce qui fignifiera
fo81, & 4fois7.  Cequipentdtrede grand ufage

« dans les proportions.

Lautre invention quif'eft que pour les nom-
Ies quarrez, cubiques, quarrez de quarrez , &c.
celt de faire comme aux lettres , metcre au deflus
U pew a cHeé un petit 2 pour les quarrez ; un 3
POUL les cubes; un 4 pour les quarrez de quar-
ICZ y &rc-

Ainfi 8.2 marquerale quarré de 8. 64.

89. Le cubede 8. g12.

8%. Le quarrd dequarréde 8. 4096.
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DEFINITIONS.

It y a quelques definitions qu’il faut (cavoir

pour bien comprendre les raifons de nombre i

nombre.
4 : 1.

Y Un nombre eft dit en divifer un autre, ou en
étre lamefure quand il y elt précifement tant de
fois.

Ainfi Punitd eft {2 mefure de tous les nombres,
& tous les nombres fout multiples de'unité.

Le nombre 2 eft lamefure de tous les nombres

paurs, & rtous les nombres pairs font multiples §

2.

Mais il faut remarquer 1°. que chaque nombre

elt Ia mefure de foy-méme, parcequ'il eft une fois
dans foy.méme, Er ainfi tout nombre 2au moins
d‘CUJ} }mCl‘lqrcs » foy-méme & I'unitd; il n'y a que
Punité qur n'a que Iby.mémc. 22, Q‘uctou'tcs

mtfure; font doubles, fi ce n’eft dans les quar-
ICZ, ou un nombre er multiplie {oy-méme ; Ca
fi 3 par exemple eft le quartde 12, quatre en fera

lscm:mrs. 51 3 eftla12.m de 60, 12 en feral
3°. On dit qu'un nombrecft nombre premicty
quand il n’a de mefure que I'unité & (oy-méme;

( ce qui {c fous.entend fans qu'onle dife.) ~ Comme
2.3. 5. 7.11.13 , &¢C. :

Hors le nombre 2 nul nombre pair ne peut ire
premicr, parce que tous (hots 2) peuvent au moiis
éere divifez par o,

. 4°.Deux nombres (ont Premiers entr’eux , qt:aml
ils n’ontde mefure comm une que PPunité,

s s’enfuit deld que deux nombres differens qui
font clmf:un premiers e font entrenx, comme .
gélrri::sjazndﬁ-imxf;Ombm diﬁhre:_;s;_ car deux
ot comme g &c S5 qu?l que chacun

premier , ne le font point entx cux ; Car ot
(04
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tre l'unité, érant chacun a foy-méme {3 mefure,
ils ont encore cette mefure commune.

Deux nombres qui fe fiivent font premiers citr’-
CUX. .
Deux impairs qui {c fuivent comme 7 & g le

fontaufli.

Tous les quarrez font premicrs entreux, lors
ue leurs racines {ont des nombres premiers, ow

{eulement premiers entr’eux, quol que nul quar-
1¢ ne puiflc €cre nombre premicr 9. 25, 49. 64.
81,

Deux nombres premiers entr'eux ne {cauroient
tous deux écre pairs; il faut qu'au moins I'un des
deux foit impair ; car deux pairs auroientle nom-
bre 2 pour melurec commune. Sl

La Noiion des Raifons de nombre & nombré,

L 4 raifon de nombre 3 nombre eft bien plus
facle 2 concevoir que la raifon des grandeurs en
general, 4 caule que les nombres ont toujours
Lunit¢ pour commune mefure, & quily a des
grandenrs qui n'ont aucune mefure commutie.

Amfi la raifon de deux nombres ne confifle
quen ce que l'un eft tant de foisdans 'antre, i ['un
elt multiple de IPautre, comme 4cft 3 foisdans 12;
ou que quelque aliquote de I’un eft précifement
tant de fois dans 1'autre 5 ce qui eft tofijours cer-
tain au moins de l'unité, comme 2 quiclt le tiers
deg, eft quatre foisdans 8 ; L'unité qui elt lequarc
dequatre , eft 7 fois dans 7. J

Ot deld il eft aifé de comprendre quafinque la
nifon de deux nombres foit €gale a la r.‘;if?_;nl de
deux autres, il faut que fi le fecond clt multple
du premier, letroifiéme foit auntant d?_ {mi; dans
le quatridme que le premier clt dans le [\'3-’3“‘%5

i lerpremiern’a que quelquiune de _
i 61 de foisdans lefecond , unealia

T o2 quote
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quote pareille du troifi¢me foit autant de fois dans
le quatriéme; ceft a dire quefi le tiers du premier
eft cing fois danslefecond: il faut auffi que le tiers
du troifiéme [oit cinq fois dans le quatrieme:
Quatre eft s fois dans 20, comme 7 eft § fois
daus 35,

La moiti¢ de 6 eft ¢ fois dans 1§, comme la
moiti¢ de 8 eft g fois dans zo.

DivisioN GENERALE,

L 4 plus generale divifion des raifous de nombre
3 nombre, eft de dire queles unes font premicics
& les autresnon-premiercs.

Jappelle premieres celles dont les terrtwes_f?u\t
premiers entr’eux, comme la raifon de I'untec 3
tout npmbre : Ja raifon de 2 a tout nombre
impair.

Jappelle non-premieres celles dont les terme
ne font pas des nombres premiers entreux, oM
me 8, 1251, 2054981,

PROPOSITIONS FONDAMENTALES

Deu x raifons premieres etant differentes 0¢°
fcauroient étre €gales. 1 9

Chaque raifon premiere peut ¢tre égale 2 une -
finité de non premieres. A

Chaque raifon non-premiere pent ére reduited
une premiere quiluifera ¢gale. ;

11 faut prouver toutes ces trois propofitions.

La premicre fe prouve ainfi. Deux nombres

remiers entr’eux n'ontde melure commune que

f"unité quieft Paliquote qui prend fa denomination
dunombre méme, comme l'unicé eft une feizic-
mede 16. Sfjecompare donci16a 2§ qut {ont dtjl;‘i
nombres premicrs entr'eux (quoi que nul ne foit
premier: ) laraifon de 16225 ne confifte qu'ence
qu'une16.7° de 16 elt 25 fois dans 25. Or ‘f;‘i:s
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Pipfinité des nombres, il 0’y a que 16 & fes mul-
tiples, comme 2 fois 16, 3 fois 16, quiaitdesfci-
zicmes , & il n'y a aufli que 2§ & fes muluples ,
Comme 2, 2. 3, 25. en qui quelque nombre puifle
ére précifement 2§ fois.  Or deux nombres dont
Tun {eroir multiple de 16, & 'autre autant multi-
ple de2g, neferoientpas des nombres premiers en-
tweux. - Donc il eft impoflible que deux raifons
premieres étant differentes {oient dgales.

PREUVE DE LA pruxI£Ms PR o-
POSITION.

Evrs eft claire par ce qui vient d’érre dir;
Qardeux nombres premiers entr'eux peavent érre
chacun multipli¢s par un méme nombre, & ccla
une infinied de fois : n'y ayant point de nombre
qui e puifle multiplier I'un & l'autre, Etalors
(par I1. 58) cette raifon non-premiere feraégaleala
Premiere.

PREUVEDE LA TROISIEME PRO-
POSITION.

U N £ raifon non-premiese eft celle quielt entre
Ux nombres non-premiers entr’eux. Or afin que
{Ux nombres {oicnt non.premiers entr'eux , il
aut quils ayent une commune mefure autre que
unit¢ , & que par confequent ils foient multi-
Ples d’un méme nombre. 1ls-ont donc chacun
deux dimenfions, & cn ont une commune. lls

Peuvent donc étre exprimés chacun par deux let-
Ues, done il y en aura une qui fera J]a méme;ou
par deux chiffres avec une virgule ‘entre-deux , &
ﬂg’ ura de part & d’autre le méme chiffre, Donc
fhacant ou la méme lettre, ou le méme cluf-
fre, ce qui reftera fera en méme raifon par II.
§8.8& 4o,

E 3  Beazs

e s i i

=
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8. 12,
bliad L bk

T
234.354. )

Mais il faut remarquer 2 chofes : La premiett, ‘

que quand ['un des nombres eft multiple de l'au
tre, celt le nombre méme dont l'autre ¢/t mul:
tiple, qui eft la mefure commune des deux nom-
bres: de forte qu’il faur ou l'exprimer ou le con-
cevoir comme ¢rant multipli¢ par lunité: 43 20
eeftadired, 1. & 4 De forte qu'effe-
cant 4 de pare & dautre, la reduction (e
¥. 5. -

L;}dg-uxifﬁne,quctoute raifon d’'un méme nom-
bre 4 foy-méme fe reduit 3 la raifon de I'unitéa
T'unité; car ils ont chacun deux mefures comme
il 3 cfté dit, nuité& foy-méme, & chacuneleur
ek commune, effagant donc la plus grande deces
mefhres qui font toutes deux communes, e
Punité depart & d’autre.

S1la premicre redution ne dennoit pas des
nombres premiers entr’eux, (ce qui arrive quau&
onne prend pes le plus grand divileur commun;)
II‘I'IC faudroit que recommencer , & il eft indubi
table que. cela fe reduiroit 2 la fin 3 une rasfon
Ercmicrc » C'elt A dire a une raifon de deux nois

I€S premiiers entr'eux.

COROLLATIRE.

Les deux termes de la raifon premicre 4 l&
quelle fe reduic une raifon non premiere s'appel
lent les expofuns de cetce raifon non-premicre.
. Ainfi 2 & 3 font les expafans de la raifon de8
a12.48& 5, Lesexpofansde la raifon de 28 335

Cela s’appelle autrement reduire une raifon aux

moindres termes qu'clle peut étre.  Et pour abre- §

ger, le morde reduire Iiguiﬁcra tout cela. Cequl
faur bien ICMATqueE.,
Cecl
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Ceci revient encore a cette maxime: Si ua me-
me nombre en divife deux autres, les c_]UOtir:ns
font pmporréonnels 4 ces deux nombres; car le
méme nombre 4 ayant divif¢ 8§ & 2, lesquo-
tiens ont ¢té 2 & 3, qui font enméme railonque
8&12.

I. THEOR EME.

D u x raifons ¢gales ont necellairement les mé-
mes expofans, & ce n’elt qu'en cela quiclles font
égalcs. '

Car 1l faut queé deux raifons que 'on compare,
ou foient toutes denx premieres, ou toutes denx
non-premieres,, ou que l'une foit premiere, &
lautre non-premiere.

Or 1l vient d’écre prouvé qu’elles ne {¢auroient
étre doales drant toutes deux premicres fi elles font
difftrentes: & que les non-premieres fe peuvent
reduire 2 une premiere. Ilfaut donc que lesnon-
premieres pour ¢tre ¢gales {e puiffent reduire 2
une fenle & méme premiere : ou s'iln’y en a.
i]u'um: de non-premiere , qu'elle _fc puifle _rcdmre
2 la méme premiere que celle qui l'eft déja. Or
ceft ce qu'on appelle avoir les mémes expofans ,
que de ne pouvoir étre reduite qu'a une méme
& feule raifon premiere. Donc il eft impoflible
que deux raifons ¢gales m'ayent pas les mémes

expofans, ;

II. THEOREME

Drux raifons de nombre 3 nombre crant dga-
ks, le produir des antecedens elt au produit des
confequens comme déux nombres quarrez: ou,
la raifon du produit des antecedens au produit des
confequens a pour fesexpofans des nombres quar-
rez, Car deux raifons ne fcauroient érre daales ,
qelles n'ayent les mémes expofans par le Theo-
téme precedent, Ceft 4 dire qu’érant l:cduitcs-:‘fl‘
. E. 4 e
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les ne le foient 4 deux raifons premieres qui ont
chacune le méme antecedent & le m:?rmJ confe-
quent. Donc le produic des antecedens fera la
multiplication d’un nombre par foy-méme, ce qui

faie- un nombre quarré; & de méme du produit |

des confequens.
Ds-ux raifons c’ga[cs bx, cx:iby. Y.
reduites aux moindres termes &, ¢ b e
Donc le produit des antecedéns eft 4 2.
& celui des confequens ce.
Exemple par les chiffres felon le [eptiéme Lemme,
© 75 7 43853,
Exp. A i 4. §-
. Donc le produit des antecedens elt 4 fois 4 , c'elt
a dire le quarré de quatre.

_ Ec le produit des confequ i - 3
a dire le quarré de cing. quens eft s fois 5, c'ekt

IIL. THEOR £ME,

) Ti_aors raifons de nombre 3 nombre érant éga-
:ies‘, Ela raifon du produit des 3 antecedens au pro-

Hit des 3 confequens”at pour fes expofans des
-nombrcscui:nqucs.

C cItEIa meme chofe; car trois raifons ne fcau-
rolcm. etre c_gales, qu Qlics n‘aient toutes trois les
inemcs cxPQ[ans\, c cﬂ: a dire qu'dant reduites el-
]C‘S ne le foient 34 trois raifons, qui ne feront que
]a meme , ayant toutes trois le méme antecedent &
cdmcn*}tg conﬁ*quenr. Donc le produit des ante-
cedens fera unt cube, & le pr

3 e produir desconfequens

un agere cube, : :
bx. ex: by, 63 by

; I i

C.¥.
Cheth g,j

Done le produit é des antege;]ens' J;M;;
Celt - . des conlequens ¢ ¢ c.
Cleft la méme choit-‘ par leschiffres.
LERAR Py AR D S P 11459, 6,9,
A Sisrods [ 535 4 s

Dong
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Donc le produic des antecedens et 4, 4, 4, celt
2 dire le cube de 4. Et le produit des confequens

et 5,55 §» cefta direle cubede g

IV. THEOREME.

L4 raifon doublée ou triplée d'une raifon de
nombre & nombre a pour fes expofans des nom-
bres quarrez fi elle eft doublée , & des nombres
cubiques 1 elle eft criplée. :

Carune raifon doublée n'eft autre chofe qu’une
raifon compofte de deux faifons égales.

Or une raifon compo(de de deux raifons n'eft
antre chofe que la raifon du produit des anteces
dens de ces deux railons au produit des confequehs
parIIL 1. :

Donc une raifon compofée de denx raifonsdga-
les de nombre a nombre (ce quieft lamémechofe

- que la raifon doublée d'une raifon de nombre a

nombre) n’eft autre chofe que laraifon du produir
des antecedens de 2 raions ¢gales de nombre a
nombre au produit des con'equens.

Or cette raifon du produit des antecedens de
deux raifons €gales de nombre 3 nombre au pro-
duit des confequens, a pourfes expofans desnom-~
bres quarrez parle 2.¢ Theoréme.

Donc toute raifon doublée d'uneraifon d@nom-
bre 2 nombre a pour fes expofans des nombres
quarrez. /

On prouvera de la méme forte parle 3.¢ Theo-
reme que Ja raifon eriplée d’une raifon de nom-
bre 4 nombre a pout fes cxpofnns des nombres
cubiques ; parce qu'une raifon triplée n'clt aurre
chole qu’une raifon compolce de trois raifons
égales. Donc , &c.

I. COROLLAIRE,

T ro1s nombres érant continuément propor-
E's tonnels ;.

XXIII.
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mémes expofans, quifont, ou ['unisé & quelque
autre nombre que ce {oit »

: LT
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nombré«;’o::c"fpmvmt cere reduits aux moindres

nombiEs g lis peuvent etre, que les deux extré-
otent des nombres quarrez, & celui du

quand la Progreflion
milieu le produit de leuts raci eft multiple , ou deux autres nombres quand elle
Carler de ces 3 nomi)rmes:,ﬂ: ) n'elt pas multiple , lefquels deux nombres fone
raifou doublée de la raifon R i troifiémeen nca‘:ﬂalrcmcnt ou tous deux impairs, oulun paix
qui cft la méme choft] S G Ay 1°d!011 [ [} & lautre impair, parle 4. Lemme.
B iy i en raifon compo(ée dela
me il a c'tél Prtoumtclé Iﬁc d;‘;ellgdu 2. ;;u 3€. com-
: , . 18. Doncparle 4 '
:.(\'glocf‘laismciron du 1. an 3.5 doit l:;u'oir 4})03:1?;
L ProdUit?ﬂl]oxnb{cs quarrez. Or par IIL 33;
entre deux Q1ia:rcr;CIl:3isif{:t&m?}tm [‘foé"ol'tionncf
3 c S
bres ne peuvent avoir qu'un ft;:;Ir q::;mg;l; 11;;1;;

'Cn P Gportl i l p dfs ilCI.II
: : HIEel, DODC IE rOd i
IIIHOHK I (8] . 1L -
mclucs dOlL’ ctre ce fCCOlld terme,

PREUVE DU PREMIER Cas

D axs le premier cass. ceft 3 dire quand l'ua
des expoflants et Punité, la verité du Theoréme
eft manifefte ; car le 2.4 expofant {era-le 2.4 terme
de la l’rogrctiio11, & tons les autres €n {ont les:
puillanices, le 3.51e quarté 5 leg.fle cube, les.cle
quarré de quarré, &c. Dot il senfuit que i ce
28 expofant eft un nombre impair .  toutes les
Il. CoroOLLAT puiffances  d'mn nombre impair I'érant toujours

QuaTRE grandeurs ¢t RE. ' aufli ;) tous les rermes de la Progtellion fontim=-
portionnelles E S lc"mt con\:muemcnr pro- | paifb-_
fes expofans des nombresc 1.1 T alag.5a pour Exemple quand le deuxidme terme eft 5 (1E

Cleft la méme chole ki Sutfe fouvenir que par §.? ¢35 &c.jencens tol-

Jiear (paciH, jours le quarré de <. lecubede 5 » &e. )
: O S & A e
aifon triplée a pour | L 8 i ;g._ 1313. 6515, &ec. _
~Que fi le 2.4 expofant cft pair, commeil fera:
le2. terme de la Progrcfﬁon , & quetouns lesau-
tres tepmes -{eront: {es puilTances: ils feront tous:

.) laraifon

dﬁ 13 1.TC ;\11

: a 4. eft unerai inld

T ! on triplée

T heoréme precedent, toute r pléc. Orparle

fes expolans des nombres cubiques

V. THEO‘REME,,

POIS;”E‘I‘L;?:[E Ez hsmPres font continuément pro-
metrique: ) il fa?;tl S?PPFUC Spaan Gong
et o neceflairement qu'érant reduits;
i UEIPPQIFS; ou tous pairs hors I'un
Car il eft cia;rqqu’(if? {Etﬂp?sfcﬂajrtlnel}t 1mpait.
: ,.Juils ne peuvent pa

mer;émpciszr (](1:1&113 l'mf Ivient pas rf;l;i:-:fc b
portionncls ; c.e;}é“;u?‘!‘ queles nombres font pro-
raifon entre ceux quj IFY HElEn une o
Ei it routes ioes rgii! ¢ fuivent immediatement.
ons etant ¢gales n'oprque les

s

pairs ( toute pui{Tance_d'un nombsze pair I’érant’

tofijours auffi.) 1l 'y aura donc que Punité quis

fera un nombre 1mpatr dans cette Progreflion.
Exemple , ce fecond expofantérant 10.

Y THE O 10%. 103. 104, &co

&i 1. 10, 100, 1000:10000.

PREUVE DU DEUXIEME Cas.
Quanp la Progreflion n’eft pas multiple, ceft

i dire quand I'un des deux exapofans n’eft pas

Fhie R 2z RS T 2%
Punicé, il faut totjouss qu'ils foent outous deux
i E 6 Hn




103 NOUVEAUX ELEMENS
1mpaits , ou l'un pair & lautre impair , comme
3l addja éee dit.  Or ce font alors les deux expo-
fans qui determinent tous les autres termes,

Car les deux extrémes doivent étre la méme
puiflance de chacun des deux expofans; c'dtd
dire le quarré s'il n'y a que trois termes, le cube
s'il y ena 4.le qq. s’il yen a 5- le qc. s'il yen
a 6, & ainfi julques a Pinfiny. ~ Et tous les au-
tres termes doivent avoir autant de dimenfions
que ces extrdmes; c'eft’a dire en avoir 2 fi ces
extrémes {ont des quarrez. 3 , fi ce font des cua
bes. 4, fi cefont des qq. 5 fi ce fone des qcs
&ec. Mais il faut quune partic de leurs dimen-
fions foit d'un expofant , & ['autre partie del'au-
tre expofant.

Or de la s'enfuit tout ce qu'on avoit a prouver
dans ce Theoréme; car 1. Quand les deux ex-
pofans font impairs, toutes les multiplications
qui font les extrémes & ceux d'entre-deux fe font
par impairs, & par confequent ils doivent tous
€the impairs.

Exemples , les deux expofans drant 3. & . (M
faut fe fouvenir qu'une virgule entre deux chif-
fres, figutfie qu'lls {e doivent multiplier 1'unl'au-
tre. )

13205, 44 52
#3732, 35763,
3% 35,50 3% 6203, 63,440

G
27 454175225,
81.135.229.375.624.

2. Quand I'un desexpofanseft pair & Paucre im-
pair, l'un des extrémes ferapair & Pautre impair.
Mais tous eeux d’entre deux {eront pairs,par ce qu'il
y aura quelqu'uae de leurs dimenfions. qui feraun
nombre pair. Or toute multiplication o il entrs
un nombre pair, fait un nombre pair.

Exemples les deux expofansérant 2 & g

S122.2,6. 5.2 4. 10.25.

= 23,226 2, 5%, (3, 8.20. 50. 124.

= 2% 2552557 5% 5% 19,40, 1001250, 625
. S AysR

|
i

DE GEOMETRIE. Liv. IV. 10%

AVERTISSEMENT.

Ces deux cas de la Drogveffion multiple & de la xxviny,

#on multiple ne font differens quenapparence. Le
1.4 [e devant concenoiy comme éram.mmrdlemmt
femblable au fecond ;5 Car L'unité qui en eft le pre-
mier terme doit étre conceué comme quarré quand
il Y a trois teymes , commae éué.e np\--.f;::‘f ilyena 4,
comme quarré dequarré quandil y ena s, ¢ ain-
fidefuite. Et tous les autres termes . doivent éire
nceus comme ayant autant de dimenfions qu'en @
le dernier terme dela Progreffion = ce qui fe fait par
le moyen des unitex que 'on met pour antant de di-
menfions qui leur manquent: (e!rz_ fe cemlren‘diw
mieux par des exemples  Soit 1 pris pour Lunité,
© x pour 'autre expofant quelconque pair ou i
bair. Poici comme ces Progreffions multiples doi.
vent {tve concenés , pour étre femblables aux nowg
muhip{e;_ s
=R 1)~
b 'S S o' ¢
11if. 11X, HXX. IXXK.XXXX.

SECTION SECONDE.

Des Grandeurs incommenfurables ou des Raifons
Sourdes.

Nous avonsdéja dic , que ce qui fair que des
Grandeurs font appelles imncommenfurables (ce
qui eft la méme chofe que n’avoir entr’elle qu’une
naifon {ourde, ) eft qu'ayant chacune une infinice

¢ mefures de plus petites en plus petites , nulle
des mefures de I'une ne peut-ere la mefure de

autre,

Cela paroitincomprehenfible, & left en effer;
Parce que ce quicltcaufedecela; ne peut ére que

g la
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Ia divifibilité de la manere a 'infini. Or il eft
clair que tout ce qui tient del'infinité,, ne {caurotr
éere compris par un efprit fini tel qu’eft celui de tous
les hommes.

1l ne faur donc pas s’imaginer que F'on puifle
avoir des notions auffi claires des raifons fourdes,
qu'on en a des raifons de nombre 4 nombre : ni

gu"on puiffe prouver pofitivement que deux gran- |

curs font incommenfurables ; on ne le peut cer-
tainement , & tout ce que I'on fcauroit faire de
mieux, eftdele faire negativement; c’eft a direen
montrant qu'elles ne font pomt entr’elles comme
nombre i nombre : pat ow on eft tres-convyaincy
que la chofe cft ,
comment cela pent étre.  Tout {e reduit donc &
faire voir par les proprictez effenticlles des raifons
de nombre & nombre que nous venons d'crablir,
quelles peuvent crre les grandeurs qui ne fone
point entr’clles comme nombte a nombre , & qui
par confequent font incommenfurables , parcequc
les proprietez des raifons de nombre 4 nombrene
pourroientconvenir a l2 raifon qu’elles aurgient en-

tr'elles. Cleft pourquoiil faut bien ayoir dansI'efpric
les definitions fuivantes. )

DErINITT ONS..

1.-DEux grandeurs font incommen{ir n'-g'ﬁ*%c}ﬁand‘-
cllesnefont point entr’elles commenombre & nom-
bre , ou que la raifon qu'clles ont entr'elles n'elt
pomnt une raifon de nembre 4 nombre.

2. Une raifon cft fourde quand on peut prou-
wver qu'elle n’a point ce qui convient neceflairement
aux raifons de nombre a nombre,

3. Chacune des deux raifons égales  dont et
mon_upc:{e(:. la raifon qu'on appelle donblée, ou des
Lrois egalcs dont eft com pofce la ratfon qu’on ap-
pc{lf_e W,'P!,"e P {oit appellée la raifon fimpled'unc
Falon doublée oy triplée,.

4, Denx

quoi qu'on ne penetre pas B

DE GEOMETRIE. L. IV, 11%

4. Deux grandeurs peuvent étre ‘incommenfu-
bles, queleursquarrez & leurs cubesne lefont pas.
Et on dit alors , qu'ellesfontincommenfurables e
elles-mémes, ou en longueur, ou lineairement »
mais qu'clles font commenfurables en puillance..
Et il faut remarquer que le quarsé eft Ja puiflan-
ce qui sappelle fimplement puiflance , le cpbe la
28¢, le quarré de quarré la 3¢, & ainfi 4 Linfiny,
Et que neanmoins quand on les marque par un pe-
tit chiffre au deflus & un peu a cotd dlune letere ,
oud’un plus grand chiffre, 2 {ignificle quarré, 3
le cube, 4le quarré de quarré, comme 6.%6.3 6.4
&c. 8.%8.3 3.4&c.

PROPOSITION FONDAMENTALE:

DES INCOMMENSURABLES.
Dryx grandeursfontincommen{urables (quot
que non en puiffance, ou 1. on 2.9 ) quand la
Raifon qu’elles ont entr’elles eft la raifon {imple,
ol d'une raifon doublée , qui a pour fes expofans

~d’autres nombres que deux nombresquarrez , ou

d'une raifon triplée qui a pour fes expofans d’autres
nombres que deux cubiques,

Cleft une fuite neceflaire de ce qui-a €té prouvé
ci-deffus ,, qu’une raifon compof€e de deux raifons
€oales de nombre a nombre doit avoir neccflaire-
ment pour fes expefansdes nombres quarrez; cleft
a dire que les deux termes de cette raifon doublée
doivent étre neceffairement deux nombres quarrez .
comme 1 & 4. 4 &9..16 & 25. Etqu'il ne {uffic
pas que I'un d’eux foit quarré,. mais qu ils le dot-
yent ctre tous-deux.

Donc toute raifon qui a pour fes expofans d’au-
tres nombres que deux nombres quarrez ne {Gau-
Toit étre compofée de deux raifons ¢gales de nom-
bre 4 nombre : Elle ne lepeut donc étre que de
deox raifons. fourdes. Done les deux grandeurs.

entse




XEXIIT.

112 NOUVEAUX ELEMENS
entre lefquelles eft cette raifon qui ne {cauroit
¢rre de nombre a nombre , font incommenfurables
parla 1.7 definition S. 30. & par 2.§.

Iln’y arien de plus facile que d’appliquer tout cela
a laraifon fimple d'une raifon triplée, &e

Mais on voit bien aufli que ces grandeurs {ont
commenfurables en puiflance ou 1. ou 254 car
c'eft ce que I'on fuppofe , que leurs quarrez ou
leurs cubes font comme nombre A nombre ’
mais non comme deux nombres ou qUALLEZ ou cu-

biques.

I. CORGLLAIRE.

. DErux quattez qui font entr’eux comme deux
nombres, & non comme deux nombres quarrezy
‘ontleurs racines incommen{urables.

Et deux Cubesde méme ont leurs racines incom-
menfurables , fi ces Cubes font entr'eux comme
deax nombres ‘qui ne font pas tous deux cubi-
ques. ;

Cleft Ia propofition mémey car par IIT., 39. deux
quarrez font entt’eux en raifon doublée deleurs ra-
cines, & deux cubes enraifon triplée, Doncfiles
quarrez {ont entr’eux comme 2 2 1. o0u comme 4
a 3: la raifondes racines fira la raifon fimple d'une
raifon doublée , qui n’aura pas pour fes cxpofans
deux nombres quarrez. Donc ce fera une raifor
fourde. Doncces deux racines (erons 1neomimen~
furables: Er onvoit allez qu'il en ferade méme des
racines des cubes.

Il. CorROLLATIRE.

Qu AND tois grandeurs {ont continuément
proportionnelles: Sila.r 3 aladerniere comme

deux nombres qui ne foient pas tous deux quar-
ez, commefilar.ecftala dernjere comme 241,
ou commie 3 2 2 lafeconde fera incommentiura-

ble

i

I
3!
-

|
|

-
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ble alapremierc & aladerniere, ¢ eft 'A_i‘ ]E.c['c?urdc;
raifon dela 1.7 ala feconde [eravae mIl or e
aufli bien que celle quilui eft dgaledela 2. iﬁ:mcu X
Mais cette 2.4¢fera commenfurable en I[;u_ : i
chacane des deux autres ; car (Pai‘r: 1d .%91'.:11"'0115:
naifon de la 1.7 4 la 3.° C&COH‘IR? }‘3]. i Doic
doalesde la1ealazde &de lazcfala s b ;

2 e ‘to1 de nombre a2 nombI¢ »
fi ces deux raifons €toient de noin g,
la raifon de la 1.¢ 3 laz.equieneft compolce, A

I r fes expolans deux nombres quarfcz.
o RoU P ‘hypothefe. Elles font
Or elles ne les a pas par I'hypotheic. - e
don{; [‘Durdcg « B Fa’r C(_)“{('(\i'\leli"' la ?.l > oo u‘a"
Igrandeursc{’tincammcufu:ablc tant 4 la 1.5 qQ
st puiflance;
%\&aiq clle leur eft commen{'urableccTiP Rmfﬁ.t:m:

1T 14, ) le quarcé'de la 1.7 €l auquars
S ) k > eme & le quartc
rédela.de, commela (.7 ala 357 Snt
de la 2.% au quarr¢ dela3.° eft demém
I|re ;1 fa a.e

II1. COROLLAIRE.

e A XX XTI Y.
LoRrs que 4 grandeurs font continuement pro

pottionnelles , {1 la 1.7 eft a la 4. comme gi:]ax—
nombres quine foicntpastousdeuxcu?lqt‘lﬁs. 3

ue gmn(:lcur elt incommenﬁmablf: ace ;c _ élu]_c-
Uit , en longueur & en 1.6 puiflance, ‘
ment commen{urable en 2.%¢ puiffance. -

Ceft Ja méme demonftration que la pregedlcnter;
Car d’'une part_( par IH‘., IE. ) Ja _razfonl i: ad;‘[a
ala 4.¢ doirérre compolce des 3 raifons cga ;sla 3
104 la 2.4¢, delaz.d® ala 3,e.&dc ‘133. al {4_.3.
Doncceft uneraifon triplce, qui pat lhyp‘(}t refe -
d’autres nombres pour {es expofans que dLshs}Gm
brescubiques. Donc par la propofition , chacune
de ces raifons eft ibur:i) . Donc le§ grandeurs qui
ont entr’elles cette raifon fourde font incommen-~
furables.

T cre

D’autre
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D’autre part ( par 111, 347 ) lescubes de deuxde

ces grandears qui fe fivent {ont en méme railon
quelar.ca lagy.e
la r.*a la 4.° eft une raifon de nombre anombre
{ quo1 que ce nefoit pas celle quieftentre deux nom-
bres cubiques. ) Donc ces grandearsqui f{e fuiyeit

font commen(urables en 2.d¢ puiflance.

IV. COROLLAIRE.

S 3 grandeurs {ont telles A
" quarré de la plus grande (oic ¢gal aux quarrez des
deux autres , & que de lautce la plus perite des
trois foitunealiquotedeélaplus grande, c'eft adire
quelle foit A la plus grande comme I'unicd aquel-
que nombre » celle qui eft entre-deux fera incom-
menfurable al'uneé&alautre, &elleleur fera feu-
lement commenfurable en puiflance,
Sotent les trois grandeurs &, d, ;, Etque bloita
zcomme 34 1. Leurs quarrez {eront comme 9.4

1. Doncpar hypothefe du plus grand quarré ¢gal
aux deux autres :

bb. dd, :: o. 3.
Ecdd, ii :: 3. 1.

Doncparle 1. Corollaire, 4 & & font Incom-
menfurables , & d. & 1. le font auffi. Mais on

voit aflcz que d. cft commenfurable en puiflance 4
Lune & alautre.

que d’une part le

V. COROLLAIRE.

St trois Grandeurs font d’uiie part continué~
ment proportionnelles , & que de T'autre la plus
grande {oit ¢gale aux deux autres + elles font abfo-
ument incommen{urables ener’elles,

Car fi elles étoicnt comme trojs nombres, il fan-
droitparle 4 *Lemme, &le 5. Theoréme quielles
fuffent on comme trols impairs , ou comme un
unpair & deux pairs, ou comme deuyx pairs &

uL

Or par I hypothefe,, larai/on de §

DE GEOMETRIE. Liv. IV. ic::eis‘;
. 1d ! marn 5
impair; c'eft adireen I'ane de ces 3 ‘
an jmpair ; c'elt adire 1 g
en m:frquant lesimpairs par des voycli.l ;m e
pairs par des confosines , & en COMMANGANT §
1
laplus grandc, a. e. 0.
ae b e
By 0 6
i CE s lonk
Or la 2.¢¢ hypothefe fait que tc]:u':ﬂus: !3¥rai1leola
impoffibles ; car cette 1."; 11}'Ipot..1c[ré neui ]:10 A
it écre € ¢ 2 dernieres, €cq
1. doit €cre Lgalc aux 2 e
érredans aucun des trois cas I l‘-' e
premiers cas €ant un impair, & les

wn pair; & das le 3.° cas €rant un patk & les
; i .  # S
deux dernieres faifant un impait.

AVERTISSEMENT IMPORTANT,

Detout co gui vient d'cive dit dans la 1.7 Jedtion xxxV11,

b ] Jdedap
desraifons de nombre a nafrz:}re, o a’:t!ns cem:;e d;fm
waifons fourdes, on ?m;d'fm;fﬂ:tiu;ijdfe?eﬁ?e e
les premieres [ont egales , eft tres 3
dm;f le font ces dernieress car il ;am:f%!barf;sprsw

e )
pofisions fondamentales de Iiz 1.7 fetion ;éli
Oue dewx: raifons de nombre & nombre ne font éga-
ks que par ce qu'elles ont les mémes npoﬁ:{rzs 3
© qu'ainfi érant reduites , elles ne foiz: toutes em;
qu'une fenle e» méme ra::fon..s eft & 12, comﬂ; .
Woeft 4 150. par cequelaraifondegaz, eff la
taifon de 2 & 3, e que la raifon de 100 @ 150,

s A
eff auffi la raifon de 2 & 3. . .
ME({; il n’en eft pas de méme des rmf‘onls fourﬁdezs,.
Cr on ne peut point dire qu’clles ayent dis r;}cg;ia
expofans. ~ Elles ne feroient plas ff)ur d'(s)itl ol
¢ioit.  Ce n'eft donc point de la qu'on deans
dre leur écalité, mais comme il aéeé prouve
NG e toutes les
le 1. Theoréme du 2.¢ Livre, de ce qu onie
dliquotes pareilles des deux antecedens font guc
€ uo1
lement contenués dans les c?{nfequlensfm? préccilfc-
i £ antecedent ne
hulle aliquote du 1 e
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e uranc cle_fow dans {on confequent , ni auff
e ucll ote par_cIIIc du 1‘* antecedent dansle 2.4 con-
&qr} ¢ 11‘tr 5 mais quece (oit tofijours au regard de'un
]:L :ufirc avec quelque refte.
e ey y
nombif-e pourquor dans les raifons de nombre 2
e ¢> quand une feule aliquote pareille de cha-
fo ;;ccc_dent > Par exemple un tiers, clt ¢gale-
s dnrc:np dans chaque confequent, c'eft a dire
o FFOIS dans I'un que dans I'autre , on n’a
P qo{;n apres cela d’examiner d’aucres aliquo-
e -qu‘ I:ﬂs ztlps deux raifons fourdes, pour étre aflu-
clies lont €oales, il faur ave:
ot cgales, il fzmlr avolr comme cxa-
o es ahquor;s pareillesde I'un & de I'au-
A E:“ quoi qu m’fzmcs, & éere afluré que
s ueﬁpourra ctre dans fon confequent
A ?m [‘g?:: refte, dqu? la pareille du 2.4 antece-
autant de fois dang [t €
o I on confequent
. : 7
ge:::o?]l: '::vec au(l; ql_:clque refte ;, comme 1]wus le
S terons des lignes dans e 10.c Livre. Et
= ;J:;{gﬁs;}cutdpomr c!h're a proprement parler
a ourdes ¢gales ( fur tout :
& 550 ) uand leurs
rmes {ont abfolument il]CDmlﬂCnfﬁ[aE}(‘S , tant

lineai : iffz
earrement  qu'en puiflance ) fe puifient reduire

aunefe g 1
" ;:Litg;:rf( meme raifon premiere;s puifque ['on
. n1 quelle des deux tiendroit liey de pre-
s m;;f 1 quil y enaitune troifiéme qui foit pli-
8 falngnﬁgemzere que ces deux-13 , 3 laquelle il
. tcduire pour les com s 7 Gl
) ! prendre plus Facile-
mté]‘t h:car aflurement cela eltimpoffible " S
C - . - b
.- bourquoi 1l faut prendre bien parde 3 ne
pas étendre aux raifg t el
i raions entre deux drepduis . ce
:Iales é)culsa a:\rrc:z;:s d;t dans les propofitions fbndal‘:‘lcll'
Sl :;e ;{f}:‘()(l)lrc Q‘l:l( denx differentes raifons
‘ 'OIENt dtre do : /
dit que des raifons de 1op b-(biﬂcs’ By
B 'lombre 4 nombre, & cela
. 0 1eu dans les raifons (oyrd
G es entre deux
Et c’eft 1 1
€e qui me ir il¢
q Rit croire que ceuyx qui [e fer-
yent

|
L vent de la confideration des expolans , qu'ils {up-
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pofent étre les mémes dans toutes les raifons ¢gales ,

pour expliquer les propri€tez des proportions en ge-

neral , que nous ayons demontrées par une autre

voye dans le commencement du 2.4 Livre, fontle
méme {ophifme que celui qui ayant a expliquer Ia
nature du genre, e feroit par ce cl|ui neconvient qu’a
une de fes efpeces , qui eft un fophifme aflez ordinai-
1¢, maisquin'en eft pas moins fophifme ; car c'cft
tinfi par exemple qu'on explique les actions des
bétes par des penfées & des volontez qui ne con-
viennent qu'a ’homme , & qu'on le fait méme
au regard des chofes inanimées : prefque tout le
monde s'imaginant que les pierres vont au centre
_de a terre ; comme a un lieu de repos, par une
tnclination qui a quelque rapport 2 celle qui nous
Ez}it defirer ce que nous regardons comme notre

ien,

AVERTISSEMENT.

Tout ce qui fuit jufques a la fin de ce Livre ne
fout que des penfees détachées que Uon peut paffer ,
mais ou fe croi meanmoins que l'on trouvera affex
de chofes nouvelles, on demontrees d une nonvelle
maniere,

SECTION TROISIEME.

Reflexions furles nombres quarres, e diveys moyens
de trouver les fommes de plufieurs nombres
rangey en de certains ordres.

De la diffevence entre denx quarres.

¢ Drux quarrez quelconques ont pour leur dif-
lch-l-lfF leproduitdela {omme deleurs racines , par
& dificrence des mémes racines.

Solent les deux quarrez bb. & cc.
Leur

XXXVIIL)
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Leur difference fera bb—rcc.

Or Iafomme des racines eft & — ¢ 5 & leur dif:
ference eft b—¢,

Et le produit de I'un par I'autre donne db—; [

ce qui elt la difference des quartez.
Exemple dans les nombres.
Ayant les deux quarrez Iz , 1z
9 (81.)
Je veux favoir tout d'un coup leur difference:
Je prens lafomme des racines quielt rz —-9 (21
Et leur difference

(144) &9,

12—9 (3. ]

3, 21 donne 63 qui eft juftement la difference dc

144 4 31.

COROLLAIRS,

Qu AN D lesRacines de deux quarrez ne diffe-
rent que d'une unité , leur difference eft fimple-
ment la fomme ‘des racines ; car on ne fair rien
davantage en la multipliant par ['unité.

Amnfi la difference entre 10, 10 (100) & 9
9 (81) eft 19 lafommedesracines 10 & 9,

I. PROEBLEME,

TRrRouveR des
differeirce donnée.
Soit h-la difference donnde ; Payant divifte par
celui qu'il me plaira de {es divifeurs » & appellant 4

. ce divifeur & g le quotient , il eft clair que d g
eft égal 3 b, &quainfi ces deux quarrez auronth
pour leur difference ¢'ils ont dg.
Or ils auront dg , fi jc donie

fa racine

quarrez (]lli dyent entr’eux une

au premier pour
1 I

34— 39

Etauz.4 pourla fiehne  1d- — 2 ¢. (remarquez
qu'il faur metere pour le premier de d ou de g
celui qui fera e plus grand. )

Ca
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. Car le quarré du 1. fera ¢ dd —+ 199 7 995
| {car deux quarts font une moitié, ) ;
§  Etle quarré du2.4fera g dd - 99—; dg.
" Donc ladifference entre ces quarrez {cra deux
moiticzdedg; ceftadiredg quicftégal ab. _
Exempledans les nombres: Soit 80 la differen-
| cedonnce. Je la divife par 20 & le quotient fe-
1 4
Sonc la moiti¢ de 20 ( 10) & la moitié de 4
{2) donneront les racines de ces deux quarrez ;
{avoir 1o —+ 2 (12)
&  10~—2 (8)
Car lequarrd du 1% fera roo—+ 4 —+ 2,2, 10 (40)
Etlequarté du 2.2 {era 100 = 4— 40.
Donc leur differcnce eft 80. qui eft en effet la
difference du quarr¢ de 12 (144 ) au quarré de

8 (64.) 4

COROLLAIRE.

QuaND 1amoitié de I'un des deux du diviﬁ:tlr
ouduquotient, feroit un nombre rompu , la mé-
me chofe (& rencontreroit. :

Exemple: Soir la difference donnée 6o > qui
¢ant divif¢ par 12 donne §. Jedis que lequarrd

4 I
: chPIHSI; (8%) &deémoinsz (3 5) auront
60 pour leur difference.
o I I et Lip
Car le quarrd de g elt72 S 8 celuide 3 Jeltxa

# 9 ont vifiblement 60 pour leur difference.

On pourroit mémes prendre 'unité pour divi.
S (ce'qui donneroit 60 ‘pour quotient, ) & ce
tolt la méme chole.

—+ 30.

Car e quarré de 30 —+ ir.c[t 900 —+

‘ Evcelaj de 30—z eft goo—+ I —30.

! Donccesdeny quarrez ont 6o pour leur differen-
|

(4
|
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ce; car le premier eft 930 —+J 5 & le dernigt
870 - 1. '

I11. PROBLEME,

TrouvEeR tousles nombres dont le quarré eft
€gal a deux quarrez. _

Tour nombre compof¢ de deux quarrez, com-
me 4—1 (5] 9—t4 (13).16~+1 {x7)i16
—F 9 (25) a fon quarre égal 4 deux quarrez. Bt
il n'y a que ces nombres 14, eu leurs multiples
qui ayent cette proprieté,

Soit  un nombre quelconque compo{'c' de 2
quarrez comme bb —- ce. 1l eft impoffible que
{fon quarré ne foit pas égal au quarré du no.mbrc?
bb—cc, & 4 celui du nombre 2. 4. Cleftd
dire qui fera le double du produit des deux n*
clnes.

Car bb =t cc a pour fon quarré b% — ¢.4 ~+2
&b cc. :

Et bb——rtc a pour fon quarré 44 —- ¢4 —
bb cc. .

Donc leur difference eft 4 &5 cc, qui eft certat-
nement un quarré qui 2 pour {a racine , 2 b ¢
Donc ce quarré la, plus celui qui a pour (2 raciue
bb—cc, doivent étre ¢gaux a celui dont la racue
elt 66—t cc. ,

Donc il eft impoffible qu’un nombre compof¢
de deux quarrez nait pas fon quarrd égal 4
deux quarrez.

Exemple dans les nombres. 29 eft compof¢ de
deux quarrez, de 25 & de 4. Jedisdonc que fm\l
quarr¢ {era égal au quarr¢ de 25 4 (21,) &3
celuidez, 2, 55 cleft.a dire de 20,

Car 25—+ 4a pour lon quarré 62§~ 16— 25
45 29. (200.)

Et 25—y a pour fon quarre 625 —f 16—
200.

Doné

et

DE GEOMETRIE. Liyv. IV. 1ar
Doune leur difference eft 4co qui eft le quarré
de 20,
Etencffetle 1, de ces quarrez fera 8414
Le fecond 441.
Etle rroifiéme 400.

I. CoROLLAIRE.

Tour nombre quarrd plus r faic un nombze,
dont le quarré eft ¢gal 4 denx quarrez , comme
16 —3. 46 ~+ 1. Mais alors le fecond quarré
ayant pour {a racine ce quarré primicif moins un’y
le troifidme eft quatre fois ce méme quarré, & a
pour fa racine deux {ois la racine de ce quarré que
J3y appelle prmitif.

“Xemple. 56 —+1. a pour fon ‘quarré 36 , 36
(I_:gsf S e S (5 )

Et36—1 a pour fon quarré 36, 36 (1296) —
I==153%6 (72

Douc leur difference eft 45 36, (144) dont la
Tcmeelt 2, 6 (12.)

1L COI{OLLAIRE.

LA plus grande moitié d'un quarr¢ impaira fon
uaree doal”a deux quarez ;5 fcayoir au quarré
de [a plys petite meiti€ , & au quarré impair
Ot cette premicre racine eft la plus grande
mojtie, 5

Pregye generale. . Soit bh un quarrd impair ,
O m {3 plug grande moitié & « la plys petire ;
e les appelleainfi , parce queje fuppofe qu’elles ne
ferent que d’yne unicd ) m Y= 1% — 1. Donc
netantéoal A hh, n—ru —E1,00 2 ey 1, e~

e

tont ay(f; C_f:dllr;'s a.bh.

tle quarré de g — 1 era I méme chofe que
mml

Ol'n i

5 1apour {on quarr sy —t x —t 2 ”.
L2h 1 == hh. -

F Dong
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Donc mm = nn—+ bb ; ce qu'il falloic demon-
trer.

Exempledans lesnombres. .

Le quarré de 2§ a 13 pour fa plus grande partie,
& 12 pour la plus petite. :

Dortc le quarré de 12 —+ 1 eft laméme chofe que
lequarréde 13. : 3

Or 12 —+ 1apour fonquarzé 12, 12, (144)
I —+24. i1

Fra4—+1, cft 25. Donc 144 —+ 25 — 169
quarré de 13.

AVERTISSEMENT.

ON dira peus-btre qu'il w'eft donc pas vrai quil
n'y ait que les nombres compofe de deux quarrey
ox leurs multiples , qui ayent leur quarre cgal &
deux quarres. :

Je 1?1'(: la cqon(?equence-, car il n’y a point de p?us
grande moitié de quarré 1mpair qui ne foit con-
pofte de deux quarrez ; {cavoir du quarre du,hpus
grande motti€ de laracine de cequarr¢ impair & u"
laplus petite. Exemple: 25 quartc de ga ; ??Polts
{2 plus grandemoitié, & §faracinca; pOl];;'aP‘fJ_
gandemoiti¢,, & 2 pourla plusperice.  Je 4 sdati’
que 13 fera compof¢ du quarréde 3 quicit o, ¥
du quarré de 2 quielt 4. Et voicy la raifon pout
quotil fautneceflairement que celafoir ainfiz cct
que le quarré de § et la méme chofe que le qua;;[
réde 3 ~+2, quielt 9 +4—+2, 6 kl‘}..}, ;
n'y ayant que 'unité de difference entre 3 nglr;
les deux quarrczde 3 & 2 ne [cauroient auflict
differens du double du produit des deux racin®
que d'uncunité. Cleft pourquoiles dgu_:f quarrtzz
& 4 feront tofijours la plus graude moitic du quatt
des, &2, 6fapluspetitemoitics

111 Co-

fait:;gg,__}
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III. COROLLAIRE.

L: double d'un nombre compofé dedeux quar- XLV

tez eft auffi compo(é de deux quarrez ; fcavoir du
quareé de la fomme des racines des deux premiers
quarrez, & duquarré deleur difference.

Soieit &b & cc les 2 quarrez dout et com.
pofé le 1. nombre. Je dis que le double de ce
nombre 13 fera auffi compo(@ de deux quarrez,
d‘ont le premier aura pour f{a racine & —- ¢, &
laatre 4—¢,

Car b —+ capour fon quarré b6 —ec —-2 b ¢.

Et b—ca pourle fien bb—cc—a be.

.OI 2 be L’rqut par —+& par — fe reduir a zero.
Relte donc 2 46 & < ¢e qui font le double de &
~te¢t.

Efcnipli'- dans lesnombres. Le double de 2 —-
4Cit SS. /

éers;-nﬂm;; (ic cgf}gr[qmiers‘ql??rrcz font § & 2.
20, ) ce qui Fa-‘F: en toElt] e

: ! 49+

- $—2 a pour fon quarré 2§ —+4~—20 ce qui

fiit 0. £ Vi :
-Ilc gc g?nc}L tout fait 49 — 9, cequi fait 58 dou-

1V, COROLLAIRE,

Itz %
elt auffy compof¢e de deux quarréz, fcavoir du

Uarre o :

?]uaff_tjdcia moiric de la fomme des racities , & du
sf{c de lamoitie de leur difference,
ofent les deux quarrez 46 & ce. Je dis que &

) ¥ < =
™ 3 0 fera auffi compof¥ de deux quarrez ,

one el .
le premier aura pour (3 racine 14

qui faie rré T
o pour quars¢ 566 — Zec— S ke,
4Utre aura pour {a racine

S I
= cc,.....,E be.

I
'_E'EC) cc
T 7 Y .
T o= ¢, ice qui

F 2 Ot

e ; SLYVITL
L& moitid d'un nonibre compof¥ dedenx quar- ¥LVIL
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Of cesdeux quarrez enfemble tout com pré & tout
rabbatu font ; bb —+ 3 ¢, & par confequent la mot-
tid@u nombre compofé de bb & cc. '

Exemple dans les nombres. 208 cft compofddes

quarrez 144 & 64. La fomme de leurs raciues oft
12—+ 8, dont lamoitiécft 10, & leur differenc
4 dontlamoiti¢eft 2 ; donclequarré de 1o (100)

plus celui de 2 (4) doit ¢tre comme il eft auflila |

moirié de 208.

PROBLEMES.

Dour srowver les fommes de plufienns nombres wis

dans une certaine fuite.

I. PROBLEME.

Trouver lafomme d'uneProgrelon Arith-
metique quelque grande qu'elle foir, pourveuquon
en connorfle le premicr & le dernier terme > & e
nombre des termes.

i ne faudra qu'ajotiter le 1.7 & le dernier , & mul-
tiplier ce nombre com ole du 1.7 & du dernierpit
1a moiti¢ du nombre des termes , ou le nombre &
termes entier par la moitic de ce que font le pr
mier & le dernier. :

Exemple. Cent pierres ¢rant arrangées de tor
fe en toile, fiun hommes'oblige a les ramaffer tol;
tes I'une apres 'autre , & les mertre en un ras #
une toife prés de la premiere: combien fera-tlde
eoifes de cEcmin? Il en feradeux pour la 1. pier
te, 4 pourla 2%, & 200 pour ladernicre. Cefe-
za donc une Progreflion Arithmetique de 100 e
mes , dont le premier & le deruier feront 262-
faut donc mulriplier pu go par zo2,o0u 109 pat

\

§or , ce qui fera 10100 ;5 clelt a dire 12120 1% |

‘Geometriques 5 cequi fait plusde 4 licués.
11, Prot
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1i. PROBLEME.

TrouvER la fomme d'une Progreflion Geo-
metrique ; {uppofant qu’elle vaen augmentastc com-
me ceft le plus ordinaire , & quainfi Fantecedent
de chaque raifon eft plus petic que fon confe=
quent.

Soit la fomme de tous les termes appellde S.

Le premier terme 4, le 2.45, 8 le dernter Wy
& les expofans de la raifon qui regne par route la
Prngrc[f%on n& m; celt adire que deux termesqui
fe fLEi'-‘L’Hr immediatement {ont entr’eux comme 7
el im, ou comme ¢ clt a &, fi la premicre rai-
fon e{’t ddja dans les moindres termes qu'elle
peut-etre.

Or tous lestermes érant antecedens , horsle der-
nier qui n’eft que confequent, & tous confequens ,
hors le premier qui n’eft qu'antecedent: Tous les
antecedens {& pourront nommer S—w, Et tous
lés conflequens S—a.

Cela fuppo(¥, je dis que le dernier moinsle 1%,
{celtadire w—a ) eft a toute la fomme moins le
C\]érmer, (cefta direaS—e) comme m—u, eft
i#, ou comme b—a cft 32 @. Et ep voici la
titfon :

Parce quia éeé dic I1. 2. dans une Progreffion

tometrique tous les antecedens font a tous les
tonfequens , comme un antecedent eft 3 un con-
equent. '
lﬂt?s{izsc ;t::‘:mxmﬁd.o , tous les cgqfcquens r()ilt 2

eccedens comme un confequent efta un
ahtecedent,

m]i?;lscaff?idendoq, tous les confequens moins

tecedens fonta tous les antecedens, com-

m ek 0
¢ un confequent mons fon antecedent cft a fon
dlitecedent.

Fj ot
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Or quand je dis , sous les confequens moins tous
fes antecedens, . c’eft comme fi je difois le dernicr
terme motns le premier (w—a ;) cartous lestes
mes crant confequens hors le premier, je lesmets
tous par plus, horslepremier , quand jedis, tous
des confequens » & duant tous antecedens hors Je
dernier , jcles mets tous par moins hors le dernier,
quand je dis moins tous les antecedens. Ils font
donc tous, hors le premier & le dernier , par plus
& par moins, & par confequent fe reduifent a rien.
Etil 0’y a que le dernier qui ne {oit que par plus;
& le premier quine foit que par moins. Donccch
{ereduit au dernier moins le premier (w—a.)

Donc quand la Progreflion eft afcendante , le
dernier terme moins le 1, eft A tous les termes
mous le dernicr , comme le 2.9 terme moins l¢
premier eft au premier,

En voici la preuve par la Specieuft -

S—a. S—w, 1z b a.

Douc dividendo S—a—3S8 —¢ @, S—upy 1t

b—aq. q.
_ Ordans le premier terme de cette proportion §
ctant par plus 8 par moins {e reduir a rien, Refte
done w par plus & & par mofus. Donc cela ne veut
dirc qu'ew—a.

Mais fi la Progreflion éroit defcendante, cher
gque antecedent ¢rant plus grand que {on confequents
il ne faudroit que changer & dire:

Que le 1.2 terme moins le dervier feroit 4 tots
les termes moins le premicer , comme un antece-
dent moins (on conf{equent cft a fon confequent;
B, S--.:a: ¥ (B
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1. COROLLAIRE.

ON poutra prouver facilement par la que 1_‘1‘(::\_11!
prcnd d'un tout une dixiéme , n‘f‘c. une Lil,\'it’ﬂ;& de
cette dixidme, c'eft 2 dire ?:558{ une dixiéme de
cctte centidme 5 celt @ dire ,:,7'0» & ainfi }u['q‘q:z’.s
4 Pinfiny : toutes ces dixidmes de dixiémes prl‘rc’s
i[’inﬁn} ne feront que © du tout; & les neuvie-
mesde neaviémes prifes de la méme forte §; &les
huitiémes de hui:iémcs;.; & ainfi en dimin}lant
tolijours les denominateursd’an , les quars un tiers,
[és tiers uncmoitie , & les moitiés le tout- )

1l ne faur pour cela’que faire une Progrcﬂ'ion
Geometrique e cette maniere VSt iIEB S5o5"
& ainfi a I'infiny. - _

Donc, par ce qui vient d'écre dit , 1 moius le
demier terme ( qui (e reduit azero, la progreflion
allant & I'infiny , de forte qu'on le doit prendre
fimplement pour 1,) eft a tous les termes de fa
Progrefiion moins un , c’efta direa toute cetee in-
finit¢ de dixi¢émes de 1o.mes comme 1—Left a
5y ceft d dire comme 2efta L, &par conle-
quent comme 9a 1, Doic toute cette infinitd d?
dixiémes de 10.m¢ n'eft au tour que comme 1 2
9. Douc clles ne font que la 9.¢ partic du tout';
¢ qu'il falloit demontrer.

II. COROLLAIRE.

O vair par 14 la {olution du fophifme des an-
giens contre le mouvement.

Suppofant , difoient-ils, qu'Achille aille 1o fois
plus vite ‘quune tortu€ , fi la tortu€ a une lieu
d'avance , jamais Achille ne I’attrapera ; car tandis

F 4 qu’Achille
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qu'Achille fera la . licu€ , la rortug fera la L
de la z.d¢licu¢; & randis qu'Achille fera la - dela
2.9 lieu€, la tortu€ fera la Lde cetre o=, & ainfi
a ['infini.

Tout cela fuppofe que toutes ces dixidmes de
dixi¢mes a I'infini faffent une efpace infini, an lica

qu’elles ne font toutes enfemble qu’; delient, fe §

Ion le Theoréme precedent.
Ee c’eft pourquoi Achille doit attraper la tortug

a la premiere 5 dela 2.4 Jfeu€. Car allant 10 fois .

plus vite que fa tortué , il doit avoir fair dix fois
autane de chemin dans le méme temps.

Donc pendant que la tortug parcourra une qf
de lieué, Achille endoit parcourir %, ce qu fai
juftement la premiere lien¢ compofde de o plus
; de la feconde licug!

III. COROLLAIRE.,

51 une horloge a deux aiguilles, I'une des hew
res , qui fait fon tour en 12 heures , & l'anue
des minutes., qui fait le méme tour en une hevre
marquer tous les points aufquels ces deux aiguﬂl’:s
e rencontreront ?

Ce fera a ces heures-ici @ r —+ 2
3"+:‘3r~- 4~k3T. 5‘*%- 6% ?6';';" i R
T 9t To-k1% —+4:. Clelt A dire 1
heures.

La preuve en eft ailée 4 deviner par celle du pre-
mier Corollaite.
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III. PROBLEME.

TrouvERr lafuite des nombres triangulaires,
pyramidaux & plus que pyramidaux.

Pour bien compsendre cecy 5 il faut remarquer
won peut difpofer les nombres en plufieurs ban-
:Its » qui feront telles que ehaque nombre d'une
bande fera dgal 4 rous ceux de la bande preceden-
te inclufivement jufques a celui-la; ceft a dire,
par exemple, que le 2.4 de la troifiéme bande fera
¢gal aux deux premiers de la 2,9 le 3.° aux trois
premicrs; le 4 aux quatre premiers, & ainfi de fui-
te julqu’a 'infini.

On le comprendra mieux par I'exemple de &
bandes que je ne continuérai que julques a 9
termes,

126,
Ty — | ——

56 126|252

La premiere bande n'eft que d’unitez.

La deuxiéme des nombres ordinaires, 'dont on
Yot aflez que chacun comprend aurant duniter
ilya eu de rermes dans lapremicre bandejuflques
4.¢¢ terme de [a 2,d¢

Fg La
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La troifiéme eft des nombres quon appelle

Tri;n:gul:.ifcs » parce q_u‘ils {e peuvent difpofer en .

triangle. o Y

La quatriéme de ceux qu'on appelle Pyrami-
daux. _

La cinquiéme des {econds-Pyramidaux. Je ne
£ai fi on leur a donné un autre nom.

La fixiéme des troifiémes Pyramidaux. Etcels
fe peur continuer jufques a l'infiny.

1l s'agit donc de trouver la fomme de tant de
nombres que 'on yvoudra 4 commencer toljours
par L'unite dans chacutie de ccs bandes, parexem-
ple la fomme des dix premiers termes de la troi-
fime bande , ou de la quatriéme , ou de la cii-
qui¢me. Et il faut remarquer que c'eft la méme
ehofede trouver la fomme desdix premiers termes
de la troifiéme bande, ceft a dire des dix premiers
nombres triangulaires , que de trouver le dixiéme
nombre pyramidal.

Voila une regle generale pour cela que je tiens,
d&'un fort habile homme. Je la pourrois propo-
fer generalement : mais j’aime micux I'appliquer
tour d'un coup 3 un exemple particulier par ¢
qucl on jugera {ans peine de tous les autres,

Jeveux chercher la fomme des ro premiers ter
mes de quelque bande que ce foit. Je mets 19,
& puis 11, & puis 12, &c. comme des nombres
qui fe doivent multiplier les uns les antres, {clon
la bande dont on veur fcayoir la fomme des
dix premiers termes 1 & je mEts 1, 2, 3, &6
au deflous de chacun de ces nombres, en cette mas
niere ;

105 Tl 1255 135 145, X5, 16,  &C.

Tom 2oy B odiy i 65 7, &c

Les nombres de deffous font pour diviler Ies
produirs des nombres de deffus 5 car fi jai befoti:
de muldiplier les 3 premicrs nombres les uns Pf"

&
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fes autees, je lés diviferai par le produic des 3 de
deflous , qui ne font que 6, parce que I'unité ne
change rien en divifant.

Cela fuppof€', fi je veux avoir la fomme dedix
tetmes dela 1. bande, je ne prens que le premier
chiffre d'enhaut qui marque que c’cft de dix rer-
mes, dont je veux avoir Ja fomme. Et ce nom-
b're me 12 donne fans qu'il (it divifé, parce que
lun:rcl qui eft an deflous ne divife point.

Mais fi je veux avoir la fomme de dix termes de
la2." bande, je multiplic les deux premiers nom-
bres de deffus; c'eft 2 dire 10 par 11, ce qui faic
1105 & les divife-par les deux de deflous; cefty
g—l'ﬂ. par une fois2 , ce qui donne 55, Maispour
aire cela plus facilement , avant que de fare la
multiplication je divife par z*un des deux chiffres
E:J;i;tf{‘:‘::i‘?.é :;.’»:1];‘ multiplic 'autre nombre par
Ay 11 par §; ce qui donneen-

81 je veux avoir la fomme de dix termes dela 1.
bande ; je me fers pour cela des trois prcmicjr.s
thiffres d’enhaut, & je commence par divifer ou
10par 2 & 12 par 3 , ou tout d'un coup 12 par
Iﬁs (car cela revient au méme , ) & je multiplie
ca:Es ulzlaisgjl- ]eq .au_l:rcs §5 T, 4,_ OU X0, I1, 2,4

qui donnera 2205 qui font la fomme des dix
Premiers chiffres de la 3.° bande.

Pour la 4.° bande, je mefersdes 4 chiffres d'en-

e, les ayant auparavantdivifez par ceux d’ein-
I‘:;Gir[‘gz;v?rr 1o_pr-1_-r{'g', & 12 par 3 fois 4, cequile
. chiﬁ“m; (;}‘m.lgc era rien ?_ans la multiplication
s t‘:n.jlaur » & ainfiils (e reduiront A §

s 3, ce qui fair 715, ; 3
'mfl):;flia §.° balndcd,_ onen feraautant des  chiffres
o }onl ¢s divifcra autant que I'on pourra
o .'u:m w:is en cfct_tc maniere: 14par 2, cequi
i 1'cua;-d7§,-- fkar 3 1015 4, ce qui le reduiraa ricn

3 ¢ la muliplication 4 faire; & 10 par  ».
Fe 6
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cc qui donnera 2. Erainfi ces § nombresne feb
ront plus que 2, 11, 13, 7, ce qui fait 2002.

Jew'en dirai pasdavantage. On voit affez com-
ment ccla {& doit faire pour toutes les bandes {ui-
vantes, & pour toure autre quantité de termcs
dont on voudra fcavoir la fomme , comme la
fomme des 1co premiers termes de quelque- ban-
de que ce foir; car laiflant totijours en bas1, 2, 3
&ec. cequiclt mvariable pour divifer les nombres
d’enhaut: 1l faudra mertre pour ces nombresd'en-
haur109,101,102. 103, &c. |

Mais Javou€ franchement que je ne fcay larai-
fon de cela que pour la 2424 [a 3.= bande, &
mon pour les antres.

Obfervations fur les nombres Triangnluires.

V' ay déja dic quon appelloit Triangulaires les
nombres de la 3.° bande. Or comme je pretens
m’en fervir pour. trouver avec beaucoup de facili-
t¢ Ia fomme des quarrez & des cubes : jay be
foi d'en remarquer quelques proprietez,

La 1.7 eft que deux nombres triangulaires qui
fe fuivent immediatement font, pris enfemble, le
quarré du nombre qui répond au plus grand s
deux. On le verra par la table & en voici la rar
fon:

Je dis.donc que e nombse Triangulaire de 9 &
eelui de 1o, doivent faire enfemble le quarrc d¢
10 qui eft 100. Car pour avoir le nombre trian-
ﬁulairc de 9, il faur muldiplier 9 par la moiti¢

¢ 16, cequifait 5, 95 & pour avoir celui de

10, il faur multiplicr 11 par la moitié de 10, €8
‘qui fait 5, . Or 9 & 11 faifant 20, il eft vi-
fible que ces deux multiplications enfemble. font
3> 20; c'elt a dire 100,

Autrement 5, 10— font sc—s,

Ets, ;o1 fone ~ oy,

Os l
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Or cela faic enfemble 2, 50, cefta dire1co.

Autre exemple.  Le nombre Triangulaire de &
eft 45 9.

Et celui de g eft §,9 ¢
Ce qui fait enfemble 9, 9ou 871. .

La 2.8¢ propricté eft que deux nombres Triangu-
laires qui {e fuivent ont pour leur difference l¢
nombre naturel qui répond au plus grand.

Eril faut bien que cela foit ainfi; car le 9.
nombre Triangulaire cft la fommedes g premiers
nombres, & le 10.¢ Ja fomme des 10 premiers”
qui par confequentne peut dificrer del'autre, que
parce quelle a 10 de plus. _

On peut éncore remarquer une 3.° propriet¢ de
ces nombres Triangulaircs, qui eftaflez lurprenan-
te, quoi qu'clle ne foit pas de grand ufage. Ceft
que tout nombre quarré impair, moins 1, {e pou-
vant divifer par 8, pour trouver combien 8 yfera
de fois, il pe faur que prendre le nombre trian-
gulaire de la plus petite moitié de la racine de ce
quarr¢ impair. Exemple; 8 eft 45 fois dans le
quairéde 19, parce que le nombre triangulaire de
9 (qui cft la plus petite moiti€ de 19 ) elt 45. Et
§ elt 120 fois dansle quarréde 31, parceque 120
et le nombre Triangulaire de 14, quicft la plus
petite moitiéde 3 1.

De la premiere proprieté il s'enfuit que toute
uantité de mombres quarrez prisde fuite, (cequl
¢ fuppofle tohjours) contient deux fois la méme
qQuantité des nombres Triangulaires moins le der-
nier qu'elle ne contient qu'une fois. Car chaque
nombre Triangulaire entre deux fois dansla com-
pofition d’un quarré, hors le dernier quin'y entre
u'une fois: 1. dans le 17, qui eft auffi 1. Et
ans le2.dqui eft 1—+ 35 & 3 quieftentré dans le
2.5 quarré, qui eft 4,entre aver 6 dansle 3.¢quieft
935 & 6 avec 10 dans le 4% quieft 16; & 10 avec
15 dans le . quieft2g; & 15 avec 21dansle6.™
qui eft 36, ¥y Ox
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On voit douc que i on en demeure-la, il ny
aura que 21, fixiéme nombre Triangulaire , qu

nentrera qu'une foisdans 'un des 6 premiers quar- §
rez; & par confequent tous les autres y encrant

deux fors, il et donc clir que la fomme des§

quarrez plus 2n,doitéere ¢gale au doublede la fomme
des 6 premiers nombres triangulatres.

IV. PROBLEME.

TrRowuvER la fomme de tant de nombres
qQuarrez de fuite que I'on voudra , c’eft 4 diredes
10 premiers, des 20, des 100, &c.

On n'a, felonce qui vient d’éire dit, qu’a avoir
Ia fomme d’autanc. de nombres Triangulaires ; clel
a dire de ceux de la 3.¢ bande, [ doubler, & puis
en oter le dernier des nembres Triangulaises
dont a trouvé la fomme, Ty

Le 10, nomibre Triangulaire eft 55. La fomme
des 1o premiers eft 220, comme on I'a déja fan
voir. Le-double eft 440, dlou orane §§> onaum
385 pour la fomme des 10 premiers quarrez.

Autrement.  Faites comme {1 vous vouliez avoir

Ia fomme des 10 premiers nombres Triangulai-
res, en metrant au deflous 1, 2, 3, ou feulement
2, 35 car I't ne fert que ponr I'analogic , & au
deflus 10, 11 ; mais au lien du troifiéme qui eft
12, meteez la fomme des deuyx premiers  qui clt
21 5 ainfi ¢ TOL Ty 205 i

25 3.

» €€ qui donne s, &
multipliez les uns pas

52 11,7, cequi donnera g5, 7; ccla

Puis ayant divifé 1o par »
21 par 3, ce qui donne 7;
les autres
fair 385.

Cette dernicre facon revient a lautre; car il
fau_t Temarquer que i au liey e prendre pour
troifiéme nombye le premier plusz , on prend le
.double du 1. plus 1: alfe trouve tolijours que ce

dCf:
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dernier, plusy , eft double de cc}m dou_t on fedf‘m‘:-
our trouver la fomme des Triangulaires : _‘01.3
fl arrive que divilant Pun & l'autre par 3 ,{ktdm
dont o {e {ert pour les quarrez, plusf e u;:rﬂlt—.
ble de l'autre. 21 plus 3 eft doub]lc de 12} Ix[ti
tiers de z1 érant7: 7 —+1 eftdouble de 4 qui e
Ie viers de 12.

V. PROBLEME.

Trou vER la fomme de tant de (‘Iubc\s que
Ton voudra en les prenant cic'l {nite, c'eft a dire
des 10 premiers, des 2¢ premiers , &e. s

Le quarré du nombre triangulaire ql_.ulrcp_on
au nombre des Cubes dont on veut avorr la fom-
me eft la fomme des Cubes: ceft a dire que fi
on veut avoir la fomme des 10 premiers Cubes ,
il ne faur que trouver le 10.6 nombre l'r:an‘guIaI:-
te qui eft §q, & fon quarré qui eft 3024 lera le
nombre des Cubes. . ol

On le peut prouver en deux manieres,, | L‘rjn;c
plus fubtile ,. & l'autre plus naturelle. Lai.re dé-
pend des deux proprictez des nombres triangu-
lmCEZr par la 1%, deux triangulaires qui fcﬁ}wcnt
font enfemble le quarré du nombre cjm}rcfiond:
auplus grand 5 c'eft a dire quele §.° qui ?id: iz &
le 6. quieft 21, font enfemble le quarrc de 6 qui
eft56. 3 s

Et par la feconde ces deux mémes .Tnan‘t‘,u!__a‘.
res ont 6 pour leur difference. Dlou il s G
que les prenant pour racines de deax Iqu:_mcz :
¢es quarrez auront pour leur dlfFerelnc_c{anmlmc
de cesdeuxracines, quiclt 36, n_lulnpl-l‘{:c par leur
difference, qui eft 6; c'elt 2 dire qu ils auront
pour leur difference’ le cube de 6. Mo

Or pour voir plus facilement ce qui bt aelds
#ous marquesons chaque nombre eriangulaire {:".S
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un accent circonflexe que nous metrons au deffis
du nombre qui marque fa place; c’eft a dire que
6 fera le fixiéme nombre Triangulaire qui et
215 § le cinquiéme qui eft 155 & ainfi des au.
tres.

Et pour marquer le quarré de chacun nous met-
trons feulement 62, % Et les' Cubes des nombreg
ordinaires 63, ¢3, 43, &c. Cela érant:

2 — 63 S 53 43 5;3 a3 {I
= ?%5’: bﬁ:{gz: 1_’:{1: 0

Dot il s'enfuic que laiffant [4 les quarrds des
autres nombres Triangulaites, parce que l'on a
leurs dquivalens, le feul quarré du fixiéme nom-
bre, quieft 441, eft ¢gal a lafomme des fix pre-
micers nombres cubes,

L'autre raifon eft plus fimple, & onlapeutex-
primer ainfi: La fomme de tant de nombre cu-

biques de fuite que I'on voudra, cft le produit.

de la fomme de toutes les racines multipliée par
cette meme fomme de racines; car prenant, coni-
me ille faut, ces nombres cubiques d'ordre,
leurs racines feront tofiours autant de nombres
naturels que Pon prendra de Cubes dont on vou-
dra (cavoir la fomme,

Sotent donc tant de nombres naturels que ['on
voudra en commengant par r.

Les multipliant parautant 1., 3. 4. §.6. &G
d’autres tous les mémes: 1.2.3, 4. §56.8C.

I fe fera aurant de multiplications partiales, que
fera le quarré des termes que I'en prendra; clelt
a dire que fi on n'en prend que g, il y aurazs
multiplications parciales. Si 6, 1l y en aura 365
&c. '

Mais il faut remarquer r. Que de ces multi-
plications partiales, les direftes comme 252.35%
font totjours fimples, & que celles quife font en
€roix , conmme 2, 3; 3, 5, &c. font tolijours

doubles.
En
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En fecond lien , que clelt la mcmei_cam.;‘: de
multiplier 6 par 2 — 4que de le muluplier ‘TP%E
rement par 2, en difant2, 6. & par 4 cfn u]lr,.:.t;_
4, 6. 11 faut feulement remarquer qglc 1{1} L
plication de 2 —F 4 par 6, compreud‘ deux .Fslj_ti
multiplications partiales que doit avois la o 21.
plication des 6 premiers nombres par cux-memes :

& qu'y ajofiant bis cela en faic 4.

Cela fuppofé , woicy comme ces3G Multiplications
partiales fevant les 6 premiers Cubes.

Denomb. des Mult.  Mulk, partiales.
partiales.

Cubes.

151 B

1 ¥ I
¥ 2,2 4 e
5{:. I,Léis‘} 4} 224
1 : 353 9 39.
5{4 :#1,5553} 2, % 59
r1 45 4 16 S
72 4 1oy 3> 40is 1;16%4,16.
) 2,4 bis 16

579 ~2§
1—0-4.,5_6:'5? 2;15}5,15..
2 —h35 § bis 5’ 2525

6,6 } 36 |
Y 5,6 bis 2,36
2~ 4, 6 bis } 2536

L2 356 bis 36
Spmme 16.

On voit par Ii, que le premier nombre multi-
tipli¢ par foy-méme ne donne qu’unc multiplica-
tion qui fair yn premier nombre cube,

te les deux premiers 1. 3. multiplicz aufli pag
fux-mémes, (ce qui fe doit tofijours fous-enten-

dre (ans qu'il foit befoin de I'exprimer, )en don-
nent

6, 36,
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nent 4, dont une €rant deja prife 5 les troisautres
donnent 8, fecond nombre cube.

Que les trois premiers 1. 2. 3. en donnentq,

dont 4 érant prifes,qui ont donué les deux pre-
micrs cubes, les cing qui reltent donnent less
Z

Que les quatre 1.2. 3. 4. en donnent 16, dont
9 crant deja prifes, qui ont donné les trots pres
micrs cubes; les 7 qui reltent doanent le 4. 64

Que les cinq 1. 2. 3. 4, 5. en dounent 2,
dont 16 érant ddja prifes, qui ont donné les 4
premiers cubes, les o qui reftent donnent lc ¢
X2 5.

Que les fix 1.2.3. 4. 5. 6. en donnent 36,

ont 25 €rant ddja prifes, qui ont douné lescing
premiers cubes , les 11 qui reftent donnent k¢
6.5 2716,

_Et on voit ans peine quecela doit aller julqu's
Pinfiny.

Mais pour éviter I'embarras & la longueur &
ces multiplications partiales, (ce qui n'a fervi qu3
la preuve: Y 1l ne faue que prendre la {fomme &
toutes ces racines, (c'eft a dire de tant que ['on
voudra de nombres naturels, ) & la mulsiplia
pat elle-méme; car il eft vifible quec’elt laménme
chofe de multiplier 3 par 3, que de mulriplicr 1
—F2 par 3—-2.

Or la fomme de ces nombres naturels eft c¢
qu’onappelle nombre triangulaire s car 6 par exem:
ple, eft le nombre triangulaire de 3, parce qut
1—2 —+ 3 font 6. Donc en multipliant le dixé:
me nombre triangulaire qui eft s par foy-me-
me , on aura la {omme des dix premiers ci-
bes, :

Or rien n'elt plus facile que de trouver le nom-
bre triangulaire de tel nombre quel’on veut ; carll
celt un nombre imfair, il ne faut que le mult-
plicr par {2 plus grande moiric ; S35 7a 45
9. 5 9. 11:6,1L. Ee

DE GEOMETRIE. L1v. IV. 139

Ecr fi c’elt un nombre pair, il netaut quepren-
dre fa moitié & multiplier par 1a ce nombre plus
Ul 62035780 459. TO. .§5 IT. T2. 6513 14.
Ta1s.

Comment il fe fant conduirve pour vefoudre tonsles
Problenes [emblablesa ceux de la mule
o de Lafneffe, des deux vafes qui

ont un méme couvercle , erc.

PREPARATION.

It faut éerire les hypothefes en donnant des
noms aux quantitez inconnués. Exemple, Mule,
dfneffe.

Le nombre des facs que porte la mule, foitap-
pellé & 5 & celui que porte l'afnefle B.

HYPOTHESES.

: St la muledonne 3
l'afnefle trois de fes
facs , ilsenauront au.
tant Pune que lautre.

Si l'aflneffe donne a
lamulel'un defes facs,
la mule en portera s
foisautant quel’afnef-

) yict

Ayant ces Hypothefes , il faut trouver les équi-
Valens ; c'eft 3 dire I'dquivalent d’A par B plusou
moins ce qu'il faur, & I'équivalent de B par A plus
oumoins ce qu'il faut.
., Pour trouver les équivalens d"une Hypothefes
1 faut drer d'un membre les chiffres & laifler Ja
cttre feule, & tranfporter les chiffres dans 1'au-
e membre, en changeant le figue. Exemple:

1¢Hyp, Ae—3= Btz

2%Hyp, A ~k1= 3B—3

EQUI-




140 NOUVEAUX ELEMENS

EQUIVALENS.
3 e N Bk
Par la 1.7 Hyp. 7B= A —&.
S Lol LSS
deLlen, S 3= 3 A
Parla 2.4Hyp. 23 B=) A+
Ayant ces €quivalens, on refout {ans peine les
Problemes. 1l ne faut pour cela que reprendreles
Hypothefes: & fi on veut refloudre le Probleme
par la premiere, 1l faut & fervir des équivalensde
la feconde; & au contraire fi on le veut refou-
dre par la feconde Bypothefe, il faut fe fervir des
dquivalens de la premiere; & par la, on feraque
dans I'équation de chaque hypothefe il n’y ai
que les mémes leteres dans l'un & dans l'autre
membre.

I. PROBLEME. HYPOTHESES.

I.§A—3= B —1.
2. {A 1= 1B—n,

EQUIVALENS.
ratw g {5 B 5
Par la 29 Hyp.{ ?B;—:‘-.'%E::.-
I. Solution par la x.* Hypothefe en veduifant
tout en B.

1." Hypothefe SA—3 =B —+3.
Equivalentdela2.4° ¢ A= 3 Bi—yg,

Je puis donc mettre au liew I’A, 3 B—4;
donc metiant dans le (econd mefnbre I"équation 7
qui eft par moins dans le premier ,

: 3B
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) 3 B=wB =ta0.

Donc 2 B= 10.

Donc B= 5.

1

I1. Solution par la 1.8 Hypothefe en redui-
[ant le tout en B.

2.% Hypothefe A 1= 3 By,
1 Eq.delaz.*Hyp. L A= B —+ 6.
Mettant donc B— 6 aulieud’A ,
B —+ 7= 3B—j;.
Done B —+10= 3 B.
Donc 10— 2 B.

Donc = B.

II1. Solution par la 2. Hypothefeen redui-
Jant tout en A.

1.4 Hypothele. % A —+13= 3 B—3.
I¢Equiv.dela 1.7 { B= A — 6.

Doic mettant au lieu de 3 B, trois fois A—é,
qui font 3 A—-18: o

A 1= 3 A—a8—3,[cefta dire—21;]
& ll'anfpormnt 21 dans le premicr membreen chan-
geantle figne :

A =F2.= g A

Donc 22 =2 2 A.
Donc 11 =% A.
Donc A eft 11 & B 54
Ceft 3 dire que la mule avoit 11 facs, & 'afuel-
£ 5.

II. PROBLME,

Hypothefes 1.2 § Amm9 = B —-9.
242 A 3= 3B,

Equivalens de § A= B —+18.

lage Hypoth. ¢ B=3 A~—18.
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Equivalens de § A= 3 B—i2,
RS 1B A 12,

1. Solution par la 17 Hypothefe en veduifunt
iont en B.

1. Hypothefe A— 9= B —tg.
1."Equiv.dela 2.4 A 3 B—1a.
3B—1I2—9, [c'efta dice—21= B —9.
Donc; B= B —+30.
Doncz2B= j3o0.
DoncB=" 15.

I1. Solution par la 2.5 Hypothefe en yedui-
Jant tout en 4.

> % Hypothefe, A=t =TSR .
- 3Equiv. dela1.r { Bi= P;;—--iS. ?

A_t3=3A—63.

DoncA —+66= 3 A.

Doncé6= 2 A.

Donc33 = A. Clelta dire que A eft 33 & B

eft1s.

I1I. Solution par la 2. Hypothefe en veduifin
tout en B, '

3B— 9= B~ 21,
Donc 3 B={ B —+j0.
Donc 2B j0.
Done B= 15.

ITI. PROBLEME,
Hypothefes r.r

§ A~ 2000 = 4B.
24 U B—ucpo] 1A,
x, =Y - e j‘
Equivide la 1r: ¢ A= 4 B—>2000,

de —_—
delaz.dey B = IA—1000.

]
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1. Solution par la 1¢°¢ Hypothefe,
A—2000= 2z A——4000.

143

. Donc A — 6000— 2 A.

|
I

Donc 6oco— A,

11, Solution par la 2.9 Hypothefe.
B —+ 1000 = 2 B——1000.
DoncB —+ 2000 = 2 B.
Donc2000= B.

I11. Solution par la 1.7 Hypothefe,
A~+2000= 4B.
Donc ::A-'—‘I— soo= B.

Ui = g A — 1000,

Donc{ A~ s00— ; A—1o008.

Dotct A 1) so0T= LA,

Donc :3\3'7‘: A, &

Douc6oco = A _

IV. PROBLEME.
Hypothefe 14§ A —+3000= 3 B.
: 2.9 (B —1000= LA.
Equiv.dela 17> § A= 3 B—3000.
delazie I B= ;A - 1000,
1. Solution par le 1.¥ Hypothefe.

A —+3000= A I—3000.

Donc A —y-6000= A 2

Donc gooo0 = TA.

 Doncr2000 == A.

I, Solution par la 2.3 Hypothefe.
~- 1000 — B_;_—-iSOO.
DoncB -4 2500= B E

| Done 2500 == ;B.

Done s000={ B.

Y. PRO-
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V.PROBLEME.

Hypothfe 1. ¢ A —+3000= 9 B.
Hypothefe 2.9¢¢ B— §c00=" 2 A.
Equiv. defarse ¢ A= 9 B—3000.
Equiv. de la2.¢ ¢ B= I A—s000.

1. Solution par la 1.7 Hypothefe,
A —+3000 = 3.A—4 5000,
DoucA —+ 48000= 3 A.
Donc 48000 = 2 A.
Donc z4000= A
I1. Solution par la 2.8 Hypothefe.
B -4 soo0—= 1 B—1000;
PDoncB —+6oz0= 3 B,
Donc éoooc = 2 B.
Donc 3000 = B.

VI. PROBLEME,

Hypothg[& R s ] Y AT
Hypothclc 25 A —+25= 2B— 30,
. S A= B g0.
Equiv. de la 1. % B= A— so.
A2 B o
=t 1
B > AT
1. Solation par la 1. Hypothefe.
B -ta25= 2B—100.

DoncB —t125— 2B.
Donc 12 = B,

Equiy. de la z.“{

I1. Solution par la 2% Hypaothefe.

A—FZS: ZAhqlso_
Donc A —+ 1:.5""..;‘ 2A.
Donci7s= A. L
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 GEOMETRIE.

LIVRE CINQUIEME.

DEI'E TENDUE

DE LA LIGNE DROITE ET
CIRCULAIRE.

DES DROITES, PERPENDICULAIRES
ET OBLIQUES.

PDEFINITIONTS.

RUWMDZ O us avons parlé jufques icy de Iz
1;3 grandeuy en geizer_ai: il faut mainte-
RN, nans defcendre & fes efpeces.
oo & TouTs grandeur elt continué ,
= omme eft Iétendué; le tems, le
H;Ouvemcm: ou non coutinu€ , comme ¢ nome-
€ -
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146 NOUVEAUX ELEMENS

La conunpé eft ou fucceflive, comme le tems,
de mouvement.

Qu permanente, qui s'appelle generalement ef:
Ppace ou étendui.

Mais elle fe confidere oy felon toutes (es trois
dimenfions, lon ueur, largeur & profondeur , &
alors elle s’a lpclﬁ corps ou folide. :

Qu felon cicux feulement , longueur & largeur,
& alors elle s'appelle furface ou [uperficie, c’fuicﬂ
ou plate, qui s'appelle plan, ou nen plate , qui
s'appelle furface courbe.

Ou felon une f{eulement, qui eft la longueur,

S alors elle s'appelle Ligne, qui eft ou droite ot

sourbe.

L'extrémité de Ja ligne s'appelle point', qui
doir écre conceu indwifible. Car il pouvoitétre
partagé¢ endeux , I'une deces moitiez ne feroitpas
a lexurémitd de la ligne,

L T

Et par la méme raifon 1a ligne qui eft indivie
fible felon la largeur, parce quelle eft confiderée
comme n'ep ayant point, eft I'cxerdmicé de lafur-
face.

Et la farface qoi eftaufli indivifible (lop la pro-
fondeur, eft l'exerémité du corps,

PREMIER AVERTISSEM!.’NT,

Les idées d'une furface plate e~ d'une ligne
droive font 7 fimples, qu’on ne ferait qu’embroiil-
ler ces termesen les voulant definir, On pent feule-

ment en donner des exemples pour en fixer Lidee
aux termes de chaque langue.

SECOND AVERTISSEMENT,

Quor quil wy ait point au monde d'étendnt
qur wiait que longuenr e largenr fans profondent;
ou Longueny Jans largeur ni profondenr, g encore

moIns
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moins de point qui n'ait ni longueur, ni largesrs
wi profondenr : ce que difent les Geometresdes fur-
futes, des lignes ¢ des points ne laiffe pas d'iove
vray 5 parce qu'il [uffie pour cela que (f:m!j{i,' CoypE
qui eft verisablement long , large, o projfond , je
puiffe n’en confiderer que la longueur e lalavgerr,
fans faire attention a la profondenr, ou méwmes la
longuesr fenle fans m’arrefter i a lalarenr, 5t &
la prefondenr. ~ Ainfi pour mefurer un champ, je
wemamufe pas a creufer ponr fcavoir (i la terve y
tfl bien profonde, mais je regarde [eulement com-
biex il eft long @+ large: Et pour [javoir combien
ity ade Paris a Orleans, je nemefure paslalar-
geur des chemins , mais feulement la longueur, Et
de méme ce qu'on appelle Point w'eft que la ligne
méme , entant qu'on nyconfidere que la negation
Cure plus longue etendut.

TROISIEME AVERTISSEMENT.

Ox doit commencer par la ligne comme pay la
[lus (imple etendué : e de plus pour en vendre la
Confrderation plus facile , lovs que lon compare
Pluffeurs lignes enfemble , on les fuppofe tolijours

ans ces preiniers Elemens comme €lant pofees ou
décites fur un méme plan, ceft & dive fur une
Méme, [uperficie plate; cequ'il [uffit d'avoirdit ane
Jois pour toutes.

PREMIERE SECTION.
DE 1A LIGNE DROITE.

Nous n'avons point defini la ligne droite, par-
@ que idée en elt res claire delle meme , & que
us les hommes concotvent la méme chofe par
e mor, Mais 1l eft bon de Iemarquer ce que
H0Us concevons narurellement éere renferm¢ dans
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148 NOUVEAUX ELEMENS

cereé idée, ¢e quel'on pourraprendre fi I'on veut |8

pour fa definition.

La ligne droite eft la plus courte étendué entre
~deux points.

Et.celle qui approche plus de la droite, eftau-
4l la plus courte: ce qui a donné occafion a Ar.
chimede d'¢rablic ce principe ou Axiome:

PREMIER AXI0OME.

ST detix lignes fur le méme
plan ont les ‘extremitez com-
munes & {ont courbes ou creu- 1, fFm—m—m—
&

A

fes vers la méme part, celle
qui eft contenué eft pluscour-

te que celle qui la contient,
Fay dit courbes ou.creufes,car 17
celan’eft pasfeulement vrai deg
{ignes courbes comme dansla
1.%¢ figuremaisaufli des droi- .
tes commie dansla 2% lors que
deux ou plufieurs lignes droi.-

tes {ejoignant font un creux.
“Car alors deux ouplufieursli- 1v. 2 N
gnes droites font confiderdes comme ane feul: lige
ne courbe qui feroit creufe versce core-13.

Maisil faut bien remarquer ces mots, (versla méme
part) car cela ne feroit pas vray , {i{a mémelignt
-courbe ¢toit creufe vers differens.cotez comme dans
da 3 figure: ou'fi diverfes lignes droites confi-
derées comme une feule ligne failoient auffi des
creux de differens corezcomme dans la 4¢. figure;

«€ar alors la contenante pourroir étre plus court
«que la contenné. '

SECOND AXTOME ©U DEmANDE
AYANT deux poiuts donnez on peut menct
1 - f A
ane ligne droite d¢ 'un 2 I'aucre.

kP
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Et onn’y enpeut mener qu'une. |
Laqutllﬁypat Ecjoni"(:quem: eft 'unique & naturglic
melute de la diftanceentre ces deux poiBis, i ine
frument dont on (e ferc pour cela s'appelle 22

gles
TROISIEME AXIOME Ou DeMANDE.

o ; R L :
La fimplicité de la ligne droite fait qu g‘l :g‘i:;..
e pofée on la peut prolengcrl_dc part e
tre jufques A l'infini, c'cft a.dire tanc que L0
yeut: _ :
' s 5 : ed 1 . Ol
D’ ot il s'enfuic que Ila poficion d’une lignedrol
te e dépend que de deux points: i
Ou, que connoiflant deux points dans uneli
gnedroite , nous la connoiffons route. 2l
Ou, que deux pointsérant donnez de pofition;-
: - N
toute'a lizne droite eft donnce.

QUATRIEME AXIOME.

Stune ligne droite eft immediatement cou=
chee fur unra.? autre en une de fes parm:,s = clh:‘ l_e
{tra en toutes, pourveu que I'une & l‘autre {ott
prolongée autant qu'il faudra, & elles neferont pres
prement qu’unemcme ligne.

CINQUIEME AXIOME.

i 1
Deux lignes droitesne fe peuyent couperquieh.
I point,

SIXIEME AXIOME..

Drux lignes droites qui €rant prolongees vers
unméme coté s’approchent peu a peu fe coupe-
font a la fin, . N

Euclide prend cetse propofition pour um principe
© avec raifon 5 car elle a af[ex de clarte pours’en

G-3 coms |




DE-GEOMETRIE. Liv. V. 151
demycirconference , & l'autre plas perite. _Oﬁr
quand on parle de I'arc d'une corde, fi on n'ajou-
te autre chofe, on entend celui qui n’eft pas plus.
grand que la demycirconference ; ce qui foit bien
Iemarque. :

TouTe crconference fe concoit divifée en
360 parties ¢gales.qui s'appellent degre. Lo

Cuaque dogré en 6o munutes premicres quon
appelle implemenc minutes :‘C’.h.’!quc mivute en
60 fecondes, & chaque feconde cn 6o troiffemes
&anl a Pinfiny.
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sontenter, o> ce feroit perdre le tempsinutilement

quede [exompre la tefle pour la prouver par unlog
Cixcuis.

SECONDE SECTION.

DE LA LIGNE CIRCULAIRE
DEFINITIONS.

L a ligne que décrit fur un plan I'une desextré:
mitez d’une Jigne droite, {on autre extrémirdde-
meurant immobile , s"appelle ¢irculaive , ou dir:
conference,

E1 I'cipace que décrit toute la ligne s'apelle
cercle;

XITL

PREMIER AXTOME ou DEMANDE.

R On demande quayant un intervalle donué ; on
puifle décrire une circonference de cét intcrvallc:..

- €e qu'on ne peuc douter étre poflible, puis qu'il
ne faue pour cela que concevoir que la ligne qur
jpindra les deux points de cet intervalle fe remue »
I'une de fes extremitez demeurant immobile.

La machine la plus ordinaire dont on {e fert
pour la décrire fur le papier slappelle, compas, qui
adeux jambes-, lefaquelles €rant ouvertes plus ou
moins {clon l'intervalle donué , I'une demeurany
immobile, Pautre décrit la eirconference.

XIV. L kpointimmobile, centre, qui ne peut pas n'étre

pomr ¢galement diftant de chaque point delacir-
conference , pui‘que c’eft toljours la méme lignc
qu! a fair cette di(}%ancc.

XV.

Er amfi 1l elt bien clair que toutes. les lignes
= A z = § 2!
du centre a la circonference font cgales.

T CEs lignes s'appellent rayons
ou demydiamerres.

L s lignes mences d'un peint
dela circonterence d unautre s'ap-
pellent coydes.

St clles.paflent par le centre,

* elles s'appellent diametres, & el-
Ies coupent le cercle & la circon.
ference en deux paties €zales ,
qui s'appellent demycercles & de-
mycirconferences.

L A (partie de la circonfErence
qui fe trouve entre les extremi-

XVII,

SEcoND AXIOME ou DEMANDE:
2YIIT

ORr commeil faut fuppofer dans cette opcyqrfon

que les deux jambes du compas gardent totjours

i méme diftance entrelles 5 1k n’eft rien de plus

ficile aprés avoir mefuré la:longueur d'une ligne

donnce par I'ouverture du compas 5 que de fe fer-

vir de cette méme ouverture pour décrire ailleurs

i une ligne Cgale a celle-1a, ou de retrancher d'une

XIX,

tez d'une corde sappelic are,  Mais lors que cet:
te corde cft moindre qu'un diametre, il y a deux
portions decirconference qui {e terminent aux ex-
mremitez de cette corde: I'une plus grande que [a

demy-

autre ligne une portion qui foit ¢gale a certe pre-
micre.  Ceft pourquoi on peut hardiment mettre
¢e Probléme entre les demandes qui n’ont pasbe-
foin d'étre prouvdes :

G 4 Décrire




12 NOUVEAUX ELEMENS

Décrire une ligne ¢gale a une ligne donnée, foit
par le rerranchement d'une autre ligne , foic par-
rout ailleurs.

TROISTEME A XTOME;

L & maniere dont 'on congoit que fe forme la
ligne circulaire cft fi fi.‘mPlc > qu'il cft impoffible
de concevoir qu'elle ne foit pas par-tout dans une
entiere uniformité.. Er de la-il s'enfuic que los
Theorémes fuivans. font naturellement con
nys. :

Les circonferences qui font décrites d'un égalin.
tervalle font dgales..

Er celles qui font décrites d'un plis petit intets
valle font plus petites.

Et d’un plus grand font plus grandes.

QUATRIEME AXIOME.

Ewxs degrezde circonfcrencesr’galcs font (gaux,.
puis que ce font aliquotes pareilles de grandeurs
¢gales. Et par la méme raifon. les degrez d'une
petite circonference font plus peats que les degrez
d’une plus.grande, '

CINQUIEME AXIOME.

D ans un méme cercle les cordes qui fofitiens:
nent des ares ¢gaux font égales , & les arcs qui font
{otirenus par des cordes ¢gales font ¢gaux. Ceft
une foite évidemment neceflaire de l’entiere unifor-
mit¢delacirconference. - Il ne faue que de [atren:
tion pour en appercevoir lacertitude.

Ien eft de méime dans deux cercles égaux que dans
fe mémecercle,
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SIXTEME AXIOME:

Tourss leslignestiréesdu centrequifont plusy xvryg
petites que les rayons du c:crdc, ont leur e1x!;rr;n;t::
audedans du cercle :-queficlles fontplus longucs,
elles’ontau dehors; fi€gales, dans)a circonferen®

ceméme.

SEPTIEME AXIOME.-

Lors quonadiune ligne l'une des exrremiteZ x'’gx vI111.
donnée de pofition, & {a longueur, fon autre ex-
ttemité doit Ceredans la circonference du cercle déa-
etic par un intesvalle de cette longueur donnce. -

TROISIEME SECTION.

DES LIGNES DROITES PER~
PENDICULAIRES:

DEFINITIONS..

Nou's avons déja dit qu'une ligne d;oite n'efl X X1 X
psutcouper une autre d_roite qu’enun point. Mais
la coupant cllele peut faire emdeux manieres.

Lapremiere, cft en ne pcnchant point plus vers-
uncoec de laligne coupée, quevers l'autre.

Er alors elles font dites (e couper perpendicn=
laivemens , & étre perpendiculaives I'une A Lau~
tre.

La feconde , en penchant plus vers un coté que
vers l'aurre , & aFors clles font.dites fe couper
bliguement , & Ctre obligues I'une au regard de
Lautre,

Mais il ne faut pas confondre P'obliquite qui’
fonvient a une ligne droite par rappart a une au
ie lione , avec la curvité quiconvient a la ligne-
par fa nature méme , & conftitu€ une efpece dé
ltg_nc oppoefée a la ligne droite,.:

G g AVER- -




Is¢ NOUVEAUX ELEMENS
AVERTISSEMENT..

. Quor gue deux lignes qui [e coupent , fe cons

pent e forent coupées mutuellement : meanmoins
afin qu’on ue les confonde pas', nous appellerons
Vune coupée e lautre coupante,

DEFINITION PLUS EXACTE.
DE LA PERPENDICULAIRE,

_Pour former une notion plus diftin&ede deux.
lignes perpendiculaires , on les: y
peur définir en cetre forte : L E!

. LoRrs que deux points de Ja
ligne coupce crant pEis égs.!cxpfnt- - D
diftans de I'un des points dtlahgne
coupante , tout autre point de la S
I_ignc’coupanre {e trouvera aufli B
cre cgalementdiftant decesdeux —————=
ponts de la ligne coupde lalione: |
coupante eft perpendiculaire a 13
coupee , crantbien clair qu'elle ne: peut alors ife
cliner plus dlun coté que de l'autre..

AXIOME,.

Pour montrer que tous les points de [a ligne
coupante font ¢galement diftansde deux delaligne
coupee, il faffitd’en avoir deux dais Ja lione cou-
pante dont chacun foit ¢oalement &u}mt%c deux
points de la higne couple.. Cardela il s'enfuivea
que tous les autres le feront auffi.

_hfré:ms que la [enle confideration de la wa-
e

ture-de la ligne droie fait woiy la werité de
cette’ propofition 5 @ que fans cela il eff impoffie
ble de garder dans lu Geamervie ['ordre naturel

des ¢hofes,.
fer
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Car 1. puifque la pofition de‘fd ligne dvoite ne dé-
flend que de deux points , © qu enayant donne deux
pointselleeft routedonnée, cefta dire que Iapa_,éifa;;
de tons les autres points eft determinee : il e vifible
quela pofition de ces deux pointsdelaligne coupanie,
dont on [ippofe que chacun eff egalement diftan: de
deux poines de la ligne coupte , dérermine tous les au-
tresd en éire auffi egalement diftans. :

2. Sil y en avoit quelqu'un qui approchdt plus
del'un des points que de P'auire, la ligne ferois ne-
cefairement courbee de ce c4ié-la. :

3. Il n'y auroit point de raifon pourquoyil s'ap-
procheroit plieoft d'un chre quede Uautve, ny pour.
guay il's’approcheroit de tant , pllitoftque de tant.
Carlapofirion deces deux points donney qui determi-
ne tous les autres points de laligne, nelespeut de-
terminer qu'a une égalite de diftance  puis quils
#wont pouy eux 1 émes quecette determination-la.

4. Tousles Geometres [emblent-affez convenir de
Févidence-decette propofition , puifque dans la [olu-
tion de tous les problemes qui vegardent les perpen-
diculaires , ils ne font antre chofe que chercher deus:
points dans laligne conpante, dont chacun foit cga-
lement diftant dedeux points delaligne coupée. Ex
ainfi quelque circuit qu'ils cherchent pour montren
que leur probleme eft vefoluparla : ilefl clairnean-
moins que dans la narure des chofes cen'eft quecels
feulguilarefoln.

5. Quoy qu'il’en foit, jefoltiens que quiconque
vondra agir de bonne foy reconnoitra que confiderant
leschofes avec attention il luiefl impoffible de con-
tevoiy que ecela puiffe étrve antrement . @ qu'ilres
pugne & Pidee que nous avons naturellement de la-
lignedroite , que deux: de fespoints étantpofex dive:

ement, comme nous avons dit, [ur une antre Itz
gne = quelgu’un des autves s’ecarte ou a droit ou &
Sauche , e approche ainft plus prés de l'un dess
Gitex de laligne;

G 6 o
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Or ilme [emble trés inutile de chercher bien-loig

@ par de longs détours des prewves d unc chofe dom
il nouseft impoffible de douter , pour pesw quenousy
wueillions farveattention.

6. Cequidoit faire vejetter le [crupulequ’ on pours

voit avoir de recevoir-cette propofiiion comme claire:

d'elle méme , ceft qu'on ne peut faire autrement fans

troubler Cordrenaturel des chofes , e employer des

triangles pour demontrerles proprierey des lignes;c'ef
a dive [e fervir du plus compofe pour expliquerle plus
frmple,ce

methode.

Soit donc de juffice ondegrace, nousdemandons
ui donne un
moyen tvés facile de demontrer les Problemes [uivany

qu’ on nous accorde cette propofition,

fans [e fervir des triangles, comme fait Euclide.
PREMIER PROBLEME,

D’uN point donné hors une ligne donnde tirer
une perpendiculaire fur cetre ligne : on fuppole
que cette ligne foit prolongde sl en eft befoin,
& que le pomnt donné ne fe puifle pas rencontrer
dans la ligne Frolongt:’c, car alors il ne {eroic pas
proprement hors cette ligne,

Soitle point K, & lalign,

Z. De K pris pour centre e
décrire un cercle qui coupe

Z, & par confequent y mar-
quedeux points comme M & M *,
N, également diftans de K,
puilque MK, & N K feront-
rayons du: méme cercle. Cela
fait, décrivant deuxcercleségaux x|
d'm& d'mquisentreconpent parvy,. £ |
toyt ailleurs qu'en K, commeéen _§
B.: laligne qui joindra B & K
fera perpendiculaire a laligne Z ,
ec qu'il fulloit fire. Car K &B
font chacun doalement diftans de
deux poinisde Z, m &y & par

| K

9'-- z

=
-. o
°"I-J.ul"

e

=,
at

qui eft tout & fait comtraire i la veritable

|
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¢onfequent tous les autres en feront aullr également
diftans par la precedente, & ainfi la ligne fera per-
pendiculaire par la definition.

Secoxnp PROBLEME:.

D'un point donné dans une ligne Clever une
perpendiculaire,.  Soit le il
poinc K dans la ligne Z, B G,
qui éant pris pour cen-
tre, le cercle que I'on dé-
crita de ce centre coupera i : N
liligne Z ,. prolongée s’il : K i Z
an eft befoin , en deux

oines comme M & N, qui feront dgalement di-

ans de K. Done linterfe@ion de deux cercles:

cgaux qui auront M & N pour centres donnerale
pointt B, auquel 1l faudra mener la ligne du poine
K pour fiire la perpendiculaire que I'on chers
che. ,

, Celt 1a méme preuve que da Probleme I‘}')_ru':ce-
dene 5 car K & B {eront chacun galement. diftans
dM & N.

'TROIﬂﬁhm PROBLEME.

Courer une ligne donnde
éga!ejs. Soit la ligne donnde m .
N urant des deux excremitez 72
& s prifes poar centres , déux cer-
4es dgaux qui s’encrecoupent en
d4ux points comme k & 41 ou
biant des mémesceneresdeux arcs
€ cercles égaut{ qul s'entrecou-
Pent en un point comme en &,
& deny autres arcs de cercles
GAux ou indgaux aux premicrs,
mals égaux entr'eux , qui s’en-

G 7,
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Lrecoupent aulil en un autre pont comme en b
Ia ligne & & prolongceautant qu'il fera befoin cou-
pera la ligne sz en deux parties c'g;dr:s,. Car fi le
pdine de la (2tion eft z: comme

il eft dans Ia lignz & K, qui &

perptndiculzire a laligne m 5

parce que b & k font également

diftans d'm & ¢ g auffi en fera

€galement diftant , & par confe-

quent 3% % fera éqale a . #. Ce qu'il falloir de-
MONtIer ..

I. THEOREME,

L A perpendiculaire eft fa plus courte de toutts
les lignes qui puiflent eftre mendes. d'un point &
uneligne.

Soit le point K & Ia ligne Z ,.

{ur laquelle ayant mené de K Ia

perpendiculaire K&, & l'ayant

prolongce jufques en ¢ , en fai-

fant b cégale 3 K b: fi ontirede

K d’autres lignes fur la ligne z,

comme en 2-& #; je dis que Ko

& eft plus courte que K m, ou K

#. Car ayaar tiré les lignes s ¢

& n ¢, je disque K m <t ¢gale

amc, &Knane; pufque Ja fione 2z duant’
perpendiculaire 4 la ligne K ¢, le poine & qui eft
comunun a ces deux lignes ne peut dere , comme
il elt ; €galement diftant ds X & de ¢ , que les
autres points comme s & #uc {bient aufli chacun
€galement diftans de K & de ¢

Or cela érant, ileft clar que la ligne K 4¢ érant
droite ft plus courte que Ies lignes K m ¢ , qui
ne font pas une ligne droite ; & par confequent
K b, quieft la moiié de K b ¢, cft plus courte
que K m, qui eft la mottid de K m c.

II..THeo-
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I1. THEOR EME,

On ne peut ¢lever du' méme point d'une lione xxxviz.
plus d'une perpendiculaire , nr f
en mener plus d’'une d’'un point d
uneligne. Le premier eft clairde
foi-méme; car ayant dlevé dumi-
lieu de la ligne m # la perpendia 3
culaire 6 K , il eft vifible que {i
onen youloit elever une autre
du méme point 4 , ot ne la
pourroit tirer que plus vers an:
€ore que vers 'autre, ce qui eft diretement contraire
a la notion de perpendiculaire.

La 2% portie oft epcore trés maifefte , & fe
peut reanmoins prouver de cette ;
forte ;. Soit mende de K fur s K.
I'Fl-ﬁpﬁrpu:dig.‘..;laire K.B, en [or-
€ que B {oir dgalement diftant
d'm & », dont par confequent K
doit érre aufli dgalement diftant:
'on menoit de K une avtre per- = e
chd‘iculairc aun autre point com: B g
mea g, il faudroit que g fit également diftans
d'm & d'z , puifque k qui feroit un des pointsde
tetee ligne en eft également diftant.. Or cela eft
impoffible , puifquefi g étoit entre B & s , il fe-
foit plus prés d'm que d'n 5 &5l Croit entre B &
#, Al eroit plus prés d'n que d'm.

I. COROLLAIRE..
La perpendiculaire eft la mefure de la diftance TN VIIl.

dnp point hors d'une ligne a cette ligne , & de
a Ilgnc 4 ce point,

Car drant unique & la plus courte de toutes:les
80es qui peuvent érre mendes d'un point 4 une
ligae,
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ligne, on n'cir poutroit preudre aucune aucre quis
foc i propre 4 mefurer cetre diftance.

II. COROLLAIRE.

D rux differentes lignes étant perpendiculaires
a une méme ligne , il eft impofhible q’u'cllcs fe
rencontrent ,.quoi que prolongées 4l'infini.

Car fi elles fe rencontreient , elles auroient un:
point commun , & ainfi il y auroir deux lignes
mendes d'un méme point qui-{eroient perpendi
culaires 4 une méme ligne , ce qu'on a fait voit
érre impotlible , 37. Sup.

T11. COROLLAIRE..

. . [
Lors quediun point hors une ligne on a tire

une obiique {ur cette ligne, fi da mémepomrot:

tire une perpendiculaire {urla méme Iis,;ne 5 cette

perpendiculaire tombera du ¢oté que l}obliquccﬁ' |

inclinde fur cette lizne.

Soit la ligne 6 C, & le

oint k donc ait été rirée
Loblique k g, qui foit in-
elinde vers b: jedis qu'ileft
clair parce qui a ¢ié die de
fa perpendiculaire , que fi
du méme point k on en ti-
re une fur 4 C, clle tombera entre b & g5 &
non pas entre g & € car il eft vifible que fi elle
tomboit entre g & C , tant s’en faur qu'elle fit
pcrpeudiculairc > quelle feroit encore plus oblique
que k g:

. De plus ayant pris dans laligne & C deux points’
¢galement diftans de k, comme pourroient étre
b-& C: le point ou tombera la perpendiculai

doit étre ¢galement diftant de ces deux poian-b-

€, (32.5.) &au centraire celyi ol rombe I'obli-
que
P

3
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que doit étre plus ¢loigne du point vers lequelel-.
fe eft inclinée ; & par confequent la perpendicu-
laire doit romber du coté vers lequel cette ligne

elt inclinde.

IV. COROLEAIRE,

$1 d'un point ou une oblique conpe une ligne Xz

on yeut ¢lever une perpendicnlaire (ur ccrteligne )
dlle s’elevera du cOté vers lequel cette oblique n'eft
pas inchinde. ;

Soitla ligne b C coupée par l'oblique & g:incli~
née vers 4. Si du point gon -
veuat clever une perpendicu- k
hite far 4 G, clle g'clevera.
du citd de C, & non ducbd- '
thde b; cleft 4 dire quelle C
& trouvera entre les lignes & g
§é& g ¢, &non pas entre
kg& g b, Caril eft vilible que fi elle fe trou<
Yoit encre k g & g & 5 elle feroit encore plus in-
dlinde que & g-

ITI. THEOREME:

IAIA_ perpendiculaire indefinie qui coupe par la
n}omg’ la diftance de deux points comprend tous
les points du méme plan , dont chacun peut écre
@alement diftant de ces deux points.

. Solent les. points m & #
jomts par 1a Jigne m n-, & : k.
& Perpendiculaire indefinie
2 ;qm lacoupe par lamoi-
U point B. Il eft clair
que tous les points de la li-
%"C kB font ¢galement di-
‘ansd'sm & d'y, Mais je dis

Plus,qu’iln’y en peut avoir

Wenn autre. hors cette ligne.
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ai en foit €galement diftant. - Car i1l faudra quiif
E]Oit a un des cotez comme feroit g, d'oui tirant
une perpendiculaire fur ma (par 33.5. ) ellelacou-
pera en un autre point guc B, comme feroit p.
Or fi g ¢roit également diftant d'm & d'#, il fau-
droit que p, qui feroit un point de la perpendi-
culaire , en fur aufli également diftanc , ce qui
et vifiblement impoflible , comme on l'a dép
veu.

QUATRIE'ME SECTION.
DES LIGNES DRQITES OBLIQUES.

Explication de la maniere dont on doit con-
Jiderer les Lignes obliguesponr les
mienx comprendye.

Nouws avonsdéjadicque lors qu'uneligne droi-
te en coupe une autre en penchant plus d'un coe
que de l'autre, clle s’appelle oblique zu rcgard de
cetee ligne qu’elle coupe obliquement., .

Mais pour mieux jager de lagrandeur de ces obli-
quesen Jescomparantles unes aux autres, il eftbon
deneles confiderer que felon le coté felon lequel el
les approchent plus de la ligne qu'elles coupents
qui eft aufli la fagon laplus narurcile de coun/ideres
ces lignes.

De plus, nous ne regarderons les obliques que
comme mendes d’'un eertainpoint a [a Légncqu’ﬁllfs
goupent 5. & comme termindes s‘lcrtteligue. i1

Celaérant fuppof¢, ec quejentens par V'obliquitc
d'une ligne fur unc auwre, eft que cette lignesfotr
plus couchie fur Ja ligne qu'cllecoupe , queneie
roit la perpendiculaire mende du méme point (Ur
lamémeligne. Defortequec’eft tolijours parrap-
port 4 cetre perpendiculaire que je confidere cette

ebliquite. Mais
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Mais ce rapport renferme deux chofes. 1. La
diftance du point quieft commun & ['oblique & 2 la.
perpendiculaire d'avec le point delaligne oula per-
pendiculaire tombe, qui eft la méme chofe quela:
longueur decette perpendiculaire.

2, Ladiftance du peint ciil'oblique tombe d’avee
tclml ou tombe la perpendiculaire , que J'appelle
I'cloignement du perpendicule. i

A quet il faur ajotirer la-diftance du point doi
Foblique eft menée d’avec celui ou elle coupe la,
ligne au regard de laquelle clle cft appellée obli-
que: quieltlaméme chofeque la longueur de cet-
te oblique.

Soit par exemple la-lione Z
indeﬁnipe, fur laguelle oil fafle K

[cendre du point K au point

B I'(I)L‘:cl-.w K B, & que de K
on tire [a pcrpendiculaite K €. Z
Les trois diftances dont nous
Yenons de parler font trois li- % G
gues 5 donr deux ( fgavoir la perpendiculaire K.
C, & I'éloignement du perpendicule B C ) fe
toupent perpendiculaicement , & latroifiéme, qui
E_ﬁ l'obl:’th K B, rencontre obliquement l'une &
autre,
Et ainfi certe oblique peut ére confiderée tan-
tPr comme |"oblique de I'une , tantdr comme
Foblique de I'autre. Mais alors il fudra changer-
alternativement aux deux autres lignes les noms:
¢ perpendculaire & d'¢loignement du perpendi-
tle. Car fi je confidere K B comme oblique
f:fl,f BCsKCelt la erpendiculaire , & B:.C
!doxgncment du pcrpengic_uic. Et au contraire fi
J¢ confidere K B comme: oblique fur K € : B C:
fera Iacfr-rpendiculairc » & K C I'cloignement du
Perpendicule,

On pourroit aufli confiderer B C & K C com-
e le;qucs flur K B, ( car comme les Iigm‘s font

mu-
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mutuellement perpendiculaires , K
elles font aufli mutuellement

obliques..) Mais pour; fuivre

notre methode, il fandroitalors 5

mener une perpendiculaire du Z/

point € a la ligne K B , com- —,

me feroit Cg; Et ainfi encon-

fiderant B C comme oblique fur la ligne BK
la perpendiculaire feroit C g-, & I'¢loignement
du perpendicule feroit g B. Mais 4 moins queds
faire cela , K B feule eft confiderée comme obli-
que , tantot au regard de l'une , tantor au fer
gard de l'autre.

La confideration de ces trois lignes 5 X B obli:
que, K C perpendiculaire , B‘C ¢loignement du
perpendicule , nous fera comprendre pluficuts
chofes des lignesobliquesquin’ont pii encore étre
expliquées que par des trangles, cc qai-eft v
ordre tout renver(¢. Et nous verrons d'unc patt
que dans la comparaifon des obliques l’ﬁgalirc’
en deux de ces lignes donne I'égalité dans la
troifime ; & nous exammerons de [aote
quand il n’y a ¢galité que dansune, qucllc eft 1 ine
égalit¢ des deux autres,

PROPOSITION FOND A-
MENTALE

BE LA MESURE DES LIGNES
OBLIQUES.-

Les lignes obliques mendes du méme point?l
une méme ligne font plus Iongues , plus elles
font éloignéesdu perpendicule.

Soient du point K mendes fur la ligne Z 1a
perpendiculaire K B , & les obliques K £ & K g
Et foit prolongée K B jufques en C, en forte que

BC foit ¢gale a K B Ec foient aufli mences I¢s
lignes
@
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Tignes fC& g C: je dis pre-
‘mierement que Z ¢tant per-
Fcndiculaixc aK B, comme
le point.B, qui eft commun
alune & a l'autre cft éga-
lement diftant de K & de C,
Tes points f & g font aufli
cgalement “diftans de K &
de C. Donc K f eft égale
1fC, & KgigC. Or
par la maxime d’Archimede
KfC efiplus courte que K g C. Donc Kjf, qui
elt la'moitié de K £ C , eft plus'courte que K g,
qui eft Ia momi¢ de K g C. Ce quil falloit de-
‘montrer,

COROLLAIRE.

Yo dtvifible que ce n'eft que la méme chofe fi
lt_}n dit que de toutes les obliques qui feront me-
‘ces au méme. point d'une méme ligne de divers
points d'uise perpendiculaire a cetre ligne pris du
meme coté, eelles qui {ont mendes des points plus
Proches de 1a ligne od tombe I'oblique font les plus
courtes, b '
Car il ne faudra alors que-ti-
Ter d'autres lignes des mémes
pots de cette perpendiculaire
Yers un méme poinc de lautre
€0t de la ligne qui ‘coupe cette
Petpendiculaire également diftant
¢ cetre perpendiculaire. Sijeveux
Jnonerer , par exemple , que la
ligue Xy eft pluslongue que C £,
Jen'ay u’a prendre le point E au- ‘= -
tant diftant de B, qu’ f eft auffi k B ¢
diftant de B , & tirer les ligness K E& CE, &
te.enfuice la. demonftration precedente.

AvsRr-

K




166 NOUVEAUX ELEMENS

AVERTISSEMENT,

Cest la méme chofe pour juger de la granden
de deux lignes obliques de les confrderer comme me:
nées du méme point [ur une méme digne , 04 CoM-
me mences de deux pointsdif-
ferens fur la méme ligae, os c
deux diffeventes lignes : pour-
vey que Lon [uppofe que cha-
que point eft également diftant
de la ligne & laguelle on me- bk
ne l'oblique. Car il eft vifr-
ble quil w'y a que cetre diftance qui y faffe quel-
que chofe.

1l eft vrai qu'il faut Juppofer ponr celz que f
Uon a dunepart la ligne x, ¢ de U'ausve la lignt
Z, ¢ quon tleve d unpoint
de chacune , comme de b ew n|
d'm , une perpendiculaire ,
©" que dans chaque perpendi-
culaire on prenne un point
comme C @ n , qui foit de 4 w  p
part @ d'aytre également di- :
flant du point de la [eltion b ¢r m ; o qu' o8
prenne aufi dans chaque coupée x ¢ 7 yn point
comme £ o p, egalement diftant de pare e d'aw
tre du méme point de la feltion b ¢ m ¢ [es oblit
ques ¢ £ @ n p font égales.

Mais la vevité de cette fuppofition e} naturelle:
ment connaé, > (i on la peur contefter de paroles
comme les Pyrrboniens onc fait voir qu'il n'yarvieh
quon ne puiffe conieller en cette maniere = il eft cer-
tainaumoins quileft impoffible a tour ofprit raifon-
nable d'en avoirinterieurement le moindve dante » €2
qui eft 2 plus grande certitude qu'on doive defirer
dans les [ciences.

Neanmioins (i on en veunt étve convaincy per une

P}'f’mf'!

X
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prewve groffiere e materielle , on peut fe fervirde
éelledont Euclide prowve que deux angles étant éganx,
© ayant lescirey égaux aux cires, la bazeefl igale
alabaze; quieft qu'il fait metere cesangles U win fur
Lautre, enforse que les extrémitex des chiex [e troun
vent enfemble ; doi il conclud que les baxes [ont
akfi conchees Uune fur autve , ce qu'on appelleer
Latin congruere , “@» par cosfequent égales. Car
O pewt de mémes icy s'imaginer que la ligne 7 ef?
touchée fur la ligne x, en forte que le poine m off
tmediatement fur lepoint b, o:l::perpmdr'm!a}'-
e furlaperpendiculaire : Do il arrivera neceffai-
Yement que le point n fera furle point ¢ , e le
bont p furle point £, e qu'ainf les obligues n p
© cfferont couchées I'une [Zr Vautre, o dinfien-
Herement foqlas,

Voila ce qui peut [atisfaive coux qui aiment mieux
ff.ﬁ‘?‘?w'dam la connoifSance des chofes deleurima-
§tnation gue de leny intelligence : ce que jetrouve
fort Makvais,, parce que I'Efprit fe rend par 13 in-
“paile de bien comprendre les chofes [pivituelles ,
“accolitumant & ne recevoir pog vray que ce qu’il
Peut conceroiy par des phantémes ¢ des 1mages cor-
Porelles : ay [iey qu'il y @ beaucoup de d;f;fcr que
P0s [Gavons trés certainement | Jans que nous les
pui nstoncevorr par limagination; comme quand
J}' 15, Jepenfe , donc jefuis i nul phantdme ou
"age corporelle ne me peur fervir & me fairveconce.

20 o 5
hi” (€ que j'emiens par ces mots , jepenfe , je
S

EGALITE DaNS LES LIGNES
OBLIQUES,

. Cax
Laverei: 5
meff“ﬂmpcnt nous donne moyen de prouver facile-
quc;E P]gflcu‘rsl theordmes touchant les lignes obli-
- Etvoici premidrement ceuy de Pégalice s
L=

I. Turo-

Tx feule propofition avec {oncorollaire & YLYIL
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I. THEOREME.

Dxs trois lignes que nous avons dit fe devor
confiderer dars les lignes obliques, la p:;gelldlﬂil-
laire, I'¢loignement du ptrpencfuculc, & 1'oblique
méme : deux ne peuvent €tre e__galcs}quq Is“. trofié-
mene le (oicaufli. Ainfi1, silyadgalit dans
perpendiculaire & dans I'éloignement du, perpend:
cule, leslignesobliques font cgalcs.

Soient du point K de
la ligne K b, quicoupe : K|
perpendiculairement  la |
digne Z en L, mences /’
les deux obliques K
& K'n. La perpendicu- :
laire étant'la méme 5, & m b "
par confequent ¢gale 4
foi-méme: fi bm , _ P
pendicule de I'oblique K an, eft égal a bn, qutt
I'cloignement du perpendicule de I'oblique K #:

Kmé&Kan fcron%l{igaics. Car les points 7 &

ne peuvent etre éoalement dinftans de &, l'un du-f
points de la perpendiculaire K 4, qu ils ne l’lo:d“
aufli également diftans de tout autre pomt decet

te perpendiculaire, & par confequentde K, Dol B

K m clt égale 2 K 2.

I. CoROLLALRE,

» X 3 ) [ H
O N ne peut mencr d’'un point a une ligne que |

deux lignes égales. Caronn’enpeut mener qu'l;{g
feule pcrpem,iculaire. Lt pour Jesobliques, ¢ .
ne peuvent éere ¢gales que les deux points oU & d
coupent cetre ligne ne {oient ¢galement diftans

: 3 . e - 1 euf | : ! y
point ou rombe la perpendiculaire. Or ilioch gf{;endmr du point k de la perpendiculaire k B,

| . 1} 1 LrHLp 7 i
y avoir que deux points, l'un d'un coré &l a“i:ﬂ
del'autre, qui foient €galement diftans dCCfPOCﬁ{

qui eft I'éloignement du per- §
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Car toutautre ¢n fera, ouplus proche ou pluséloi-
gué, comme il eftévident. Donc, &c.

II. COROLLAIRE:

Bl eft impofliblequ’un méme point (ot cgalement
diftant de trois points d’une ligne droite.

C‘e{} la méme chofe que la precedente differem-
ment enoncee,

IL THEOREME.

S1L ya égalité dans la perpendiculaire & dans
oblique ily.aéoalud dans eloignement du per-
pendicule. :

Sott fait comme devant. Si K eft doalcaK 5,
B:ﬂ [era ¢galca By,  Car fim ¢roit plus dloignée de
Brque n'cft I'oblique K s feroie plus cloignde
dela perpendiculaire, & par confequent plus lon-
guc par la propofition principale ; ce qui eft con-
tel Hypothefe.

III. THEOREME.

STL yaégalité dans I'oblique & dans I'¢loigne-

Etntd“ perpendicule, ilyen adans la perpendicu.
re, .

Car i 12 per-
Rr_udiculaire de
une éroit plus

. grande que Ia

Perpendiculaire

¢ lautre , c'eft
Omme i Jes
'dt‘.‘l‘t){ obliques
QUi fe terminene
N m& 5 Pune

B n

autre du point C plus bas que k de cette mé-
me
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me perpendiculaire k B, de forte que l'une feroit
k m, & lautre cau.

- Or fi cela éroit , ¢ # feroit plus petite que k
o > Par 44. & 45. fup. cequi eft contre I’hypo-
thefe.

IV. THEOREME.

Quann o iln'y a égalit¢ donnée que dansT'une
de ces trois lignes, voici ce qui eft des deux au-
Tres : :

1. 8'il n’ya égalit¢ que dans la perpendiculaire,
le plus grand ¢loignement du perpendicule doniie

fa plus grande oblique , & la plus grande oblique |

donne le plus.grand ¢loignement du pcrpcndiculc_.
Cleft.ce quia ci¢ prouyé dans la propofition princis
pale.

V. THEORFE ME.

2. §'1L n'y aégalité que dans I'éloignementds
perpendicule , laplus grande perpendiculaire don-

nela plus grande oblique, &la plus grande oblique |§
la plus graude Ecrpendicu]airc; & alors la plus }
€

gra’ndcobliquc Jamoiusnbliquc.

Il y a deux parties, dont la premicre acté prot-
vée par le Corollaire de la Propoﬁtjon ﬁ"i](!:l-h'.fll‘
tale ; & pour l'autre, elle eneftune fiice ¢vident
te. Car fideux obli-
ques {e terminent au K
méme point d’uneli-
gne comme K m, &
cm, & qu’elles oent
mencdes de deux points
differens de la méme
perpendiculaire,com- 7
me de K & de ¢ 2 il
<ft clair que ¢ m elt ;
-I?lu's couchde fur 2 B qtie k m.  Or cleft lameme

)

{;hO €y I
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chole, fi ayant pris # autant diftant de B quel'eft
#, on tire ¢ » au lieu de ¢ m.

VI THEOREME,

$'11 'y a égalité que dans la Jongueur des obli-
gues > le plus grand eloignement du perpendicule
onnera upe moindre perpendiculaire 5 & une
moindre perpendiculaire
donnera un  plus grand k
€loignement du perpendi- C
cile. Cela eft clair par
les Theordmes precedens.

Car foit la perpendicu-
laire k B fur la ligne m n.
S on tire I'oblique C m ,
& qu'on prenne un autre
point plusprés de B, com-
me » : il eft vifible que C
# feroit plus courte que
Cm par le 4.° Theoréme ;
& par confequent afin
quon mcne a # de quel-
que point de la ligne K B
e oblique cgale a C m
il faudra la tirer d'un point
plus ¢loigné de B que n'eft
C, comme de K.

AVERTISSEMENT,

Ve nedis viende la diverfe obliquité que laméme
ligne a [ur les deux lignesqui pewvent étrereciproque-
ment confrderces comme [a perpendiculaire ¢ fon
ﬂo’.gm’ment du perpendicule , comme Cm fur b5 C
© fur Bm: carcela eft ¢rop facile & juger par ce
qui eft die,

15055 Y11 T uxo-
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VII. THEOREME,

Lors que deux lignes obliques {font mendes
d'um méme point fur une mémeligne, ladiftance
des deux points de fection eft égalea Ia diftancedu
perpendicule de 'u- K
ne plus ou moins 1a
diftance du, perpen-
dicule de Tautre.
Plus, i les lignes
fontinclinées de dif-
ferent cOté; moins,
fi elles font incli- 2
néesdu mémecré.

Soient mences du
point K furla lifne Zles deux obliques Km &K
2, inclindesde different cHté, & uneautre comme

S

n P B n

K P, incinée du méme coeé queKm. . Ileft vifi-
ble que la perpendiculaire K B e trouveraentre K
& Kn, masaudeldde Km & de K P: &ainfila
diftance entre les pointsde fection m & # fera dgaled

I'dloignement du perpendicule de Km , qui eftn
B, plusl'éloignement duperpendiculede K », qut
clt B,

Mais fi on confidere K, & K P, inclindesdu
méme cote: il eft vifible que la diftance d'm & 25
points de fection de cesdeux obliques, et moindre
que I'éloignement du perpendicule de K m, qui
ctmB, delalongueurde PB, qui eft I'éloigne-
ment du perpendicule de I'autre oblique K 2.

VIII. THEOREME.

Dzux lignes obliques inégales entr’elles & in-
clindes de different cord érant menées du méme
pomnt fur la méme ligne : & deux autresobliques:
dont chacune eft ¢gale a chacune desdeux premic-
zes> ctant aufli mendées d’un autre poine fur une

meéme
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méme ligne, & y érant aufli inclinées de different
coré: fila diftance des points de fection desdeax
premieres obliques cft ¢galealadiftancedes points
de fection des deux dermeres, lesdeux peintsdont
elles font menées font ¢galementdiftansdelaligne &
laquelle elles font mendcs.

Soient fur la ligne X menées du pointKles deux
obliques K b & K d, & du point hdeux autres obli-
queshp & bgq, enforte que Kb i‘oitg’gale abp,
& Kdahg, &que les points b& dloient autant
diftans que lefont p& g 5 je disque les points K &
b font ¢galement diftans de laligne X 5 ou, cequr
eftlaméme chofe, queles perpendiculaires mences
deces deux points font égales.

Car ladiftance des points 5& d'nc peut éureégaled
la diftance des points X b
p& g, quelescloigne- '
mensdu perpendicule
deK b & K dpris en-
femble ne foient ¢- s

aux aceux de hp &
gq pris cnfemblefcc b dp s 4
qui ne feroit pas fi K étoit plus cloigid d’ X que A
Car alors K b ¢tantdgale a b p auroit fon ¢loigne-
ment du perpendicule plus petit que ne l'auroit b p,
puis qu’clle defcendroit d'un peint pluséloigné que
nedefcend bp, (par g fup.) de mémes K dau-
foitfon ¢loignementdu perpendicule plus perit que
hq; Erainftles deux ¢loignemens du perpendicule
de K b& de K dpris enfemble feroient plus petics
queceux de b p & b g pris enfemble.

CEICER2IC6N)
@) (&)
= Q%%?
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LIVRE $SIXIE ME:

DES LIGNES PARALLE-
LES.

PIARPRES avoir parlé des lignes droites

I N5 qui fe rencontyent , [oit perpendich-

D laivement , [oit obliquement , on peut

£ confiderer dans les lignes wne autve pro”

ESNSS priete toute oppofce , qui eft de ne Je

vencontrer jamais s @ d’étre todjours également

diftantes l'une de l'autre , o ¢'eft ce qu'on aprffE'
des lignes paralleles.
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DEUX NOTIONS DES LI
GNES PARALLELES,

“ PuNE NEGATIVE BT L’AUTRE
\ PoOSITIVE.

Mars ées lignes peuvent étre confiderées felon
deux notions: differentes ,. 1'une negacive & l'autre
pofitive.

"Lanegative eft de ne (e'rencontrer jamais , quox
que prolongées a Vinfint. : _

~ La pofitive , * d’étre totijours ¢galement diftantes:
Pune de I'autre; ce qui confifte’en ce quetous les
points de chacune font également diftans de I'au-
tre ; celt 2 dire que les pcrpcﬁdiculzires de cha-
cun des poines d’une ligne a l'autre ligne , font
dgales, Er il eft bien clair que la notion negati-
ve eft une fuite neceffaire de la pofitive , ne fe
pouvant pas faire que deux lignes fe rencontrent
fi elles demenrent tofjours: ¢également diftantes
I'une de lautre.

Cleft pourquoi c'eft avoir tout fait que d'avoir-
trouvé des marques CCrtaines pat lefquelles on puif-
fe reconnoftre que deux lignes font paralleles fe-
lon la notion pofitive , c'cft a dire quielles foienc
tellement difpofces , que les points de chacune
oient également diftans de l'autre ; ce qui {up-
pofe tofijours qu’elles foient prolongdes aurant quil
dtneceflaire, afinquedespoints del'uncon puiffe
tirer des perpendiculaires fur l'autre.

Ceft ce que nous trouverons facilernent apres
avoir: ¢tabli quelques Lemmes.-
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AVERTISSEMENT
POUR LEs LEMMES SUIVANS.

LoRrs que dans les Lemmes fuivans je compare
diverfes lignes qus coupent les deux mémes; je [up-
poﬁ‘rai}jaars deux chofes :

L une, que cesconpées , dont 'une [era tohjomrs
nommeée x @ L'autre 7, 6u ne fe joignent point)
ox [e joignent frmplement fans fe traverfer : cefl
& fz':re quon les confidere tohjours comme n'ayant
boint change de césé | une au regard de 'autre.

L autre , que ces eoupantes foient enfermées en
are les coupees , e c'eft auffi ce que J entens dang

INIT se Livre quand je parle des lignes egere parak
eles, :

I Lrmms

Quanp les deux lignes & & Z {ont coupés
Par &.C perpendiculaire %‘Sr s P.

% & oblique furZ, il arrin:/_——i//z
trois chofes : :
_ 1. Que routes les autres [
I}1gucsl mences de Z perpen-
diculairement fur » , font S Y
obliques fur Z.
z.CQ!;_uI’elfltcs font inclindes fur Z du méme coré
que C & I’e i fi oté 7
Ju autlt fur Z , lequel cocé Zappelle-
rar K. k5 S
_ 3~ Que les perpendiculaices fur Z font obliques
,f_ElI‘ % > &anclicées fur x du méme coré que C §
Pelt fur'Z; cleft 4 dire vers K. I
Les deux premicres parties fe prouvent enfem-

ble, & Ia preuye' ;
uve de ces deux pre te
eello dela | s deux premiceres empor

PrEU<

PE GEOMETRIEs Liyv. VI, 1

PREUVE DES DEUX PREMIERES
PARTIES.

Soient pris deux points f & p fur la ligne Z , aux
deux cotezde b, d'on g
folent mendes fg & 9 P, oz
p g perpendiculaire- Lo
ment {ur la ligne % ;
il faut pronver qu’el-
les feront obliques fur Z
L & InencesiVers —— =
K. &
Soit tirde de ¢ une perpen-
diculaire {ur Z ; elle {cra vers

K, & von pas vers p, par f
V. 40.. Er amfi le point ofl/_
certe perpendiculaire tombera KK

fur Z fera =

ou le méme point que f. £ c
ou au dela de f.

ou entre f & b.

1.5°Cas. Si c’eft leméme point que f: ¢ f ctant
perpendiculaire fur la ligne Z , g £ fera oblique
far Z , & inclinde vers K.

2.4 Cas. Sice point e o
eft au dela d'f, Ic‘om- df ,
me en d , alors ¢ d
Coupera . ue ce
foitpcn ;g Do%c ad
¢tant  perpendiculaire 7
fur Z , arf (qui eltla . i
méme chofe que g ) fera oblique fur Z , & in-
clinée vers @ d, & par conlequent vers K.

3.eCas. Sid eftentre £& b : ded menant &'
b perpendiculaive {ur %, & de b, h I perpendi-
culaire fur Z ; fi b / fe cermimne ou'a £, ou ay
delide £, onprouvera de la méme f{orte quedauy

H s fe

X

Cc
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le premier & dans s Li

le'fecond Cas, que d
& f clt oblique fur 1 f
Z,& mclinéeversk,
Er i b I w’alloir
pasjulquesd f, on
tireroit encore d'l, &
Im perpendiculaire g h c
ur x & d'm une perpendiculaire fur Z , jufques ace
qu'ily enaitune qui fe terminea £, ou audelad’f
On prouve de la méme forte que ¢ p eft obli-
que fur Z , & inclinde p Z
w:frs K(i t;xceptc’ qu’on b
clevera de b une perpen~
diculaire fur la lipgl‘ltpz, e
qui coupera la ligne » au K
delddec, parV.41. Et
ainfi tombera ou 4 4. ou SN
au deld de ¢. ou entre ¢ & q.
Ainfi en l'une ou I'autre de ces trois manieres ;

on prouvera que p geft oblique & inclinée vers
K, comme on I'a prouvé d'f g

PREUVE DE LA TROISIEME
PARTIE.

‘Elle eft comprife dans [a preuve des deux pre-
mieres , €tant clair que toutes les lignes qui ont:
cte perpendiculaires fur Z , ont ¢té obliques fur
x, & mclinfes vers K.

LB Eyars

S1 les lignes x & Z
fout coupées par b e per-
peudiculaire {ir x , &
oblique fur Z , & inch-
née vers K = toutes les
lignes mences des points
de Z perpendiculatre-
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ment {ur » , feront inégales; & l‘es PI}JS courtes
feront celles qui feront vers K, ¢ elt a dire vers
Je coté ou la ligne & ¢ eft 1nc11nc'<?. _

1l fuffira de prouver que & ¢ ¢eant plus vers
que p g, fera neceffairement plus courte que
P%oit mence de g, une perpe:ndicullai:'c fu‘r Z
le point o0 cette pcrpeud:culmrc rombera, fera.
ot le méme point que &
ou au dela du point &.
ou entre b & p. : 400

1:Cas. Si ceft le méme peint que &: be
ctant perpendiculaire fur %', & b g-oblique , b¢
[era plus courte que & g5
(V.36.) Or par la mé-
me raifon g & crant pee-
pendiculaire fur Z , &
pqoblique, g beft plus
fourte que q p.

Douc fi b c elt plus =
courte que q &, & qb _n.q .
plus courte que p g: be doirctre pluscourteques
P'q. Ce quiil falloit demonerer.-

2.9 Cas, Sicepoint
elt au dela de &4
comme ¢én 4 en ti-
tnt b, qb ferad
oblique , mais plus
proche de laperpen-
diculaire ¢°d , que
Pq, & par conle=
quent plus courte
que p q. (V. 44. )

Or b eft plus cour- ; A
t que g &, (V.36) Donc bc eft aplus fores
taifon plus courte que p . Ce qu'il falloir de--
moltrer, »

3.5Cas, Sid[ctroyve entre b& p de don tire-

H e Ia
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ra d fperpendiculaire p_Z
furx; &d'f, fgpet- pd
pendiculairefur Z , & i

g Il trouvant ou au

point 4, ou au deld

du point &, on prou-k

vera comme dans le ¥
premicr & le fecond c

cas que b c eft plus courte que d £, laquelle par
Ie premicr caseeft plus courte que p g, & pat
confcquent & c cft plus courte que pg. Ce quit
falloit demontrer.

Que fi fg n'alloit pas julques 2 &, on tireroit
d’autres perpendiculaires fur x , & puis fur Z,
jufques a ce quil y en efic une qui allic jufques
ab, ou au deld. :

Done de tous les points de'Z [es perpendiculai-
res {ur « font inégales, & par confequent tousles
point de Z font wcgalement diftans de x , lors

qu'unc méme ligne eft perpendiculaire fur x , &
oblique fur Z. '

COROLLATIRE,.

C s 1 vifiblement la méme chofe de toutes les
lignes pchcudlcu]aircs aZ,& obliques fur ¥, com-
paréesenfemble.

III. Lemme,

EN comparant une perpendiculaire fur &, &
oblique fur % , avec une perpendiculaire fur 7 &
oblique fur x: fi elles ne (& croifent point , mais
qu'clles foient toutes fepardes , - elles (one neceflar-
rement incgales , & la plus courte eft celle qui
ot plus vers e coeé vers lequel elles fone incli
nées.

Soient fg perpendiculaire fury, & oblique fiir #»
&p g perpendiculaite fux ¥, & eblique fur 7, &

que
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e leur inclination foit
ﬁrsk;jedasTefg, i e L
qui eft plusvers k, eft la"’_.,-
plus courte. :
Car en €levant de g5 k
gh perpendiculaire fur %, e
& oblique fur 3 @ par le g g
Lemme precedent g hfera S
pluscourte que pq; orgf craut pespendicu zur;:_ ug
%, clle eft plus courte que g 5, qui eft ob ique
furlamémex 5 8¢ par confequent f g cft pluscourte

que p g.

IV. LEMME.

Drux lignes enfermées ne fe croifant point,
helcauroient éere dgales, & érre chacune perpendi-
culaire {ur quelqa’une des enfermantes » qu'clles ne
Jeforent fur toutes lesdeux. _

Car fi l'une ¢roit perpendicnlaire fur x, & obli-

ue {iry, elle ferott inégale a l'autre, ou par le
?ccmsd Lemme, fi lautre ¢roir aufli perpendicu-
daire (ur %2 ou par]e troificme, fi l'autrcnetmt’_ per-
pendiculaire fur Z. 1l faut done pour €tre cg_ales
qu'elles {oient perpendiculaires fur | une & fur l'an-
tre des enfermantes.

V. LEMME.

St une lione enfer-

Ty L 9
mée ceft perpendiculairea
Pune & A l'autre des en-
fermantes, rontes les li-
gues mences de quelque
‘ponr que ce foit d'une
Cilfermante perpendicti-

hitement fur l'autre fe- % f
Tont égalesa cetre enfer-

Wce, & par confequent entr’elles.

' H7
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Soit & fenfermée entre les lignes & x , & pet-
pendiculairea l'une & al'autre: & dec point quel-

conque deZ foit mende ¢ g perpendiculaire fur x; &

J&c g leront ¢gales, fi onne peut rien retrancher
ded £ ni y rien ajotiter, que 68 ¢ g nefoient
megales. Orcelaeftainfi.

Car fi de p;, point quelconque au deflous de b
dansbf; on tire pc, cetee ligne p ¢ coupera obli-
quement &, puifque par hypothefe ¢ & ( partic
deZ ) coupe perpendiculairement &£, & qued'un
méme point on ne peuttirer qu'une feule perpends-
culairea laméme ligne.

Donc par le {ccond Lemme p £ (c’eft a dire 4f
retranchée de quelque chole ) & ¢ g (ont inéga-
les.

Ce feralaméme chofe fi on aillongeoit & f de quoi
quece far. Car fi du point A-au deflus de &, bf
etant prolongée, on uroit b ¢, cetre ligne parla
méme raifon couperoit obliquement & f prolon-
gce.

Doncparle fecond Lemme & f prolongée feroit
encoreincgaleac g, e _

Donc on e {Cauroit rien retrancherde 47, i
y rienajotiter ; que b £& ¢ gne fotent inégales.

Doncelles font égales.

VI. LEmMme,

S1 une ligne eft perpendiculaire 3 deux li-
gnes , toutes les lignes perpendiculaires a Iunc
de ces lignes feront perpendiculaires. & routes les
deux.

Cars'ily enavoit une (eule qui fie perpendiculaire
fur 'une & oblique fur lautre , 1l s'enfuivroirpar
le premier Lemme que touresles autres lignes pet-
pendiculaires 2 'unede ces deux hignes {erotent obli-
quesfur ['autre, :

Dones'ily enaune feule qui foic perpendicylaire
' i
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a toutes les deux , 1l fandra neceflairement que
toutes celles qui font perpendiculaires a I'une des
deux enfermantes le (oienta toutesles deux , & par
confequent qu'clles foient toutes ¢gales parJe Lems
me precedent,

VII. LEMME.

Dzux lignes ne fe traverfant point ,- tous les
pointsde chacune font également diftans del’autre,,
ou tous inégalement di- b
ftavs.  Carmenansd'un. 2
point de z 5 & ¢ perpen-
diculaire fur x: {14 ¢ eft
afli perpendiculaire fur
Z; de quelque point de ¢
Zquon mene des perpendiculaires fur x ellesferont
tFalts i bc parle ¢ Lemme ; & ce fera la méme
¢hole de quelque point d” x qu'on mene des perpen-
diculaires fur z.

Que fi au contraire &c eft oblique fur z , toutesles
T{rpéndiculaires des points de z fur x{erontinéga-

e, (5. [up. ) & par confequent tous les pointsde z
inégalement diftans d'x. ~ Eril en fera de méme
des perpendiculaires fur z mendes des points d'x ,
qui par [a méme raifon feront toutes inégales en-
tr'elles, Et par confequent auffi tous les points
d"x {eront imfgalenwlltgiﬁans dez- )
 Mais remarquez que je ne dis pasqu'un peintd’z
e puiffe érre auffi diftant de zqu'un pointdez eft
tape d’ %, mais {eulement querous les pointsd’ x:
ontmcgalement diftansde z, & tous les points de
Zincgalement diftansd'»,

x

VIII, Lema
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VIII. LEMME.

St deuxlignes menées d'un méme point fontin-
clinées’une fur 'au-
tre ,. tous les points Z
de chacune font iné-
galement diftans de
Vautre , & les plus
courtes  perpendicu- I
laires des points de
chacune fur lautre

font celles qui fon Ies plus proches du pointdels |

{cétion.

Car on nepeur tirer d'un point deZ une perpen-
diculaire fur x , qu'elle ne foit oblique (urZ, par
V. 27. Dont tout le refte fuir par le {econd Lem-
me.

TROIS PROPOSITIONS
PONDAMENTALES
DES PARALLELES,

Ces Lemmes donment trois marques cersainks

. . £ ; 1z T
Powr reconnoitre [t deux lignes font paral) eles felonld

notion pofitive , ¢ eftd dive (Ftous les pojnss dechte |

cune font egalement diftans de Pautre; ce quifera
deserois Propofiiions furvantes.

I. ProrosrTI ON.

81 deux lignes fon: coupces par une ligne pet-
pendiculairea 'une & 4 FPaucre » tous les };Oimsdﬂ
chacune font ¢galement diftans de I'autre , & par
sonfequent clles four paralleles. 5. & 6¢, Lemmes.

11.Pro-
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II. PROPOSITION.

S1 deux points dune ligne font également di-
ftans d’une autre ligne, tous les points de chacune
fontégalement diftans de I'antre , & par ¢onfequent
elles font parallcles 4. & s¢. Lemmes,

Solent 4 & c deux 3
points de laligneZ éga- <
[ement di[’tausg de lang.-- &
gne x; bf& c g per-
pendiculaires fur # fe- *

. ¥ont ¢gales.

Done clles feront aufli perpendiculaires fur Z,
parle 45, Lemme,

Donctoutesles antres lignes ménées des points de
Z perpendiculairement fur x (eront aufli perpendi-
culaires fur Z , & ¢gales 4 ces deux-1a ( par leg®,
Lemme,) Eril en ferade méme de celles qu’on me-
erades points d’x perpendiculairement fur Z.

iII. PROPOSITION.

Drux lignesne e croifant point & éwnt enfer-
méesentre deux lignes, ne {cauroient ‘tre ¢gales &
étre perpendiculaires , I’une fur une des enferman-
tes & auere fur I'autre, qu'ellesnele foientchacu-
ne fur toutes les deux (parle 4% Lemme , ) & que’
Par confequent ceslignes enfermantes ne foient pas
talleles ( par le 6°. Lemme, )

I. COROLLAIRE,

Toutsk s les perpendiculaires entre deux pa-
nlleles fone egales: car c'eft cela méme qui lesrend

Paralleles,

II. COROLLAIRE.

L5 obliques cntre paralleles font pluslongues
que
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que les perpendiculaires. Car chaque oblique cft
plus longue que fa perpendiculaire, (V. 36.) &
toutes les perpendicnlaires font €gales.

"PROBLEME.,

MEeNER parun point donné une parellelea une
ligne donnée.

Soit la ligne donnée x, & le pointdonnéd; on
peut en diverles manieres mener par le point bune

Parallelc a X

PREMIERE MANIERE,

Du point b mener fur x
la pcrpindiculairc bf; & :
mener par & une perpendi-
culaire {ur b £, comme
peut étre m b, elle {cra
parallele a x (' par la y®
propofition. )

SEcoNDE MANIERE

Ayant mené de b fur » laperpendiculaize 1 e
¢lever une autie o'un

autre point quelconque @ b

d'x, commegc: lapre- Z
nant égale 2 b f, &
joignant les points ¢ &
&, c bferaparallelea »,
par la 2.9¢ propofition.

8 D= i

TROISI ME MANIERE PLUS COUR®
TE ET PLUS EACILE.

Du point b tirer fur » une oblique quelcongucs |
comme s d. Du centre d, intervalle d'b, d'écil -

re Varc b K , qui coupe x.cn K. Puis du cenrzc

9
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b, intervallebd 5 dé- /
crire une portion de” _—
girconference dans la- % #
quelle on puifle pren-
dre l'arc d'c , €gal @
Parc b K ; laligne ch
fera parallele a d'K »
cleft 2. dire a x.

Car les deux arcs bR, & d'c, érant €gaux &
de cercles ¢gaux , les cordes de ces arcs feront
¢gales. :

Deplus bc, & d' K, font dgales aunfli , parce
que ce font rayons de cercles €gaux. 3

Donc d'b érant égale a clle meme, lestrois li-
gnesd’une part d'b, d c, cb, &lestroisdel’au-
trebd, 5K, dK{outcgales chacune :ic‘na‘.cune. _

Doucle point d eft antant ¢loigné de lalignec?,
que le point & de la ligne 4 K, par V. 58,

Donc les perpendiculaires de d’ fur%e &, & de
bfur d K, font égales.

Dotic ¢ b & d K font paralleles par la 3. pro-
pofition,

I. THEORE ME.

Dryx lignes ne {cauroient étre parallelesa une
troiliéme, qu’elles ne le {oient entrelles..

Six & % font chacune pa-
fallele 4 5 , elles le font %
entr'elles:  Car foit ¢leve
dun point d'x une perpen- ¥
calaire qui coupe y & %>
dle coupera perpendiculal- z
Itment 9 , parce que ¥ &
J font paralleles. Er drant perpendiculaire fur 5
lﬁfllt‘- le fera auffi fur %, parce quiy & % font paral-
Cigs,
Donc x & % auront une méme perpendiculaires
ong elles feront paralleles, (13.Sup..)

Coror-
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COROLLAIRE.

ON ne fcauroit faire paffer par le méme point
deux differentes lignes qui fotent parallcles a une
méme. Car il fiudroit par le Theoréme prece-
dent ju’rzﬂes fuflent paralleles entr’elles, ce quielt
abfurde, puis qu’eliesauroient un point commun,

& quiil eft de I'eflence des paralleles de ne fe rene
E0NLIEr jamais

II. THEOREME.

Ix. . - I
Lxs dgalement inclinées entre les mémes paral-

.It:_les font égales, & les ¢gales font également in+
clindes.

Soient les paralleles

x&y. Soientd f&
C g ¢galement incli-
nccs entre cgs paral-
Ieles. Soient mendcs :
de b &decles per- / P
R‘endicu]aires bp & ¢ q 5 ces perpendiculaires font
€gales. Doncafinque b £ & c g foient dégalement
wnclindes , il faut que les €loignemens du perpen®
dicule fp & g q foient égaux : or cela drant, s
obliques font ¢gales par \% 48.
, Et parlaméme raifon les obliquesh f£& c g drant
cgales, & lesperpendiculairesé p & o 4 ¢gales auflis
Ies cloignemens du perpendicule f p & gq feront
€gaux , (V. s1.) Donc ces obliques ¢gales feront
€galement inclindes.

IIl. THEOREME.

Les plus inclinfes entre les mémes. paralleles
font les olus longues , & les plus longues font les
plus inclinées ; cela fe prouve de la méme forte
gy 53

1Y, Tueo*

9E GEOMETRIE. Liv. VL. 188

IV. THEOREME.

LoR s que deux perpendiculaires , ou deux obli-
qucségalenjent 1'11:1}- _b c
nées du méme cOLe ,
coupent des parallgles:e..
les portions de ces pa-
relleles comprifes cn- f 2
tre cesTignes font €ga-
les, $

1. Cela eft clair pour les pchend}cu'lalres. Car
be & f g font chacune perpendiculaire aux deux b
f&cg, & par confequent cgales par le cinquiéme
Lemme. X J

2. Sices denx coupantes {ont également obli-
ques du méme cOt€ »
tomme b d &ck; je
dis que b ¢ & d k fe trou-
veront aufli érre €ga-
les. Car dirant lesper- y
pendiculaires & f &cg:
pat le premier cas b ¢ cit
gale 4 fg. .

Ordfeltéaaledk g, Farcc que ces obliques font
fuppof€es ¢galement inclindes. Donc ajoutant fk
al'une & & l'autre, dk feraégaleafg. Doncd

kelt dgale abc, quielt b c

¢gale 3 fg. Eril nim- =

porte que les lignes ful- ;

fent i proches que les

ﬂpﬁ%ncmtns du per};en—

dicule entreroient I

x

DALk Fd

un
dans ’autre, comme en
cette figure,
Car'  be=tfg.
Ee df— kg.
Donc 6tant & f de 'un & de l'autrf 5 i
dk— & parconfequertabe.
s g Y. Tuces

KXTET
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V. THEOREME,

Les obliques dgalement inclindes du méme
coté entre paralleles b
font paralleles clles- ;oo
mémes. .
Solent comme de-
vant b d & c k dgale-
ment inclindes entre les y
paralleles x & 5. Soit 4
mence 'oblique bk.
&d= kc. Par I'Hypothele & le 2.8 Theo-
Iéme.
d k= tb. Parle Theoréme precedent.
bk= kb. Celtadired foi-méme.
Doncpar V. ¢8. les perpendiculaires de k furbd
& de bfur ¢ k font ¢gales. Doncles lignes bd&
«kfont paralleles par 15. S. ]

VI. THEOREME

Lzs inégalesentre parallcles, quoi qu'inclindes
du méme coté , ne peuvent ¢tre paraﬂe!cs , Do
plus que les égales qui font inclindes de divers co-
tez. Car

1. Suppofons que bd & ¢/ entre Jes paralleles #
& v foient incgales. b -
Soititicee del Gl @ik g .
¢gale a bd , & incli- -
née du méme coté que
b d; parle Theor¢me
précedent b d & C k
font paralleles. Donc

y

d o Byl g
bd& Ck ne peuvent pas étre paralleles , par 20.5.

< 2,00

toient ¢tre paralleles,
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2. On prouvera de b C
la méme forte que

b d 8 C g érant égalcs,

mais inclinées de di-
vers cotez , .ne {¢au-

parce que C k dgale 4 k 1
aufliab d , maisinclinée du méme coté , lui eff:
parallele.

VIL TuE onémﬁ.

QuaTre lignes ne fe joignant qu'aux extré-
‘mitez, i les oppolCes font ¢gales clles font pa-
talleles.

Soient les quatre lignes 6 C, dk, 4d, Ck;.
ay;nr tircl'nbliqucbf; :

k= b, ’ s
" ¢. Par 'Hypothe 7 3

bd =i ck. Par Ta méme
Hypothefe.

b k= kb, Ceftadire ¢ga-
le i (o1-méme, d k

Donc par V. ¢8. les perpendiculaires de b fur d
k, & de kfur b, font égales. Donc b ¢ & d k
ont parallcles par 15. S.

VIIL THEOREME.

QuatrE lignes ne {¢ joignant qu'aux extre-
itez , fi les oppofces font Para}ieles clles font
egales,

Soit fait comme auparavant; be¢ & dk font pa-
talleles. Doncdd & ¢k qui font entre ces paralle-
¢s ne fcauroient étre elles-mémes paralleles qu'el-
¢S ne*foient ¢gales & inclindes du méme coté
Patle fixiéme Theoréme. Donc clles fone dgales.

Mais drant c’galcs & inclinées du méme cote »

les

XXV T
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les portions des paralleles qui fopt comprifes en-

tre ces lignes (ont égales par le 4.¢ Theoréme. Donc

b¢ & d & font cgales.

IX., THEOREME.

Qu ATRE lignes ne f¢ joignant qu'aux extré
mitez, fi deux des oppof¥es font parallcles & cga-
les , les deux autres oppofées font auffi paralleles
& cgales,

51 C& dK font paralle-
les & égales; douc les per-
pendiculaires & f & K g {ont
égales , &bgt’galc;‘sz, !
par 23. Sup. ’ d f

DoncdfégaleagC.I. 19.
Donc b d & K C font ¢gales,
par V. 48. :
Ex paralleles par 24. & 26. Sup.

gC

X. THEOR EME,

Les lignes qui enferment des paralleles égales
font paraﬁeles clles-mémes. On le prouve de 18
meéme [orte,

COROLLAIRE.

Les lignesqui enferment des paralleles incgales
ne fgauroient érre paralleles.
Car fi les paralleles b C
& f g, enfermdes entre B_J__,f/

x & Z, croientinégales : K
renant g K €galea b C,
aligne b K parle Theore- X
me precedent eft parallele € * ¢
ax. Doncxn’eft pasparallele  Z, paras. fup-

X1, THEe

paralleles 25 ¢ , & enfer-
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XI. THEOREME,

QuAND une ligne en coupe denx oblique-
ment , & qu'elle eft inclinée {ur chacune du mé-
me coté, toutes les paralleles a cette coupanteen-
fermées entre ces deux mémes lignes font inéga-
les: & les plus courtes font celles qui font vers le
cOté vers lequel cette premicre coupante étoit in-
mnclinde.

Soitnt ¥ & Z, coupées 1'une & I'autre oblique-

ment parb ¢, inclinée vers : o
K e dis que fg & p g, R 2]
i 1sqchg&p‘q, N o m | n
méesaufli entrex& Z, - K f T
r| ! £
= —
x

/
ront mégales : & fgplus | T
proche de K fera la plus )
courte , & pg la plus lon- & (4
q

guc.. Carlow menée Z #,
petpendiculaire fur les trois
paralicles , & x r de mémes perpendiculaire fur tou-
tes les trois : par le 8.c Lemme, fielt plus cout-
quebm, &bm, quepn; &demémes 1 g plus
fourte que /¢, & lequetq.
Or (par23. fup.) ir, ml, & nt fontégales.
Donc (parl.z1. ) fgelt plus courte que be; &
beque p g. Cequ'il falloit demontrer.

2

I. CORPLLAIRE.

It s'enfuit deld ,- 1. Que deux lignes coupées
Par une ligne qui coupe toutes les deux oblique-
ment , & qui eft inclinée (ur chacune du mé-
Me coté , pe fcauroient éure paralleles. ( 0.

fip.)

XXXl

XXXIL
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-II. COROLLAIRE,

2. Qu e ceslignes {e r’approchant totjours vers
le coté wvers lequel cette coupante eft inclinée,
¢rant prolongdes de ce cOté-la , [e renconcrerpnt
alafin. V.rir.

X1II THEOREME.

Drux differentes lignes (¢ joignant en un mé-
me point, les perpendiculaires fur chacune de ces
lignes fe rencontreront érant prolongdes du cot
qui regarde la concavité que font ces lignes jointes
4 un meme poml’.

Soient les deux lignes K
Z & K %, dont K z foit
coupce cn g , perpendicu-
lJairementpar f g , & K x
coupée enc perpendiculai-
rement par & c.Soientjoints
les points g & ¢ ; il eft clair
que g ceft oblique rant fur
f g que furbc, & inclinde
fur I'une & fur l'autre vers y:

Donc elles {e rencontreront €tant prolongé:s de
cecoté I, par 33, Jip.

XIII. THEOR EME.
Drux lignes fc joignant 4
perpendiculairement, les per- i
pendiculaires fur I'une & fur 7~
P’autre fe joindront aufii per-
endiculairement. K
Soient K Z & K % perpendi-
culaires;{i & ¢ eft perpendiculai-
ge furK z, elleeft parallelea %, parys. fup.
Donc g f ne peut ére perpendiculaire fur K¥»
aquelle ne le {oit aufli fur be.

)

NOU:

NOUVEAUX ELEMENS
s .

GEOMETRIE.

LIVRE SEPTIE*ME.

DES LIGNES TERMINEES
A UNE CIRCONFEERENCE,
ou il eff parlé
DES SINUS,

Et de la Proportion des Arcs de divers
Cercles a lewrs Circonferences o €5 du
Parallelifme des Lignes Circnlaires.

@2 U squ S icy nous avons confideré les
| Wo, lignes droites entant qu'elles font ter-
. minces & d autves lignes droites , on
> qu'elles Lenr font paralleles. Nous les
SN confiderons maintenant entant qu elles
Jont termindes & quelque point d'une circonference.
2 O
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onles peut diftinguer parles diverfes (ituationsdu
| point d'ou elles font menées a la circonference. Car
ce point eft

1. Owdanslacivcon'erence méme ,

2. Ouaw dedansdu cercle,

3. Ouwandehors.

1. %zmd:‘l eft danslacivconference méme , ot
Jont les lignes qui font menées d un point delacir-
conference a unautve point delaméme civconjerence ;
Et ce [ont celles que nous avons déja dir s'appeller
des cordes.

2. Quand le point eft au dedans du cexcle, ff ce
point eftle centre, ce font des rayons. Mais fi ce
n'eff pas le centre , onles peut appeller des fecantes
interieures.

' 3. Etquand ce point efthorslecercle: ouceslignes
entrent dans le cercle, le coupant dans [a convexis
té g» btant terminfes & [a concavite : ou elles
#"entrent point danslecercle ; . e alors ellesfont tel-
les , que fronlesprolongeoitelles yentreroient , &
Bant celles-la que celles qui 7y entrent , pewvent étre
appelices des {ecantes extericures.

Oubien , quoi queprolongées , elles n'entrent point
dans le cercle; e ce fontcelles-laque 'on dit tow
cher le cercle, e que lon appelle pour cetieraifin
des tangentes.

Mais parce que les denx derniers genres , hors I
derniere efpece du 3.° qui eft des rangentes , pewvent
étre compris dans les mémes propofitions , nous
venfermerons tont cela en's [eflions, Dont

La 1.7 fera des cordes.

La 2.9¢ des fecantes interieures @v exterienres.

La3.cdestangentes.

Et nous 'y en afoliterons une 4.5 qui feradu pa-
allelifme des lignes cireulaires.
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PREMIERE SECTION.
DES CORDES.

PREMIER THEOREME.

Lss lignes droites qui coupent les cordes pea-
Tentavoir trois conditions.

La r.® De les couper per-
pendiculairement.

La 2.9 De les couper pat
lamoitié,

Laj.e De paficr parlecen-
tre.

Or denx de ces conditions
¢tant  donudes , donnent
la 5.

Ceft 3 dire:

1. Sielles coupent les cordes perpendiculairement:
& par la moiti¢, elles paflent par le centre.

2. Siclles coupent les cordes perpendiculairement
& qu'clles paflent par le centre, clles les coupent
par [a moitie.

3. St elles les coupent par la moiti€ & qu’elles:
paflent par le centre , elles les coupent perpendi-
culairement.

2

Sotent pour touslescasle centreC , & lacordems

#, coupée par f g

PREUVE DU PREMIER CaS..

Sifg, étant perpendiculaire dm#, lacoupe par

lamoiri¢, lepoint g eft également diftant des ex-

trémitds de la couple m& n. Doncf g ¢tant pro-
ongce doit contenir tous les points de ce plan dga-
tment diftans d'm & #, par N 42. Or le centre
ot un de ces points : Donc il fe doit trouver

13 dans

I
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dans f g prolongée. Ce quil falloir demon-
trer..

PREUVE DU SECOND CAS,

St f g coupe perpendiculairement mp , & qu'é-
tant contmuce elle pafle par le centre , il y a un
Roiut dans cette ligne , fcavoir le centre, qui elt
¢galement diftant d'm 8 4. Done tous les aurres
points de cette ligne f g , dont I'un eft le point
de la fe&ion , font dgalement diftans dm & n
(par V.31 & 32.) Doncmn eft divifde par la
moitié,

PrREuvE pu TROISIEME CAS.

Si f g divifant m' 5 par la moiti¢, deant prolon-
gée palle par le centre, 1l y aura deux pointsdaus
cete ligne , fcavoir le point de la fetion, & le
centre , ¢galement diftans d'm & #. Donc f g eft
perpendiculaire a m 7, par Vo325

I. COROLLAIRE.

AYANT trois points d’une circonference 5 on
a toute la circonference.

Car qui a un point de la circonference & ¢
centre, I’a route entiere, par V. 22.

Or qui a trois points de la circanference , ena
le centre.  Ce qui fe prouve de cette forte:

11 eft clair que ces trois points
ne peuvent pas étre dans lamé.
me ligire droite, parceque tous
les points d'une circonference

Broticas:

b
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Ainfi joignant ces trois points deux a deux , on a
trois cordes qui foutiennent 3 ares de certe circon-
ference.

Donc le centre (e trouvera dans linterfection de
deux lignes qui couperont perpendiculairerent &
par la moitié deux deces; cordes.

Car par le precedent Theoréme chacune’ de ces
perpendiculaires pafle par le centre. Doncle cen-
tre eft le point qui leur elt commun. Et par 12

on voit combien il eft facile de refoudre le Pro-
bleme que voicy:

PROBLEME.

Trouvet la citconference qui paffe par trois di-
yers points donnez.

Il.ne faut que faire ce qui a fervi de preuve az
Theoréme precedent , en remarcluaut que {1 ces
trois points €toient dans la méme ligne droite , le
Probleme {eroit impoflible, parce que les perpen-
diculaires étant paralleles ne fe rencontreroient ja-
mais: au lieu qu'il eft todjours poffible quand ik
font en deux differentes lignes, parce que les
Tignes qui les: couperont perpendiculairement fe
rencontreront. Y I.34.

II. COROLLAIRE.

DEeux circonferences ne peuyent avoir trois
points communs , qu'elles ne les ayent tous. Car
par le premier Corollaire ces 3 points communs
auront le méme centre. Donc ces cercles feront

concentriques.  Or deux cercles érant concentri=-
ques, sils ont un rayon cgal, tous les points des
arconferences font enfemble: comme quand un
cercle de bois convexe eft emboit¢ dans un autre
cercle de bois qui eft ereux.

doivent écre ¢galement diftans °
d'un méme point , favoir le C-.
centre , & quil eft impoffible  “teon”
que trois points d’une ligne droite foient ¢gale-
ment diftan's d’'un méme point, par V. so.

Aiﬂﬁ ; 1 4 111, CG-




Y11,

200 NOUVEAUX ELEMENS

III. COROLLAIRE,

Drux cercles ne fe peuvent couper en plus de
deux points. Car §ils fe coupoient en trois
leurs circonferences auroient 3 points communs :
& par confequent les auroient tous, & ainfi e
fe couperoicnt point.

Il. THEOREME.

Les lignes qui coupent les cordes perpendicu-

lairement & : icié
moitié esarcy grands 8 pect ot topree 2 I
o S grands & petits que [ofitiennent ces

ordes de part & d’autre.

Soit la corde m # coupée

par f b perpendiculairement

& par la moiti¢; je dis que n £
‘rhacug desarcs m fu, &m

hn, fontcoupez par lamo- G
2% Lun enfs & lautre en el
h. Cat f g érant perpendi. \
culaite 2 m # , & ayant un uhi'/
de fes points, fcavoir le point de fe@ion , ¢oalement
d‘nﬁcancd m & u, tous fes autres poiuns?t:n‘rﬁ'ﬁc
F & b, feront aufli dgalement diftans d'ns & #
par V.4}. Donc tirant les cordes fm & £y c”t‘;
{:L‘rnont_ cgales, & par confcquené les ares ;’ellcs
imﬁmcnnqnt {eront égaux , par V. 26. Don(c]: arla
méme raifon les cordes b m & b # (cront étsﬂee
& les arcs qu'elles fofitiendront ¢oaux. Dane les
deux arcsmf n, & mbn, feront chacun parta-
gz par la moiti€ par la ligne f g.

COROLLAIRE,

i T oD T :aypp{pcrpcudicuIaire aun diametre, cou-
PC par la moitic 1 demy-circonference que foft-
ticat
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tient ce diametre. ~Car y ayant un point dans ce
rayon perpendiculaire 4 ce diametre ¢galement di-
ftant des extrémitez de ce diametre , fcavoir le
centre + tous les autres points de ce rayon {eront
auffi €ealement diftans des extrémirez de ce dia-
metre. Donc le point ol ce rayon coupe cette
demy - circonference en fera également diftant..-
Donc cette demy-circonference fcra coupce par la
moitié. ParV.z26.

III. THEOREME. .

La Iigne qui paflant par le centre coupe un‘arc
par la moiti¢ , coupe aufli par la moiti¢ & per-
pendiculairement la corde qui folitient cct arc..
Carily a alors deux, points dans la igne qui cou-
pe I'arc par la moiti¢ , -le centre & le point de fe-
Gon de 'arc 5 dont chacun cft également diftane

desdeyx extrémitez dela corde.

IV. THEOREME.

L s cordes égalcment diltantes du centre dans
le méme cercle, ou dans cercles ¢gaux , fontdga-
les; & les c’gales {ont égaicment diftantes du cen-
tre ; & les plus proches du centre font les plus
grandes.

Cela eft clair des diametresy
qui font également proches du
eentre, puis qu'ils paflent tous %
par-ie centre - f

Etil eft clair aufli que tout
diametre eft plus- grand que
toute autre corde , puifque ti~
¥t du centre deux rayons aux extrémirez de toir
te autre corde , ces deux rayons {eront ¢gaux
au diamerre & plus grands que cctee corde.
p_a: Y, 5. :

Is Poug-
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Pour ce qui eft des autres cordes: 1. Les égale-

ment diftantes du centre font égales. Carfimn

& f g lont ¢galement diftantes du centre: Doncles
perpendiculaires du centre achacune font égales
puis que ceft ce qui mefure la diftance de cescors
des d'avec le centre, V.38.

Et de plus ces perpendiculaires les divifent chacu-
ne par lamoiri¢, par 2. fup. Donctirant les rayons
cn&cg: In, & hg { quifont les moiticz de cha-
cane de ces cordes) [eront égales, parV. sr. par-

_ce que les obliques ¢ # & ¢ g font égales , & les
Perpendiculaires aufli ¢ #.& ch. Donc les routes
m n & f g lont égales. Ce qu’il falloit demon-
trer.

2. Lesdgalesfont également diftantes du centre;
car y ayant c¢galit€ entre les moitiez de ces cordes'
In& hg, qu peavent Erre confiderées comme les
éloignemensdu perpendicule,& entre les rayons c#
& cg, quifontlesobliques: il faut qu'il y aitaufl
€galité entre les perpendiculaires du centre a ces cor-
des qu’elles divifenc par la mowtié , ( V.s2 ) &
quainfi ces cordes foient dgalement diftantes du
ccntre.

3. Les plus proches du cen-
tre font les plus longucs ; car
fi la corde m # eft plus proche
du centre que la corde pqg, clle
doit écre plus grande que la cor-
de p g, parce que la perpendi-
culaire ¢/ ¢rant plus courteque =
la perpediculaire C r , & les obliques C # & € q
¢rant égales: I'éloignement du perpendicule £ doit
étre plus grand que I'éloignement du perpendicule
rq. (V.gs.) Ceit adire que la moitié dm s
eft plus grande que la moiné de p'g:

V. THEos
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V. THEOREME,

Dans les mémes cercles , ou dans des cercles
dgaux, les plus grandes cordes fofitiennent les plus
gfands arcs du coté que ces ares font plus perits
que fa demycirconference.

Soitm n plus grande que p 4;
jedis que I'arc m n clt plus
grand que l'arc pg. Carpro- ™
longeant la perpendiculaire €
{ julques a ce qu’elle foir auf-
fi longue que la perpendicu-
lirecr, comme €5, & ti-
fant la corde & 4, qui (ot perpendiculaire 4 € ',
cette corde b ' eft éoale a p g, par le Theoréme
precedent. Et ces deux cordes m n &b d ¢rant pa-
talleles (par VI. 13.) ne fe peuvent jamais ren-
contrer.

Donc I'arc m » ne pourra manquer de comprena
dicTarc 6 d. Donc il fera plus grand que l'are
bd, puifque le tout eft plus grand que fa partie.

Donc 1'arc m # eft plus grand aufli que I'arc p ¢,
quieft ¢gal a l'arc b d. Ce quiil falloit demon-
trer,

D'une antre mefure des Arcsy qui
Sfont les Sinns.

DEFINITIONS.

QuaNp un arc eflt moindre que la moitid de
la dcmy-circonfcrmce , ou le quart de lacirconfe-
Ience , la.perpendiculaire de I'uoe des, extrémitez
de P'are fur le rayon ou le diametre qui {e termine:
A lsutre extrémité , s'appelle le finus de cét arc ;
& la partie du rayon ou diamerre qui eft depuis:
h rencontre de la perpendieulaire, ou finus, juf-
W3 Fextrémité de larc, sappellele’ finusverfe.

6 ~ Soit
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Soit unpe circonference , dont le centre cft €

S_ciun arc f d moindre qu¢la moi« :

ti¢ de la demy-circonference,

Soit Fzré l_e rayon C d, & Ia per-

pendiculaire f ¢ du poine £ fur ce

rayon : cette perpendiculaire f

eft le ffnns de IParcPfd : &I‘rgedjz:ﬁ

eltle fnus verfe.

I. LeMMmE,

’ Qu E fi on continu€ f ¢ jufqu’a b, autre poist

ela circonference , il elt clar par le 1.0 T heo-
reme qu'f bt partagée par la moitié par C d,
& quiamfile finus f geft la moiti¢ de lacorde f b

II. LeMMmE,

’ Er il cft clair aufli par le 2.9 Theoréme que
] arc f'd b, foltenu par la corde f b, eft double
~del'arc f d; done f g eftle finus.

P D'ou il s'enfuic qu'on peutr encore definic Ie
s :

(AUTRE DEFINITION DES STNUS)

L A moiti¢ de la corde du double de I'are.

Car f gtl'ft_}a moiti¢ dela corde (4, laquellecor-
def g boottient larc f d b, lequel cft double de
Varc fd. Toutceladant fuppolé , foit

VI. THEOREME..

- DANs le méme cercle , ou dans les cercles
cgaux, les arcs qui cnt le finus ¢gal font égavxs
é(' les finus ¢gaux douncront des arcs €gaux;
& ics' ares qui ont les plus grands finus » font |
les p us grands. Car par le 1.7 Lemme les fi-
nus cgaux font moiticz de cordes ¢gales. o
pas
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: pat"ic 2.4 Lemme ces cordes égales foltien-

nent des arcs égaux qui font doubles des ares qui
ont pour finus ces finus égaux. Donc fes arcs
doubles de ceux-la érant égaux, ceux la le font
auffi. La converfe (e prouve de la méme fortey
fans qu'il foit befoin de s’y arrefter.

Et de mémes quand un finus eft lus grand que
Pautre, la corde dont le plus gramip cft [a moitic,
elt plus grande auffi que la corde dont le plus pe-
titeft lamoitid.  Donc cette plus grande corde {o@t-
tient un plus grand arc. Or l'arc qu'elle fovtient
eft double decelui dont la moitié de cette plus
grande corde cft le finus. Donclare dontla moi-
té de cette plus grande corde cft lefinus, cft plus
grand que l'arc ‘qui a pour finus la moiti¢ d'une
plus petice corde.  (Ce quil falloit demonttrer.)

VII. THEOREME.

Quano les finus font égaux , les finus verfes les
font aufli, & les plus grands finus donnent les
plus grands finus verfes.

Car les- finus égaux fent ¢galement diftans du
centre.

Or cette diftance du centre &tée du rayon , ce
qui refte eft le finus verfe. Donc cetre diftance
ctant ¢gale, le finus verfe eft gal.

Que fi le finus eft plus grand, cetre diftance
eft plus perite. Donc Orant moins du rayon, ce
qui refte, qui eft Ie finus verfe, eft plusgrand.

AVERTISSEMENT.

Lxs funs ne mefurent proprement que les arcs
moindres que la moitié de la demy-civconference.
Mais cela n empéche pas qu'on ne s en puiffe fervir
pour mefurer ceux qui font plus grands. Car ce
qui manque a ces plus gr;nds arcs poarja:redlrt

ea
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demycirconference, sappelle le complement de ey
Plus grands arcs. Or ces complemens fe mefurent
par les finus 5 @ il eft aifé de juger que ces com.
plemens étant égaux , ces plusgrandsarcs font égayx
aufli. Mais qu'étant inégaux , celui qui a le plys
besit complement ef} le plus grand.

VIIL. THEORE Mz,

QuaxDp pluficurs circonferences font concen:
triques, & que du centre on tire des lignes inde.
nies ; les arcs de toutes ces circonferences com-
ris entre ces deux lignes font en méme raifon
f::urs circonferences.
Soietit dutour du centre G F
deux circoiferences concen- B
triques , & foient tirdes lcg
deux lignes C B & D; je
dis que l'arc B D de Ja plus
grande, &4 d de laplus peti-
te, {ont proportionels a leurs
circonferences,

Car les aliquotes quelconques de B D fojenc

dppellées X5 je dis que f; par tous les points de
cction on tire des lignes au centre, b g fera di-
vifée par ces lignes en aliquotes pareilles.
Pour le prouver il fuffic de confidercs denx X,
gue J¢ fuppofe ére BF & FG. Tirau: les ligues
C&G C, je dis quelesares b f & f g lont égaux
entr'eux aufli bien que BF&FG, Cay tiranc d’F
unc perpendiculaite fur EC & upe autre {ur G C,
es deux perpendiculaires Ep&F g feront Jes finus
d'arcs ¢gaunx » & par confequent ¢gales ( par 16.
Jup.) & les finus ver(es de ces arcs B P& G gq le-

ront aufli égaux, (par 5. [0 Dore nt &
feront auffi %gale;, I Jup.) Donc p 93

, DoncF b &F £ fout dgales, parce que ec font
les obliques dont” jes Pcrpcudiculaircsfp'&fF q
1% it
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font ¢gales, comme auffi les €loignemens des per-
endicules pb& q . V. 48¢ o
: Dohc dans la hgne ECil y a deux }.n:ntc'ls;
fiavoir F & C, dont chacun eft également di-
ftant de & & de g¢. e

Donc’F C cogpe perpendiculairement & par la
moiti¢ la corde b g, & par confequent aufh Fare
b ar 7. fup:) 5 X
f‘E):JlE.E: l-'a.rcfb feft égal a Lasc fg. Cequid fal-
loit demontrer. ; L :

Or cela ¢rant demontrd, il eftclair qu'on prla;)!g
veralaméme chofe de routes les aliquotes de
en les prenant deux a ::lcux. _ )

DonE B D deant divifé enaliquotesquelconques,
les lioncs mendes au centre par tous les points cl{g
(eQion feront des aliquotes pareilles dans & d,lef-
uclies on pourra appeller x. )

5 Or a-pp[;'f]\uant X pour mefurer le refte ('k'[éa'
grande circonference, fi elle s’y trouve Prcul i
ment tant de fois : menant des lignes par tous les
points de {etion , x fe trouvera auffi Preufem?nr
want de fois dans la petite circonference. Etfice
welt dans la grande qu'avec quelque ri?ﬂ:e, ce
ne fera auffi dans la petite quavec quelque re-
{te.

Douc ,- par la definition des. grandeurs propor-
tionnelles , B D etk a la grande circonference,
comme b d & la petite , puilque lc; Fahqu?tes
quelconques pareilles de B D & de b d om&fgrz:-
lement contenués dans les deux circonfere
€es,

DEFINITION,

| LEs arcs qui ont méme raifon a leur clfFol}fc-
rence {oient appellez pmpc:-rt10n11.61lt?r‘ncln:sc%alh);E
ou d'aurant de degrez l'un que ['autre. Surq
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ou petite cft confiderée comme divifée en 360 par- ||

ties, qu'onappelle Degrey , & chaque degréen 6o
Minutes, & chaque mmuteen 60 Secondes, & cha-
que {econde en 60 Tierces; &ainfi a ['infiny.

Et comme on ne regarde point la grandeur ab-
folué des portions d'une circonference, parce que
certe grandeur nous eft inconnu€, mais E:ultmcnr
la grandeur relative,, c'efta dire par proportion a
la circonference 5 on pourroit appeller fimplement
égaux, iesarcs qui font proportionellement dgaur,
parce qu'ils font d’autant de degrez: & appeller rous-
égaux ceux qui lefont tout enfemble proportionel-
lement & obfolument, comme fone les arcs d'au-
tant de dcgrcz dans le méme cercle.

IX. THEOREME,

QuAND les cercles font négaux , lesarcs pro-
portionellement ¢ganx font foutenus par de plus
grandes cordes, & ont de plusgrandsfinus, dans
les plus grands cercles.

Soient autour du centre Q
deux circonferences concen- |
triques. Lesarcs BD & &d,
compris cntre les mémes
rayons B C& D C, fontpro-
portioncllement ¢gaux.

Or trane les cordes BD &
bd, & les divifant par lamoi-
1€ aufli bien que les ares par -
laligne PC, les atcs BP& 4p four auffi propor-
tionellement ¢gaux. OrBF& b f> perpendiculaic
res fur PC, font les finusde ces deux arcs.

Etpar VI.12.BF eft plusgrande que b /5

Donc lesares ¢gaux ontde plusgrands finus dans
Ies plus grands cercles.

Er de mémes la corde B'D cft plus grande que
bd (par VI 31.) & auffi parce que BF, moiti¢ de
BD, t plus grandequed £, moitic de bd: >

one
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Donc les arcs B D & & d crant proportionclle-
ment égaux , ccluidu plus grand cercle a uneplus
grande corde.

X. THEOREME.

Lzs cordes dansun méme cercle ne font point
proportionelles aux ares, mais les plus grands arcs
(Jentens tofijours ceux quine font pas plus grands
que la demy-circonference ) ont de plus petites
cordes a proportion que les plus petits.  Clelt adi-
Ie que la corde d'un arc qui n'eft que la moirié
dun plus grand arc, cft plas grande que la moitié
de la corde de ce plus grand arc, .

La preuve en cft bien facile: Car foit Varc & d
partagé en g par la moi-

UE; b wr ¢oale a dme feront
thacune [a corde d'un arc
qui et que la moitié
de l'arc que(}buticut la cor-
deb d. 'Or ces deux cor-

=g Pr o, £ - -
Wb & & font pius

grandes que & d, par V. .
Donc étant dgales , chacu- o
i eft plus grande que la moitié de la corded.

COROLLAIRE.

Dk 13 il s’enfuit quec{»lus les arcs font grands ,

plusla difference eft grande entrela longueur de l'arc
&celle de la corde ; & qu'au contraire plus les
ates font petits plus cette difference diminué.

¢ forte qu'on peut prendre un {i petit arc , que
cette difference. fera plus petite que quelque ligne:
fwon ait donnde. .
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SECONDE SECTION, | I. THEOREME.

. : T
DES SECANTES INTERIEURES ET L A plus longue de ces lignes eft K g- Cleft a
EXTERIEURES. - dire celle qui pafle par i

e ! L Je centre.
xx1v. Nousavonsddja dicqueles lignes mendes alacir.

Car i on la veut
conference d'un point de de- B o K )
dans le cercle autre que le cen- ! . P ; 2
tre fe pouvoicnt appeller des fe- foit tiré le rayonc @,
Cantesinterieuyes. - quieftcgal a c g ;apres

Et que quand le point croit . quoi K cplus c @, et
hors e cercle, & qu'elles n'c- plusgrande que K @, par Vos.
toient point tangentes, on les B i T ek
pouvoit appeller des fecantes Donc K g cft plus grande q .
exterienres | y

Or pour abreger le difcours II. THEOREME.

dans lexpreflion de ces li- li K £ Cell xxVI
: ; : 25 ces lignes € . Z
gnes , folent toii}oursr appd‘ La }1uscourtedetoqtcs g

s - B & dirc celle qui ne paffant point par le centre eft
lffi centre daus la mér:cx}'c 1ignepdroite Ic%ue ccglic quiy pafle.
i i : L f avee :
Lecll::comc , foit dans le cercle , foit hors le cc;- . ay;?]atrtic;nfgarr:;% ({y :1 V) f
o ! - \ 51K eft au dedans du cexcle,
L e et gl pat ol CEplusk feltégleiCy.
Celle qui ne paflant point par le centre eft dansht ! grc'yeﬁplus courte que pius
méme ligne droite que celle qui y pafle,  kf
' —k %

Doj;lc C K plus K f eft plus courte
£y ueCKplusiKy.

{ Donc 6tant CK, quielt commun ,
K feft plus courte que K y.
—kQ. Que i K eft hors le cercle

Les autres, i

Cela fuppof¥, [oic Kfplus f Ceft plus courte que Ky
spC, parV.s.
Orf Ceftégalea y C.

DoncK feft plus courte que K 3.




XXVIII.

212 NOUVEAUX ELEMENS

IIl, THEOR E ME.

. Les lignes mendes de K 4 des points delz
airconference ¢galement diftans d’f ou de g font
¢gales. Er il faur remarquer que deux points e
fcauroient écre Cgalement diftans d'f, qu'ils ne
foient aufli également diftans de g Mais on ap-

pelle cgalement diftansd’f ceux qui font pluspro- |

ches d’f quede g, & cgalement diftans de g ceux
qui font plus proches Heg que d’f.

Soient les deux points ¢galement diftans d'f, X
& x. ( Voyex la fig. du se. Theor, cy deffous. )
La corde terminée par ces deux X & a elt cow
pée perpendiculairement par la ligne f C, (V.32
puifque f par I'hypothefe et ‘galement diftan
d‘Xl&x, & C aufli, parce que c’eft le centre du
cercle,

Donc tous les points de cette ligne font 4gile--

ment diftans d'X & . (par V. 42,) Douc It
point K, qui en eft un. Donc KX & K » lont
c’gafcs.

Cleft la meme chofe de deux points également
diftans de g. : .

IV. THEOREME.

S1 du centre X, intervalle X £, ou K g om
déerit it nouveau cercle, il touchera le premier
cercle en un feul poiar; ceft a dire en f, ouen

, fans le couper.

Car fi K feft rayon du 2.4 cercle’
comme cette ligne cft la plus courte
de toutes celles qui peuvent étre me-
nées de K a la circonference du 1.
eercle, (par 2¢™fup.) touteautreligne
mende a la circonference du premier
paflera la circonference du fccond.
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Et awcontraire i K g efl le rayon du 2.9 cer-
ce: cette ligne €rant la plus Ion‘gu\e de routes cel-
les qui peuvent étre mences de t.ala circonferen-
cedu 1. cercle, (par 2.4*{up.) toute autre ligne
menée de K a la citconference du 1. cercle
B¢ pourra pas aller jufqu'a la circonfercnce du

' ;‘

V. THEOREME,

St du centre K, intervalle plus
gand que K f, & plus petit que K
£, comme pourroit ¢tre K %, on
decrit un cercle, 1l coupera la cir-
conference du premier aux points X
§¥; celt adire endeux points éga-
lement « diftans d'f, (ou également
diftaps de &> fi on avoit pris un point pluspro-
che de ¢ , pour determiner cét intervalle, ) & la
pactie de 1a circonference du 1.* cercle entre X
& %, dont le milieu eft £, fera au dedans du 2.4
tercle; au licn que la partie de la méme circon-
ference du 1.7 cercle entre ces deux mémes po.nts
X& x, dont g clt le milieu , {era au dehors du
14 cercle.  Car (par 6. S.) deux circonferences
e fe peuvent couper en plus de deux points.

Or cela drant: le rayon du 2.9 cercle érant K
¥, toute ligne mence Ae K ala crconference du
L% cercle qui fera égale a K x, fecrouvera aufli
erminde 4 le circonference du 2.4 cercle.

Deplus , par le troifiéme Theo- f
feme ceree ligne dgale 2 K % cft
celle qui eft cerminde 2 un point %
dela circonterence du premier cer-

e, auffi diftant d'f de Pautre co-
£qu' X en cft diftant defon coré.

Onic X & x feront les deux fenls
Points daps lefquels la deuxiéme

| frconference coupera la premierc.
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Or il eft clair que le point f [e trouvera au de-

dans du 2.4 cercle, parce que K f eft pluscourte

que K x, qui en eft le rayon. - Donc toutcequi
elt d’une part entre f & X, & de l'autre entref
& x 5 fe trouvera aufli au dedans du 2.4 cercle;
puis qu'il faudroit que le 2.2 cercle euft coupé Ie

1. en d'autres points qu’ X & x, afin quequel- |
ques uns des points plus prochesd'f fe trouvaffent ¥
ou dans la circonference du 2.2 cercle, ouaude [©

hors.

Et par la méme raifen le point g fe trouven §

au dehors du 2.4 cercle, parce que K g eft plis
longue que K x, qui en eft le rayon: ce quifir
voir aufli que tous les points de la 1.¢ circonfe-
rence plus dproches de g qu’'x f{e trouveront aull
au dehors du 2.4 cexcle.

VI. THEOR EME,

D= toutes les lignes mendes de K celles qui
font menéesa des points plus proches d'f fontles
plus courtes, & celles qui font mendes a des
points plus proches de g font les plus longucs.

Suppofons , parexemple, que le point yeftplus
proche d’f que le point x ; je disque K y eftplus
courte que K x.

Car i on décric un  cer- FEIN
cle du centre K, interval- X@Zj :
le K x: par le Theoréme K
precedent tous les points C{"
dela circonference du pre- '
mier cercle plus proches
df qu'x fe trouveront au
dedans du deuxiéme cer-
cle.

Or, par I'hypothele, y cft plus proche dfs
qu’ . 'EDDM y eft au dedans du 2. cercle. Done
K y cit plus courte que K x, qui cft un rayon
duz.dccrc}:lc. Wik ol %lut
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Que fi.au contraire nous [uppofons que @ eft

| -rlus proche de g que z; je dis que K @eft plus

ongue que Kz. Car fi on décrit

| upcercle du centre K, intervalle |

K z: par le Theoréme precedent |

tous les points de la circonference \

du premicr cercle plus proches de

g que z, fe trouveront au dehors

dudeuxiéme cercle. Or, par 'hy-

pothefe , ¢ eft plus proche de g que z. Donc ¢
et au dehors du cercle. Donc K @eft pluslongue
Qe Kz, quicftun rayon du deuxiémecercle,

I. COROLLAIRE.

Dt nul point autre que le centre on ne peut x xxr.

+ mener trois lignes égales a la circonference. Car

1c§ trois points ou ces trois lignes {eroient termi-

nces ne peuvent pasérre €galementdiftans du{{»oint
f5 on du point g.

¥roc‘nt ou plus 'd‘?o

Donc fi I'un des trois eft plus
ign¢ du point f; la ligne qui y
era termince fera plus courte ou plus longue que
des deux autres. Donc, &c. ]

II. COROLLAIRE.

Le poinc d’ou I'on peut mener trois lignes xxx11,

€zles 2 la circonference, en eft neceflairement
{e centre.

EROISIEME SECTION.

DES TANGENTES.

Nous avons déja dit qu’on appelle tangente du xxx 111

Ceiclela ligne qui touche le cercle fans encrer de-
dans, quoique prolongge,

T, Trz-
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L THEOREME.

T ou r'£ ligne perpendiculaire a l'extrdmité d'un
rayon touche le cercle , & ne le touche quen un
feal point ; c'eft a dire qu’il 0’y a qu'un feul point
qui foit commun a la circonference & a certe li-
gne; & ce pomne s'apelle le point de l'attonchement,
Car puifque le rayon eft perpendiculaire a cette li-
‘gne , ceft la plus courte de toutes les ligues qui
puiflent éere menées du centre 3 cette ligne, Donc
toute autre meneée du centre fera plus longue,
Donc elle fe terminera en un point hors de la cir-
conference, Done nul avtre point que celuiotce
Tayon coupe perpendiculairement cetre ligne ne
pourta €tre commun A cette circonfercnce & a cet-
te ligne.  Ce qu'il falloit demontrer.

II. THEOR EME.

ON ne peut faire paffer aucune ligne droite en-
tre la tangente & la circonference, quoi qu'on ¢
puifie faire pafler une infinitd de circulaires qui a¢
{e rencontreront que dans le point de I’atrouche-
ment.

La premiere partie {e prouve ainfi ¢ Soit C f un
rayon, m f latangente: {oitbun
point quejconque au deffous dela
tangente. ‘Tirant de 4 une ligne
af, elle fera oblique fur Cf, &
inclinde vers C, parce que m felt
perpendicalaire a2 C £. Douc la
perpendiculaire de Cd 4/ fera plus _
courte que C f, par V. 36. Donc elle (& termine-
1a dans le cercle (V.27.) Donc une partieded
fera au dedans du cercle. Donc on n'aura pas pd
faire pafler & f entre la tangente & la circonte-
reice,

La deuxiéme partie fe prouve ainfi : Soit fC

pro-
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prolongée 4 I'infiny .dn c6té de C, & foient tous
les divers points de cette ligne au deflous deCap-

ellez «, Toutes les circonferences qui auront-
Fun-dc ces points que j'appelle x pour centic, 8-
¥ f pour rayon , au-
Tontm f pour tangen-
te par le premicr
‘Theoréme, & ne ren-
contreront , 11 lacir-
conference qui a C
pour centre , ni les
unes les autres , qu'en
£ (par 28.%5.) Donc
toutes ces circonferences paflerontentre la tangen-
t¢ & le premicr cercle fansfe rencontrer.

1. PROBLEME

DrcrirE la tangente qui touche a circor= Xxx VL.

' ference en un point donné.

Titer un rayon de ce point donné; Ia perpendi-
culaire a Pextrémité de ce Tayon fera la angente
que 'on cherche.

II. PROBLEME.

D'un point donné hors le cercle tirer des tan” XXXVIIL
gentes au- cercle.

Soit le point K donné hors le.
cercle, dont le-centre eft C'y & 7
le rayon C £.  Je déeris un autre.
cercle du méme centre , interval.
leCK ; & puis ayant tiré laligne,

» qui coupe en f la circonfe-

Ience du 1. cercle , jetire par le _
point £ la corde du grand cercle m # , qui coupe
Perpendiculairement K C, ce qui fait que m n tou-

<he | j 1 :
¢ premier cercle en j;{ e
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Cela fair , du point K je prens dans le grand
cercle de part & d'autre les deux arcs Kb & K d,
cgaux chacun a l'atc m # ; Er je dis que les cor-
-des K 6 & K.d vouchent le 1. cercle ,” & qu’elles
le touchent au point ou les rayons du grand cercle
- C & n Ccoupent ces cordes :

Carlestrois arcs du grand cerclemn, K&, Kd
€tant ¢gaux , les trois cordes qui les foliriennent
font égales aufli ; & par confequent également di-

tantes du centre, parto..fup. Or.mu eft diftan-
te du centre € de'la longueur d’un rayon du pre-
miier cercle, '

Donc les deux autres cordes K4 8 K.d {ont auff
diftantes du centre de la lengueur d’un rayon da
premier cercle. :

Donc ce rayon leur eft perpendiculaire , puis

- quautrement 1l ne mefureroic pas leur diftance
d'ayec le centre. (V.38.) :

Dongc par 34. jlup. elles font tangentes du pre-
mier cercle.

Et elles le touchent au point ou elles font cou-
pces par les rayons du grand cercle.m C & 2 C.
Car le point K partageant par la moitié I'arcms 1,

Do le rayon m C elt perpendiculaire A la corde
K &, (V.32.) parce que les dcux points # & C
f¢ne chacun également diftans de X & dc b,

Donc fi le point ou le rayon m C coupela
corde K & elt b : ce point b fera aulli Uextrémité
du‘rayon du premier cercle , qni eft perpendicur
Jaire a la corde K& , puis qu'autrement il fau-
droit que de C on puit tirer {ur K.4 deux per-
pendiculaires  differentes , ce qui pe fe peut L

le point m partage aufli par la moit¢ l'arc K.b. 4

(V.37.)

1. Ge-
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1. COROLLATRE,

- D’an pointhors le cercle on, pent tirer deux

‘tangentes au cercle; & non plus,
L=

Cela eft clair par cesqui vicat -d'éere,demon-
£ -
tre.

JII. COROGLLA IRE.
ON peut confidercr lcs tangentes comme: termi-
nées au point de T'ateouchement 5 & a!cirs- \
Les tangentes., on mences a un méme “cercle

‘d'un méme point, ou de divcr§ pants egale}ncnc_
diftans du centre , ou menées a des cercles €gaux
de poincs également diftans des centres dechacun,

font cgales. e ' 0
Car i} cft vifible , par la folution du deuxicme

Probleme ; que dans, rous ces €as., Ces LaNgentes

font moitiez de cordes ¢gales. - :

QUATRIEME SECTION.
:-DE'S CIR CONFERENCEs P A,K,ALiL\‘E\L ER,
. L LEMME. -

U~ ligne droite cft perpendicilaire 4 une.cir-

sconference , autant que la nature de Punc & de

Tautre le peur fouffrit, lorfqurelle eft perpendicu-

daire.a 1a rangente mende au point de-la fection.

L. j

11. L EMME, (i

.. Drotils'enfuir, que toute ligne qui ¢tantproe

lougde pafle par le-centre; oft perpendiculaircaia
<rconference,

I, Liew

XXX EILLe

LR
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TIE LEMME.

T a diftance’d’'un point aune circonference {e
mefre par la plus courte ligne qui puifle érre me-
née de ce potnt A cette circonference. Or cette
plus courte ligne eft celle qui ne comprend on_n.t
le centre, mais qui eft dans la méme ligne droite
que celle qui y pafle.. (S.26.); ° L

Et par confequent cette. ligne eft perpgndlculai-
re ala circonference,, par les deux premiers Lem-

megs.
DEEFINITION

DES CIRCONFERENCES PARAL-
LELES.

Drux circonferences font paralleles , lorlque
" tous les points de chacune font également: diftans
de l'autre. :

Ceeft a dire,, felon les precedens Lemmes, lotf
que toutes les lignes droites ménées chacune des
points de I'une perpendiculairement fur l'autre s
font £gales, ‘

I. THEOREME.

" Tourks lescirconferences concentriques (c'eft

a dire qui ont un méme centre ) font paralleles.
Car tous les rayons de la plus orande circonfe-

rence font perpendiculaires 4 °

I'une & al'autre. Donc otant Jes

rayons de la plus petite, ce qui

refteraentre lesdeux circonferen-

ces , fera égal, & en mefurera

Ja diftance. Donc tous les points

de chacune feront également di-

fransdel'autre, Do elles font paralleles.

1L Txgo-
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II. T HEOREME.

Dz ux cercles on concentriques c’tant l'undans
Pautsre, le diametre du plus grand qui paflera par
les deux (centresy coupera chaque circonference
par la moitié 5 & «alors il arrivera 3 ou 4 chofes
sonfiderables.. . _

1. Les parties-de ce diametie qui {e trouveront
dun cbré & dlautre enrre les deux circonferences s
ceft a dre fm, gn, font perpendiculaires alune
& a:llautre, & melurent fmle
plus.grand & g # le plus pert
éloignement de ces deux circon-
ferences, :

2. Nulle avtre ligne que ces
deux 1a qui fe trouvent dans ce
diametre qui pafle par les deux
centres, ne peut éure perpendi- -
culaire . a 'une & a.lautre citconfercnce ¢ toute
autre ligne qut {era perpendiculaire a I'une descie-
conferences , ¢tant.oblique fur l'antre.

3. Tous les - points 'd'une demy-cizconference
‘d'une pars font mdgalement diftans de Pautre de-
my-circonference de la méme part, _

4. Toutes les fois' que deux points d’une cir-
conference font également -di_(f:ans de I'une ou
Pautredes extremitez de fon diametre, quipafle

par. les deux centressy ils font aufli également di-
ans de 'autre circonference. :

Tour cela eff (f aifé & prowver par.ce qui &
éte dit dans la 2.°Selion, ¢ par les trois Lens-
mes de celle.cy. que j aime mieux le laiffer a trou-
ver pour exerced V'Efprit » que .de perdre dutems
a le demontrer.

COROLTLATIRE.

I Senfuit de [d, quion peut remarquer trois yyp yr,.

K3 i
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difterences entre le. parallelifne des lignes droites,
& celui dcs_lign_es circulaires, .

La 1.7 ¢ft, que lanotion negative des parallelcs
droites , qui confifte A e fe rencontrer  jamais
quand on les prolongeroit & linfini, n’a pointde
liew dans' Ies circulaires, ‘qui‘peuvent bien ne fé
rencontrer jamais fans ‘€rre: paralleles , *de force
que pour. I'étie- il faur que ce foir felon la no-

tion pofitive , qui confifte en ce ?tuc les points: |

de l'unc font towjourségalement diftans de l'au-
TELT D 3 ]

La z<eft, que deux lignes droites font pa
ralleles , quand une-méme ligne eft perpendiculai.-
re a l'une & a lautre. Au lieu quil peuty avoir
non feulement une ligne droite, mais deux, qui.
foient perpendiculaires A I'utie & A autre circon-
ference, fans quielles foient paralleles , mais il"
1y en peut pas avoir trois.

La 3.= eft, que deux lignes droites . ne s%¢tant
point croifées, il ne peut pasy avoir deux points
de T'une ¢galement diftans de Pautre, qu’ellesne
{oient paralleles. Au''lieu que dans les circon-
ferences- non parelleles, il .peut y ayoir une in-
finied de. points dans chacune, qui foient deux i

deux ¢galement diftans de 'autre. Mais il n’y en..

peutavorr trois enfemble.

Le fondement de ces differences vient d'une
patt de ce que la ligne circulaire ¢ft bornée en
elle-méme; & de'l'autre de ce quil en fauc avoir:
trois points pour cn aveit la pofition : au lieu qu'il*
n'en faut que deux pour avoir celle de la ligne
drojte; )

() 5’;:2? oY I :
s s

&
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LIVRE HUITIE'ME.

BES ANGLES RECTILIGNES.

WA PP R ES avoir parlé des lignes, c'eft
o [uivre lordre dé la Natureque depaf—
AR fer aux angles, qui font plus compo-
Y fex que les lignes, remant quelque
clofe des [urfaces , comme nous ala

lons woirs

DEFINITION
DE'L’ ANGLE RECTILIGNE,

L'angle vefliligne cft une furface comprife entre
deux lignes. droites qui ¢ joignent en un Eoﬂ;
du cbtd of elles s'approchent le plus, indefinic.

¥ K 1 n-
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mndeterminée {clon 'une defes dimenfions., quicft
celle'qui répond A la longucu; des Iignes qui la
comprennént, & determinde felon 'aucre par
pattie proportionnelle d’une’circonference-datit e
‘centre eft au‘point ou-ces lignes fe joignent.

AUTRES DEFINITTONS.

Lzs lignes qui comprennent 'angle s’appellent
fes cotey,

L= point ol ces: lignes fe, joignentsiappellefon
Jommet.

S1 L'on joint deux points de ces corez par une
autre ligne,, cette ligne s'appelle la tafe ou la foi-
tendante de U'angle. Er l'on dit que cette Ligne
Jostiens Langle s & que-l'angle eft oppofé a cete
ligne, ‘ou eft foitenn par cette ligne..

Cerre bale sappelle corde quand les cbrez de
'angle font €gaux, pource qu'alors ces cHtez de
I'angle {ont confidérez commic rayons d’un cercle
dont cette bafe eft une corde.

Qu fi de Fun des cbtez on peut fairedefcen-

dre une perpendiculaire fur l'autre, cetce perpen-
diculaire s'appelle le ffius- de cée angle.

Ce 1 1E partie proportionelle de la circonfe-
rence qui mefure la grandeur de angle is'appelle
Farc que comprend Pangle:

PROPOSITION FONDAMENTALE
DE LA MESURE DES.:ANGLES.

Les arcs de toutes les circonferences qui ont
pour centre le point otiles cotez de I'anglefe cou-
pent, font tous proportionels 3 leurs circonferen-
ces, & par confequent determinent tous la méme
grandeur de l'angle.

La ‘confequence cft claire par la definition de
l’anglc,.puiﬁlue- nous-avens dic que ¢’¢toit .?nc

uL--
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furface indererminée f{elon une dimenfion, & qui
w'éroit determinde felon Fautre que par une partie

‘proportionnelle des circonferences qui ont pour

centre le point ou fes coftez fe joighent.

Pour montrer donc que les arcs de ces circon-
ferences determinent tous la méme grandeur de
I'angle , il ne faut que montrer que tous Cces arcs
font proportionels a leurs circonferences.

Or c'eft ce qui a déja éee prouve, Livie VII.
19.

DE LA PREMIERE M'ESURE' DE
EANGLE, QUI'EST L*ARC
COMPRIS ENTRE SES COTEZ.

L1 s'enfuit deld que pour {Gavoir la vraye gran-
deur d'un angle, il faut {cavoir la _ranﬁdeq; pro-
ortionelle-de 1'arc: compris -entre fes cOtez, c'eft
a dire de combien'de degrez eft cét arc. Car un‘
degré n’eft pas le nom d’une grandeur abfolu€,
mais proportionclle, puifque ,comme nousavons
2 dit, il fignifie la trois-cent foixantiéme’ par-
it de quelque circonference que ce {oit 5 dont
chacune en foy eft plus grande ou plus perite fe-
lon que la circonference eft plus grande ou plus
petite : &.il en eft de méme des minutes, d'es fe-
condes, & des troifiémes.. C'eft pourquoi on
peut appeller ares égaux; felon qu'il a ércdic V‘I_I‘:-
20. ceix qui font d’autant de degrez , quoiqu 1l~,
puiflent étre inégaux {elonleur grands:ur abfolue;_
& égaux en toure maniere , ou 104F-¢gAuX, Ceux:
ui {ont d'autant de degrez, & qui fontaufli cgaux
Aelon. leur grandeur abfolug, tels que r1”0nt les:
-args dautant de degrez dansles cercles cgaux.-

K;' |jf-_" Y D
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DE ’ANGLE DROIT.

Cest parla quon a divilé l'angle en droit-

& non droit , & le non droit, en aign & obtus.

On appelle angle droit celui qui a pour melure
la moiuc de la demy-circonference.. Do il s'en-
{uit : '

1. Que tout angle droit a de 'autre €6¢é furla
méme ligneun -autre angle qui lui eft égal , puil-
que l'angle qui eft de l'autre coté a pour’ mefu-
re ce qui refte de la demy-circonference, & qul
cn refte jultement la moitid, -

e

i

2. Qu'un angle droit eft la méme-chofe qu'un:

angle de go.degrez. Car la demy-circonference
en ayait 180, la moitié de cetre dc‘my-circonfn:-
Tenge en a 9o. .

‘3. Que toute ligne perpendiculaire fur une ligne
fait fur'cette ligne deux angles ‘droits, I'un d’un
coé & lautre de Paurre. Car ‘elle partage en
deux également la demy-circonference qui a port:
centre le point de leur fection, par ViI. 8.

DELANGLE AIGU.. v

O~ appelle angle aign' celui qui eft  moindre
qu’un droit, ceft a dire qui a pour mefire unare
meindre que la moiti€ de la demy-circonference
D'on il s'enfuit:

~Que tour angle moindre que de 9o degrez eft
aigu.

D:e ’ANGLE OBTUS.

'On appelle angle obeys celui qui ¢ft plus gmnd.

“que P'angle droit’; 'Ceft a-dire qui a'pour mefiire
un arc plus grand gtie la moinué de la demy-cir-
cotiferance,  D’ou il sehfuic: -

! Que
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Que tout angle plus grand que de 9o degrez eft
obtus. :

I. THEOREME.

Tou r & ligne qui en coupe une auire oblique=
ment, faic d’un coté une angle aigu & de lautre un
obtus , & les deux enfemble valent deux droits.
Car cette ligne partage indgalement
la demy-circonference , & partant
fiit deux angles indgaux. Maiselle -
ne la divife qu'en denx portions 5 &
partant les deux portions prifes enfemble valent:
toute Ja.demy-circonference.

Il THEOREME, -

Lor'sou® plufieurs lignes droites en' rengon-
trent une en un méme point. & du méme coOLE 5
tous Jes angles que font toutes ces lignes entr'clles
& avec la reicontrée valent deux
droits,  Car ils comprennent tous
enfemble lademy-circonference , qui
¢t 1a mefure de deux angles droits.

DEFINITION.

L"Ancrz aigu qui avec l'obtus vaut deux an-

gles droits , s'appelle le ' complement de-langle

obtns.

II1. THEOREME, -
Lorsque deux lignes fe coupent en paffant

de parr & dautre; il eft bien clair que fi ellés fe -
oupent “perpendiculairement , elles' font quatre
angles ¢oaux tous-quatre entr'eux ¢'eft adirerous-*

Quatre droits,

Mais fi ciles fe coupent c;bliqucment y -elles en *
dont l'aigu eft op~ -
pole:

font. deux aigus & deux obtus ,
Kign

XN I T
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pofé a l'aign & L'obtus al'obtus, & ecla s'appelle

€tre oppol¢ au fommer. Et les oppofez. fons
€gaux.

Car faifant un cercle du poine
ou ces deux lignes b C & fg fe
coupent, chacune coupera lacir- ¢
conference par lamoitd, & par
confequent la moiti¢ § g C cft
€gale a la moitié £4'g. Orces f

leux moitiez ont l'arc 4 £ de commun , ‘qui eft
I'arc d'un desangles obtus:. & par confequent tant
¢t arc, Pare de I'aign qui refte d’ane part;, fera
€gal a l'arc de l'aigu qui refte de l'autre. On
prouvera la méme chofe des deux angles obtus..

IV. THEOREME.
L o r s quE plufietrs lignes droi-
tes fe ‘rencontreat en un méme
point ¢tant mendes de toutes parts,
tous lesangles qu’elles font valent
quatre droits. 'Car ilsont tous en-

{femble pour mefure une circonfe-
IENce enticre.,, -

DES AUTRES MESURES

] ‘DE L’ ANGLE.,
Quoi que l'angle ' ait en effer de vyaye ¢ na-

turellemefure que larc d’un corcle : neanmoins com |

me on ne connoift pas b longueur des lignes conrbes,
‘on eft obliger d'avoir vecours i 'd antres mefures
“mais tolijours par rappore A'celleils. :

__Qn les peut rapportéra: trois,, - qui font toutes
priles de la‘bafe confiderée diverfement's ou com-
‘me corde: ou comme fims: ou fimplenient cotit-
“mebafe: '

DE |
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DE LA SECONDE MESU-
RE DE L’ANGLE,

QuIEST LA CORDE.

Nous commencerons par la bafe confiderée
comme corde, fur quoi il faut remarquer
1. Que pour cela il fauc que les corez de I'An-
gle {oient pris égaux. (6. f? ) Car alors ilsfont.
confiderez comme rayons d'un cercle dont le cen-
tre eft au fommer , & ainfi la ligne qui en joint
les extremitez eft la corde de l'arc de ce cercle qui
mefure cét angle..
2. Les angles ainfi confiderez peuvent étre ap--
pellez ifnfeeles, ceft 4 dire 4 jambes égales.
3. :Deux angles ifofceles comparez enfemble
euvent éire ou équilateres entr'cux 5 ou inéqui-
ateres , Ceft a dire'que leurs cotez font rayons.
on de cercles dgaux, on de cercles inegaux.
Cela fuppof¢, pour bien comprendre toute cet-
te mefure de 'angle, il pefaut que faire atten-
tion 4 ces Lemmes tirez ivres V. & VIL.

I. LEMME.
D ans les cercles égaux les cordes égales fol-
‘tiennent des arcs tout-€gaux. Et les arcs ¢gaux
Aont fofitenus  par cordes ¢gales.. (V.26. )

II. LEMME. _
‘Dans les cercles égaux les plus grandes cordes
{oitiennent de plus grands arcs.  Etles plusgrands

%rcs font fofitenus par les plus grandes cordes..
] FII- IT.

K7z
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III. LEMME..

Lzs cercles érant inégaux , les cordes gales
fottiennent des arcs de plus de degrez dans [es
plus petits cercles  VIL 2r.

IV. LEMME..-

L&s arcs ‘d'un méme nombre de degrez font’

fotirenus par de plus grandes cordes dans les plus:
grands cercles. VIIL 21.

XXIIT.

ZIXIY.

I. THEOREME!,

xxv. Trors fortes d'égalitez peuvent érre confider
rées dans deux angles tfofceles,
1. L'¢galité des cotez de l'un a ceux de Fautre,
qui fait qu’on les appelle équilateres enty’enx.
2, L'¢galitc des cordes, quiles peut faire appel-
ler ifocordes.

3. L’¢gal t¢ des angles mémes.
Or deux de ceségalitez ¢rant donndes, donnent”
la 5‘}1'!8

PREMIER Cas, .

Les angles dquilateres entreux & ifocordes’
fontégaux.  Car ils ont pour mefure des arcs rout-
¢gaux , puilquctant dquiliteres ils font mefurez
par des arcs de cercles ¢gaux , & que par le 15
Lemme les cordes dgales dt cereles égaux fotmiens
nent des arcs tout-cgaux, e

AXVI.

SECOND Cas.

xxviL. LES angles équilateres & ¢gaux font ifocordes::
eft la converle du méme premier Lemme.

TRoE
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TROISIKME CAS..

Lrs angles ifocordes & égaux font (quilateres XX VITILs -
emtr'eux. - Car 1] eft aif¢ de voir par le 3.° Lem-
me que lés cordes' égales ne’ peuvent fodtenir des
ares égaux 5 que dans -les mémes cercles , ou-en
des' cercles ¢gaux.

II. THEORFEME. .

Quanp il 0y a dgalicé que dans I'une de ces . XX IX, -
trois chofes , voicy ce qui arrive : -

PREMIER CAS..

N'y ayant égalité que daus les corez , les plus XXX
grandes cordes donnent les plus grands angles, &
les plus orands angles ont les plus grandes cordes. -
C'eft le 2.9-Lemme. '

SECOND CAS.

N'y ayant dgalité que dans lescordes, lesplus XXXTi-
grands cotez donnent les plus ‘petits angles , & les
Plus petits angles ont les plus grands cotez. - Ceft
le 3¢ Lemme.

TROISTIEME CAS. .

Ny ayant égalit¢ que dans la grandeur desan- y y y g7,
gles, les plus grandes cordes donuent les plus grands
coez, & les plas grands corez ont les plus gran=
des cordes. Cleft Te 4.& Lemmc,

I. PROBLEME.

"Courrr en deux un angle donné, Llayant x xx1ry, -
Pris ifofcele, il ne faut qu'en couper la cordc per-
pendiculairement & par la moiti€ 5 -ce qui [e fair

' de.
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de lla méme forte, Car alors: l'atc fera partagé b sr!cfurciccc angle ;, & par confequent
itié, par VIL 7, cét angle.
e B Cargl"oit K le fommet d'ut
‘angle aigu , & que de 4, pount
‘quelconque del'un de fes cotez,
foit menée fur l'autre la per-
pendiculaire 6 C. Je dis que &
~Ceft le finus de I'arc qui me-

II. PR 0B LEME ,

A Y ANT un point douné dans une ligne don- §
1:16@, en clever une qui faffe fur cetee ligne unangle
€gala undonné. Soit I'angle donné. L’ayant fai |
ifofcele, en marquer la'corde; puis du point don- -

- - (o o @ fure cét angle. Car ayant pro-

né dans Ia: ligne pris pour centre déerire d'un e éKCg'u{' ufs'cr?yd Cin {ofte que K 4 foir
incervalle cgal aux cotez delangle donné une por- Egaige-é K 5] f? ek intervqallf Kb onde

i i o e iell b y ) e S R
tion de ('-l‘ll'COl']..Fflt‘.ll_t’:E » dans laquelie; en commen aitun cercle, Parc de ce cercle compris entre d -
lf'ant par le poinr ou cetre circonference coufcra.laf S e e o angle. Or b C clt le

. 2 ! 5\ 1 - 9 E g

igne donnce , on prendra une' corde égale il finus de cét arc, par VIL. 12. DoncbCeftle finus

corde de l'angle donné.. La ligne mendedu poiit :
ettaeal B! : are ¢ -‘ ’ ent
donné 4 extremité de cette corde f{acisfera at j:;:}f;l;}ﬁ:l mefure | aljg}e K, & par confequ

Probleme.. Car ces deux angles'feront €quilateres § Sy LA e .
eutr’cux & ifocordes , & pac confequent égug 3{ Iﬂ:r is en{-Ent quclle coté dul}des‘pmmsn&g— XXXVIII,
1 ier Theordme.. quel it 'menée la PerEcndlcul;}lrc ur l'autre corc,
par le premier me. : % \
confideré depuis le fommet jufques 4 ce point,
- : | comme K&, peut étre appellé le rayon de ¢t an-
DE LA TROSIE’ME MESU* ' {Z.IC, arce qu'il eft le rayon du cercle_doug I"arc
RE DE L’ ANGLE,, ¢ mefure. Eg I"autre coté depuis e ploint ou tom-
, i _ | bela perpendiculare ou fimms, peut' érre appellé
QUL EST ‘LE SINUS Lanti-finus , qui eft toljours égal au rayon moins
le frus verfe, D'ouils'enfuit: [
4. Qux la grandeur dun finus reglant totijours
celle du finus verfe, (comme il a été montré VII.
17.) elle regle tofijours aufli celle des anti-finus,
quoique par rapport au-rayon,. puifque Fanti-finus
neft atre chofe que le rayon moins le (inus ver-
le; de forte que dans deux angles differens les
Tayons & les finus ne {cauroient étre €gaux queles

myxy. LE finus de l'arc qui mefure un angle, peit
étre appellé le finus de cét angle. D’ou il s'ene
{uit:.

XXXVL 1. Que comme il n’y a que lesarcs moindres

que la moiti¢ de la demy-circonference qui ayent

‘un finus , il n’y 2 auffi que les angles aigus qui

-en ayent.. Ce qui n'empéche ‘pas qu’on ne fe

puifle Cryir des: finus pour comparcr-mﬁ:mb[c :

deux augles obtus, cn mefurant par les finus les ‘”,‘lf'ﬁ”“f ne le IOIC'F aufli.

angles aigus qui. font les complemens de ces ob- out cela fuppof¢., foient confiderez les Leme

tus. Voyez VIL 18. Mes fuivans..

2. I1 slenlbit que ‘toute ligne menée d'un point
de I'un des cOtez d'un angle aigu perpendiculaire-
ment {ur Pautre ¢0t¢ 5 eft Ie finus de Latc qui

b s

XRXVIL.
‘Leme-
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I.LEMME..

Qu AN D on dit que deux angles qu'onaven
mefurer par les finus ont le rayon dgal, ceft d:

méme que fi l'on difoit quils font mefurez par

des arcs de cercles ¢gaux ; & #ils ontle rayonm-
¢gal, par des arcs de cercles incgaux,

II. L E MM E.

Dans les cercles égaux les arcs ¢gaux ont des
finus dgaux, & les finus égaux-donneie des ams
¢gaux. YIL 16.

III. L e MM E;

DANSs les cercles €gaux les plus - grands ars
ont les plus grands finus, & les plus grands fius
donnent les plus grands arcs. VII, .16+

IV. L g MM E;

Draas-lés cercles indgaux les. ases. érant ¢gauxy
ceux des plus grands cercles ont les plus grauds
finus. VII 21.

V. LEMME

D ans les cercles indgaux les{inus drant dgauy,
ceux des plus grands cercles donneuc des arcspro-
portionellement plus petits, ¢'clt a dire demoimns

de degrez, C'elt une fuite claire du Lemme pfe- |

cedent.

I. THEOREME,

TRoOIs dgalitez peuvent étre confideréesdins
les angles que l'on compare & que I'on mefure
par les finus. '

vt
!'.'iL Cgﬂ.“ :

I
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1. Légalite des rayons,

2. L'égalité des finus.

3. L'¢galité des angles mémes.. -

Or deux ¢rant donndes-donnent a 3.°

PREMIER CAs.
Les angles qui ont lerayon ¢gal & le finus€gal X T V1.
font ¢gaux. 1o & 2.¢ Lemme.

SeEconNDp CAS:

Les angles ¢gaux quivont le rayonégal, ontle: x1 var1.
Iﬁuus €gal. 1. & 2.4 Lemme,

TroOISFEME CAS.

Les angles qui font dgaux & qui ont le finus XL V1%
Ly onc le rayon ¢gal. Car s'ils avoient le ra.
Jon in¢gal , ils feroient mefurez par des arcs de-
Geicles indoaux ;-8 par confequent (felon leg.e
Lemme) les finus égaux donneroient des arcs pro-
Pertionellement inégaux, & ainfi les anglcs ne
Pourtoient pas étre ¢gaux.

II. THEOREME:.

ayant dgalité que dans I'une de ces trois - X11x:
»-YoIcy ce qui arrivera:

Ny
 thofes

PREMIER. CAS..

Niy ayant ¢galitd que dans le rayon, les plus
F}'ahds finus donnent les plis grands angles, &

*Splus grands angles ont les plus otands finus.
b Lemme, =

SEcCOND.CAS:.

Ny ayant ¢galitd que dans les finus, le” plus
grand
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grand rayon donne le plus-petit angle, & le plis
petic angle a le plus grand rayon. . Len
me,.

TRO1SIEME CAS.

N'y ayant égalité que dans -les angles, lepls |

grand rayon donne le plus grand finus, &le pli
grand finus donne le plus grand rayon. 4.Lem-
me.

DES ANGLES FAITS PAR
LESLIGNES
ENTRE PARALLELES,

Comume les perperpendiculairesentre lespatl §

leles font des angles droits fur 1'une & fur 'at-
tre (ce qui eft toujours la méme chofe = )il ny
a que les angles que fone les obliques a coufide:
Ier.

Mais. ces obliques entre parelleles faifant d'une
f,art un angle aigw & de l'aurre un obtus, c®

aigu que 'on mefure premicrement . & pac g

on connoift I'ebtus. Et ainfi quand nous parle

rons d"angles égaux, nous entendrons les aigssy B

& les obtus par confequence feulement.

Or dans la confideration ds ces angles aiglh

faits par des obliques entre paralleles,
Lrobliqueeftlerayon de I'angle’;

La perpendiculaire mende de I'extremité &}
Poblique '[lqui cft m point de 'une des parallep

Ies ) fur l'autre parallefeen eft lefinus.

D’ou il s’enfuir, que lesfinus qui mefurent le
angles que font des obliques entre les mémes P&
ralleles {ont tous égaux, parce que les perpﬂndl'
calaires entre les mémes parallcles font égile
YL 16

Cow

i
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Comme aufli entre differentes paralles, pourveu

| queles deux paralleles d’une parc {oient autant di-
(lltautcs I'une E: lautre, que celles de l'autre part,
Bt c'eft ce quon peut appeller: deux efpaces parals

L Jeles égaux.

On peut.tiver de I3 diverfes propofitions impor=.
tantes qui ne feront que des Corollaires dn 1, of
du 24 Theoreme.

I. COROLLAIRE.

Tou Tk oblique entre deux paralleles fait les
angles alternes fur ces paralleles ¢gaux, c'eft  di-
e que l'aigu qui eft d'une part

| Ccgala Taigu qui eftde I'au- 3
Hepart, & par confequentl’ob- Z

wsa 'obeys.

Car ces angles alternes ont C
Pour-rayon cette méme ligne

ey O1Lie 4 e
Whque'y € , & pour finus I'un la perpendiculai-
de b fur la parallele X , & lautre la Eerpendi-
@laire de C fur la parallele Z. Or ces'deux per~
. Pendiculaires font égales, Donc par 46.5.

-3

II, COROLLAIRE.
Les obliques ¢égales entre-les mémes paralle-
les font Jes angles ggaux ; par la méme raifon..
II1. COROLLAIRE, ;
L= s obliques entre paralleles qui font les angles
ggaux > font égalesy S..48.

IV. COROLLAIRE:

LY I,

Les plus courtes lignes entre paralleles font Lvig,

Es Plus grands angles;; par le 2.4 Theoréme, 2.
as, ;

Y.Cos
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V. COROLLAIRE,

Q. u AN Dedes lignes font enfermdes entre diffe: B
rentes lignes parallcles , on peut y confiderer tros §

¢galitez. s

1. L'égalité des obliques.

2 L'égalité des angles. ¥y

3. L'égalité de la diftance. entre les unes &l
-autres de ces Parallelcs » ce qui fait que cette d-
ftance dant ¢gale , les perpendiculaires entre s
differentes paralleles font égales. ¢

Or denx de ces €galitez ¢rant données donnett
la troifi¢me. o

155 Cps. Si les. obliques. fent doales, & les -
-gles qu’clles font entre leurs parall ux
unes & les autres parallcles font egalement: diftan-
tes.  Car ce font des angles qui {ont cgaux; &
qui ont les rayons ¢gaux ( fgavoir ces obliques: |
Donc lears finus font égaux, par 47.S.

Or ils ont pour finus.les_perpendiculaires cotté |

deurs paralleles.
Donc ces perpendiculaires font égales.

2.4 Cas. Si les obliques font égales , & lesp |
ralleles de part d'autre également diftantes, 16 |

angles feront ¢gaux, par 46.S. .

"5.5Cas. Si les paralleles’de part & d’autse fout
¢galement diftantes, & que les angles forent €gain
es obliques font ¢gales, 48.5.

VI CorDLLAIRE.

‘L A méme ligne coupant ob!ic]uemcut plufieu

paralieles , lescoupe toutes avec la méme obliqut-
ité. Clelt a dis-e-%}u'cilc fait fur toutes les angles
aigs ¢gaux. -Clelt une fuite du premier Coro lat
re & de 14.S. ;
Sotent trois lignes paralleles , 9, % :oupﬁ_g
parlaligneBenC,en D &en f, Langleaigu ?Ci’sau

fonc alternes , ( §4. fup.)

eles ¢gaux, Is B

“4ghes £roient entre paralleles.
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au deflus d'x eft égal a l'angle aigu de deflous ,

parce .qu'ils font oppofez

a fommet. (17.fnp.) &

langle aigu de deflous eft -
¢gal 2 Pangle aigu vers D, *
su deflus d'y , parcequiils °

& ce dernier eft égal a lai-

«au de deflous y , parce

quil font-oppofez au fommet. _Et ce dernier.a
Laigu vers £, au deflus de 4, parce qu'ils fout al-

. ternes, & amfi des autres. . Donc tous. les angles

a'_%us que fait unc méme ligne fur diverfes paral-
leles quelle coupe, fonc égaux. Erde la il s'en-
fui * que les obtus font égaux aufli , parce.que
ks aigus fonc les complemens des obtus.

VII. CoROLLAIRE.

Prusieuns paralleles €rant ¢galement diftan-
tes les.unes des autres , ceft d dire la 1.:e de la
13 & laz.ce defas.e& laz. dela 4.0 &e. ;

S une méme ligne les coupe toutes , toutes les
Portions de cette ligne .comprifes entre deux de
s paralleles font égales. : :

Car rous Ies angles aigus que fait. cette ligne fur
s parallcles font égaux. Et les finus de ces an-
gles, qui font ‘les perpendiculaires entre chaques
deux paralleles , font ¢gaux aufli par Ihype-
thefe,

. Donc les rayons de ces angles, qui font les por-
‘tlobs de, cette ligne comprites entre chaques denx
Paraleles, font cgaus. (48.fup.) '

_ VIIL ‘CoROGLLAIRE,
Lors-que deux lignes font mendes d’un mé-

€ point {ur yne autre ligne, .c'eft comme fi ces
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Car on peut par ce poine tirer une parallcleals
Jigne que ces deux lignes coupent,

I1X, CORODLLAIRE,

"Tour angle plus les deux angles que font fes

cotez fur la bafe font deaux a deux dreits,
Soient b C & b D les cotez d’un angle, &CD

la bafe. Par le precedent
Corollaire , on peut mener f-,.

par le Ipoim blalignemn, m ™>_b o
parallele 4 la bafe, fur la- y -
quelle parallele les corez de /\ r .
de I'angle donné feront de C e
nouveaux: angles autour du

donné, fcavoir I'anglem b C, & n b D. Orcs
trols analesfon:égaux adeux droits, par 1. S. Ee
chacun des deux. qui font 4 coté de ]l?'an le don-
né , eft dgal a un de la bafe , fcavoir-a [%n alter-
ne, par §4.5. '

Donc les deux de la bafe , plus 1'angle dohn¢ s
font ¢gaux a deux droits..

X, COROLLAIRE,

St on prolonge un cdté d’un angle verslefom*
met de I'angle’, comme fi on prolongeoit D?
julques en f: langle que fait ce coré prolonge
fur I'autre coté , comme l'angle £ C , eft egal
aux deux angles fur la baz. Car cét angle , qut
eft appellé extericur , plus Pangle du fommets

vallent deux droits., Or les deux angles fur laba- |

fe, pluslangledu (ommet vallent auflideux drotts.
Oftant donc?’quglc du fommet qui elt commufl
l‘a{pglc extericur fera égal aux deux angles fur la
bafe.
Ce ferala méme chofefion prolonge la bafe. Cat
I'angle cxrericur que fera la Eafe prolongee fur l;ﬂ
3 (0]

J
|
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cbré, lera €gal aux deux ipterieurs oppolez; ¢'clt
a dire 3 l'angle que faic l'autre ¢Oté fur la bafe ,
plus Pangle du fomme. '

XI. COROLLATIRE.

Drux anglcs I'qnt (‘.’gaux_l, quand les ar.gicsquc
les cotez de T'un font fur {a bale , fonr égaux a
ceux que les cotez de "autre font fir la fienne.

IIL, PROBLEME.

D'un porat donne hors une ligne donnde ,
mener une ligne“qui fafte fur'la donie un augle
donnd.

D'un point quelconque de la ligne donnce en
elever une qui fafle fur la donnde I'angle donne,
(par le 2.¢ Probleme, 34.fup. ) *

; La parallcle a cetre ligne qui paflera par le point
donné & coupera la higne donnée 5 farisfera au
Problente. e '

DE LA QUATRIEME MESU-
RE DE 1ZANGLE,

QUI EST GENERALEMENT. LA BASE,

Cerrr mefure eft Ja plus imparfaite , & ne
peut fervir 2 mefurer les ang'es , qu'en cas que
les cotez de deux angles non ifcofceles foient
fgmx chacun a chacun, ce qui fera deux Theo-
emes,

I. THEOREME,

Lors que deux angles non ifofceles font équi-
dteres entr'eux , cleft a dire que chacun des cl-
tez de 'un eft ¢gal a chacun des cotez de l'autre:: fila
afe cft dgale 4 la bafe , ces angles fout égaux.'

Celt
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Cleltce quife proave
ainfi: Ou l'on peut fai-
re tomber une perpen-
diculaire de I'extremi-
t¢ de 'un des .cOtez de
ces angles fur l'autre
cOré, ou onnelepeut,
comme Jors qu'ils font
obtus.

1<, Cas. Si on le peut, (commelorfque les
angles font ke x+) les perpendiculaires & P feront
dgales, par V. §8.

“Or ces perpendiculaires-font les finus de cesan:
gles qui ontauffi le rayon ¢gal , {Savoir ¢ . Done
ces angles font €gaux , par 46. S. '

2.4 °Cas. Sion nele peut, (comme fi cesan-
gles droient ¢ » k des mémes figures:) alots Ia
perpendiculaire.& P mencde du fommet méme de
chacun des angles fur la bafe, feroir voir que
les deux angles formez par les ctez de chacun de
ces angles obtus fur cette bafe , font cgaux
chacun 4 chacun , -(c’eft 4 dire Iangle k ¢gal2
Iangle k , & l'angle ¢ a langle c.) Donc lesan-
gles obtus cx k (cront €gaux, par.64.S.

II. T HEOREME.

Deux anglcs égaux ¢rant équilateres entr'eus
ont la bafe ¢gale.

_Ces angles ¢gaux que I'on fuppofe c’_quilatcrcs
entr’eux font, s -

1. Ou droits.

2. Ouaigus.

3. Ouobrus.
- 1.5, .C As. Sils font droits, comme 4 C &
apm: ilsont les bales Cb& m n égales, par Ve
3. -

23 Chs’
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2.4 Cas. Sils four aigus, C
comme.b.d C,in qm: lesper—
pendiculaires C £ & m p, qui
font les finus de ces angles, {e.
ront ¢gales, par 47.S.
Donc fd = p q. V. g1.
Donc b f=#np. 1 19.
Douc Cb= mn V. 48.
Ce qu'il falloit demontrer.
3.£6.Cas. Slils font obrus
comme bg C, & nom: les n — ]
angles aigus C g £, m op> R
complemens de ces obtus, feront égaux.
~ Douc les perpendiculaires'C f & #m p, quifont
Aes fipus de ces angles , feront €gales par 47.5.
Donc g f == 0 p. V. 51.
Donc.b f = » p. 1. 18, '
Donc C'6 == m . V. 48. Ce qu'il falloit de-
montrer,

OBSERVATION,

Tonchant Ia comparaifon de -la premicre
mefure des angles avec ces trois
dernieres.

_ Nous avons déja dit qu'il n'y avoit que larcqui
fﬁﬂ_ la mefure parfaite @ naturellede I Angle.
Mais pour le mieax woir, il faur remarquer que
€ trois autves mefures moutrent bien (i un angle
et égal ¥ uy angle , ou,entre des angles inéganx,
quel eft le plus grand ou queleftle pluspetic; mars
Iy a que P'arc qui donne la veritalle proportion
tutre les angles inégaux. Car il eft certain que (7
l‘.arr efteriple, ou quadruple , ou quintuple de larcz
{“”3“—' Jera auffi triple, quadruple, ou quintuple de
fﬂngie. Mais cela ne fe peur pas dive des trois

12 -
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autres mefures: Etant faux que (i la coyde eff triple
de la corde, lors méme que les angles [ont équila.
teres entr'enx, Iangle foit triple del angle ; parce-
que les cordes me font pas proportionelles & leurs
arcs, comme il a ete dit V11, s2. Et ceft dox
vient la diffculee de la trifeltiondel’ Angle; par-
ce qu’il ne [uffic pas pour cela de couper la cordeen
trois, ce qui [eroit facile: mais il fant couperlar
en trois; ce qui ne [e peut par la Geametrie ordi-
dinaive, c'eft & dive en 'y employant que des li-
gnes droites e circulaires.

037 C6i27CE
CEeras™
8o

NOUVEAUX ELEMENS
S DL
GEOMETRIE,

LiIVRE NEUF VIE ME.

Des Angles-gui ont lenr [ommet hors le
centre du Cercle, dont les Ares
ne laiffent pas de les mefurer.

Ny Ioeff [ien aift de veconnoitre que les
Angles ne pewvent avair pour veriia-

2. ble mefure que les arcs d'un cercle,

e quetoutes lesaptres mefures, com:

3= e les cordes, les [fnus , e les la-

Jes-, ne pevvent éive que [udfidiaives de celle la,
& que méme elles ne les mefurent quimparfaite-
ment.

Mais on a creu fufques icy qu'on ne pougoit em-
Ployer pour mefurer un angle que les arcs' du cercle
au cemtre duguel eft le fommer de cét angle. Er

L3 ainft
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«infi arvivant ravement que deux angles que l'dy
compare ayent leur [ommet au centre du méme ter-
cle: on ne pouvoit prefque jamais employer lame.
fure des arcs dans la comparaifon deplufieurs an-
gles, e on éroit obligé d’avairrecours & de longs
cirentts par la conference de pluftenrs triangles; ce
qui olligedit & confiderer tant de lignes, qu'ilétoit
impoffible que ' Imagination w'en flt extrémement
fatiguée, qui eft une des chofes qu’on doit éviter
antant que: on. peut dans Létude dela Geome-
irie.

Cependant il eft vray qu'il w'y a point d'angle
gu'on ne puiffe mefurer par les arcs d un cevcle e
quelgue endrois qu en foit le fommet au regard di
cercle: Cefl & dive,

1. Soit quil foit dans la circonference ductr-
cle:

2. Soit. quw'il foit an dedans , quoi qu'aillewts
qu’au centre:

3. Soit mémes qu'il [oit au dehors , pourveu que
Jes cotex conpent ou touchent le cercle.

C'eft.ce que I'on verra par ce Livre, quine[er-
wira pas feulement & mefurer avec une meyveillen-
fe facilite toutes fortes d'angles , mais dopnerd
auffi par ld de grandes owvertures pour trouve
{eaucoup de nouvelles chofestouchant la proportio
des lignes,

Mais powr rendre les prewves plus courtes, i
et bon de fuppofer quelques Lemmes , o clasts
d eux mémes, ou demontrey dans le Livye prece
dent, afin d'y renvoyer quand on en aura-lefoin.

I. LemMmeE,. DEFINITION.

Loxrs que danstoutes ces fortes d’angles ondit
qu'un tel arc du corele auquel ils onc rapport leut
ferr de mefure: cela veur dire, que fi ce meme
angle toit au gcentre da cercle, 1l 'auroit cct ars

ou
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ou un augre qui lui feroit ¢gal, pour fa mefure.
On bien cela veut dite, quun angle qui {eroitan
centre de ce cercle ; & qui auroit cct arc pour
mefure, feroic €gal 4 I'angle hots le centre qu'on
dit avoir céc arc pour fa mefure.-

Erde 14 il seenfuit, que dans ces fortes d'an-
gles, aufli bien que dans ceux qui font au centre
ducercle , deux angles font ¢gaux quand ils ont
pour meéfure des arcs ¢gaux : ou ablolument, quand
ce font des arcs du méme cercle, ou de cercles
dgaux: ou proportionellement, quand ce {ont des
arcs de cercles indgaux; l'arc du petit ayanc la
méme raifon @ {a circonference, que. l'arc du

rand 4 la Genne: comme fi I'un & T'autre ctoic
Et dixi‘me paitie de fa circonference , c'elt a dire
des6 degrez.

II. LEMME.

Tonrangle de lademy-circonference et Droit.
qui a pour ) d'unarc moindre que la demy-¢. Aiga.
mefure la 9 d’un arc plus grand quelademy-c.
Morrier (. _ obtus.
Et delail s'enfuit, que quand on dit que deux
angles , ou trersangles, font dgaux & deax droics:
cela veur dire que ces deux angles, ou ces trois
angles, pris enfemble, ont pour mefure la demy-
circonference , ceft 4 dire 180 degrez. y
Et quand on dit que deux angles font €gaux d
un droir : ccla veut dirc que ces deux angles ,
prisen(emble,ont pour mefure la moiti¢ dela demye
circonference , celt a dire 9o degrez.

T11.-L E M M E.

QuAnD un tout eft partagé cn plufieurs por- -
tions, comme -4'ea &, ¢, d; cominecesrois por-
tions enfemble font le tout: les trois moitiez de

L 4 ces
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€es porrions , c'eft A dire une moitid de chacune, for
toutes Icnfemblc la moitié du tout ; de foree que
ccs trois exprellions font [a méme chofe: *

La moitié du rout

La moiti¢ des trois portions que comprend [¢
tour;

1Lcj trolas moaitiez de ces portions, c’eft a dire
Hne de chacune; ce qui s'entend tofijours , quoi
qu on te le marque pas.

s E:! aizﬁ fuppofant qu’ws foitune circonference,
que &5 ¢y d; {oient trois arcs qui lacompren:
nent toute ;

Haelare 6,1 (ont ¢gales, prifesenfemble ,.3 Ia;
#dc.l.a circonference, c’eft adire ala

demhy-circonference, ou 4 130 de-
J grez.

Et {uppofant qu’ « foit une demy.circonferen-
cc, & que b& ¢ [oient denx ares quila compren-
nent: detix moitiez de ces arcs; une de chacun,
welent la moitié de la demy-eirconference S ol
a dire 9o degrez. .

Et alors on peut exprimer la moitid de I'unde
ces ares endeux manieres: ou par fon proprenom,
comme ls I-d'ua tel arc; ou par la moitid o
tout dont il eft portion, moins la moiti¢ de J'au-
tre arc.

Ainfi ¢tant donné une demy-circonference qui
comprend les ares 4 & ¢: la T de Jatc b eft 2

méme chofe que la moiti¢ dea demy-circonfe-
rence, moins la Tde acce, _

Enfin fi un tout a denx portions : [a moitié¢ de-
Ia plus grande, moins la moiti¢ dela plus petite,
eft la méme chole que Ja moitié du tour moins
Ja petite entiere.  Car fi le tout a pour portions
b5 & ¢, la moinié du rout eft €gale a la mortié de

b, plus Ia moitié de ¢, 1lfaur donc orer denx
fois.

I1. 1
sdelarce,
;dc I'arcd,
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fois la moiti¢ de ¢ de la moiti¢ dutout, pourren-
dre la moitié du tout égal i la moiti¢ de 4 donton

auroit 6té J]a moitié de c.
IV. LEMM-E.-
Exzrn il fefaut fouvenir, .
1. Que tout a‘nglc“, PiLjS Ic‘s
deux que font fes corez fur fa
bale, {ontégaux adeuxdroits.
2. Que les deux angles fur )
la bafe d’'un angle droi fone

¢gaux a un droit.
~ 2 1 ol 1 1a 1
3.-Que fi on prolonge un cét¢ de I'angle vers

le fommet: le nouvel ai:glc que fait ce cocé pro-
longé {ur l'autre coré , et dgal aux deux angles
qut font fur la bafe du premmer angle. Amf I'an-
gle F K & eft dgal aux angles vers b & vers .

La premiere [orre d'angles, dont le fom~
met eft dans la circonference
d'un Cercle donne.

DEvISION.

Lr fommet d'un angle ne fe peut
terminer dans la circonference d'un
cerele qu'en 3 manieres ¢

1 Quand I'un des corez eft aude-
daus ducercle, & l'autre au dehors;

z: Quand tous les deux fontau de-
dans
3.Quand ils font tous-deux au de-

ors du cercle. Mais paice que la :
premiere fe (ubdivileen deux ,on peut
compter 4 genres de cetre forte d'an-
ples.
Le 140 Quand I'us des cbtez eft au

dedans- du cercle, 8¢ en eft une corde, & que
Lo I'autre
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l'autre coté qui elt au dehors , touche le
cexcle.

Le 2.4 Quand I'un des cbtez €rant aufli au de-
dans du cercle, celuiqui eft au dehors
coupe le cercles & entre davs le cetcle
loriqu’on le prolonge d=cecoré-la: ou
que ce iw'eft mémes qu’une corde pro-
longée hors le cercle.

Le 3.° Quand tous les deux cotez
font au dedans du cercle, & en font
deux cordes.

Le 4.¢ Quand ils fomt tous-deux aw
dehors.

Mais parce qu alors cette forte d'an-
zle ne peut avoir devapport au cercle ,
que parce gu'il feroit égal & un angle qu'on lui op
pofercit au fommet , qui [eroit nece(Jaivement 'on di
1.7 ou du 3. genve: il ne fera point neceffarre de
vien dive de c2 4. genve, puifguon en: pourra ke
ger par les aurres.

Et ainfi il ne veflera qu’a donner la mefure des:
¢rois premiers 5 ce que nous ferons par trois Theo:
vemes trés-clairs e» trés-faciles , ¢ dont méme
les deux derniers ne: [eront qu tne [uite du premuer
e» ex méme temps [f feconds , pour parler ainfis
qu'un trés- grand mombre. de propofitions qui ne [e
prokvent dans la Geometrie ordinaire que pardes
voyes tres obfcures g irés embaraffees , s'en dé
diiront [ans peine , comme nen btane que de [in-
ples-Corollaires.

Mais pour cela , il eff neceffaire de marquer I
maniere dont on exprime les angles du premier ¢
da troificme venve dans la Ceometrie orvdinaire.
Cay pour celui du denxicme , perfonne ne les aen:
gore canfideyes, !
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PREMIER AVERTISSEMENT.

DEEINITIONS.

L’ANGLE du premier genre, qui eft celui gui
eft compris entre unt corde & uiic rangente , cft
appell¢ ordinairement angle du fegment , angulus
[egmenti. ; 3

Et I'anvle du 3. genre qui cft compris entre
deus cordes qui fe rerminent d'une patt a unmé-
me point de la circonference , langle dans le
fegment , angulusin fegmento. Ceque pour micux
entendre, il fiutremarquer, que toute cord: p'r-
tge le cercle en deux portions, qui tgmt appelices
fegmens , & que ces fcgmens font cgaux qumlu_i
ccrre corde eft un diametre, & alors on lesappele
des demv-cercles, & I'arc de chacun cltunc demy-
drconfercnce : >

Mais qu’ils font inégaux, quaqd c’eft une au-
tre corde que le diametre , Pan ¢rant plus perit
que le demy-cercle , & autre plas gm.nr?. De
forte que pour abreger nous appellerons I'un [e pe-
tit fegment , & lautre le grand [egment.

Et dela il ¢ft clair que l'are du peut fegment eft

- plus perit que la demy-circonference, & que l'ate

du grand - fegment cft plus grand que la derny-
circon ference.

Cela fuppol¢ , fi on tire la
corde F G, & au point ¥, la v A

tngente mn: FxG cftle pe- -
tit fegment, & F y Glegrand /
legment.

Et l'angle G F m-» I'angle
du petit fegment; parce que
la r:.ngcm{mf eft du cOté de
ce {cgment-la.

Et I'angle' G ¥ 7, I'angle
du grand fegmelit,

®

LYIG Mais
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Mais l'angle F k£ G cft I'angle dans le petit

ﬁgmcm.

Er l'angle EK G , langle daps le grand feg:
ment.

II. AVERTISSEMENT.

ON peut encore remarquer qu'au rcgard de l'an-
gle du fegmene , il faur que la
corde qui divifeles denx fegmens
foir décrite 5 parce qu'c‘l?e fait
I'un des corez de I'angle. Mais
que cela n'eft pas neceffaire au
regard del'angle dans le fegment,
parce que la corde n'eft que la
bafe de cét angle, & qu’clle eft fuffitamment mar-
quce par lés deux points de la circonference aux..
quels aboutiffent les deux corez de I'angle. Ainf
langle E K G eft [uffilamment marqué , quoi
que la ligne F G ne foit que fous-entendu€ & nod
Tracee,

X

EII. AVERTISSEMENT.,.

L'aNGLE dans le fegment fe peut exprimer e
‘deux manieres; ou par rapport au fegment dansle-
‘quel 1l eft infcric, fon fommet {¢ trouvant dans
I'arc de ce fcgment: ou par rapporr a I'arc fur le-
quel il eft appuyé. Et c'eft en cecre manierequil
vaut micux l'exprimer ;, quand la corde qui joifi-
droit les extrémirez de (fl
quée, comme dans I'angle FKG, qui eft appu}’é
fur l'arc FZ G ; & alors on dit fimplement que

ceft un angle infcriv dans le cercle., fans parlet
de fegmenr.

es corez. n'eft pas mar- |
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IV. AVERTISSEMENT.

I cft ailé de voir que I'angle inferit dans un
fegment eft - tolijours appuy¢ fur I'arc du [cgment
oppofé.. Etqu'ainfi I'angle dans le grand fegment
eft appuy¢ fur I'arc du perit fegment : & au con-
waize angle dans le petit fegment eft appuy¢ fur
larc du grand.

V., AVERTISSEMENT,

ENr1w il faur remarquer s que quand on par-
le desarcs que {otitiennent les corez d'un anglein-
fcrit dans le cercle , on doit entendre Jes denx qui
font 4 cOed 'un de Panere , qui {e joignent ﬁ;}]'(ﬁ-—
ment en un point, & qui avec celui {r [eque_li an-

{lt; appuy€ comprennent toute la circon-

g_le inlcrit €
ference.

PREMIER THEOREME,

FONDAMENTAIL DE TOUS LES
AUTRES.

Tour angle compris entreune tangente &une  xrr.
corde , a poLur mefure la mowié de l'arc folirenu
pat cette corde du coOré de la tangenre.

Et parce que cét angle eft aufli appelle I'angle
dw fegment vers lequel eft cette rangente : ﬁ:l_o_n:
cela on doir dires qu'il a pour mefure la moiric
de l'arc de ce fegment-la. De forte que ‘ﬁ c‘cﬂ:
Pangle du perit fﬁgmcnt ,- il a pour r'nf{ur‘g i3mai-
ti¢ de l'arc du petit fegment; & fic c{t_ l angle du
grand {egment, ilapour melure la moitié de I'arc
du grand (egment.

Ce Theoréme eft le fondement.de la mefur
des angles par des arcs de cercles hors le centre
o del-
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Puc[s eft leur fommet , & la preuve en eft rés
acile.

Soit la corde F G, & la ligne m » qui touche
en F le cercledontle centre eff au point G, Lan-
gle m F G eft I'angle du petit (egment, & »F G
I'angle du grand.

Soit tiré le diametre & K- perpendiculaire 4 FG;
& Ic-ra’yon CE; &P C
perpendiculaire au diametre
K %, & par confequent pa-
rallele a ¥ G. Ce diametre
k K coupera par lamoiti¢ les
arcs du grand & du petit
fegment. (V1. 2. & 7.) D’ou
il s’enfuir que I'angle au cen-
tre F C k a pour mefure:la
moiti€ del arc da petit feg-
menr. Et'qu'awcontraire-1’angle F C K a pout
mefure la moitié de I'arc du grand fegment,

De forte que le Theoréme fera demontré, (par
le 1. Lemme, ) fi on peut faire voir , que Ian-
gle du petit feoment m F G cft ¢gal 4 T'angle
centre F CK. Or cela eft facile. Car CD&FG
€rant paralleles 5 les angles alernes que fait fir

I'une & fur l'autre le rayon C F ( et a dire
les':inglcs PCF, & CFG,) font {gaux. (VIIL
54 !

Orl'anglem¥ C (qui comprend Iangle du petit
fegment & Iangle CEG,,) eft droic ,u( VII. 34.)
& par cobfequent égal 4 langle P C &, qui cft
droitaufli, & qui comprend les deux anolesE C &
& P CF. Donc Otant de part & d’autre les an-
gles CFG & PCF, (que l'on vient de faire voir
ctrecgaux:) largle du petit fegment demeurera dgal
a!‘anglc E C k, quia pour mefure [a moiti¢ de
Parc de ce petit fegment.

Douc l'anglc-- du petit ﬁ‘gment mE G, -aaulli
pour

' droit #F C & "angle CEG.
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our mefure la moitié de eér arc du petit fegment.
Ce qu'il falloit demontrer. ‘ ;
On fera voir de mémes que l'angle du ‘ggahd
fegment 2 F G cft ¢gal a langle au centre FCK,
qui a pour meflre la moitc de l'arc du grand

fegment.

Car I'angle du grand fegment comprend I'angle
o v

Et langle au cencre

FCK comprend aufli Langle droic P CK & l'angle

PG E;
Or les avgles C E G &
¥ Sy p AT S e
comme il vient d’érre dir,

P € F font L‘ga:;ix',
Donc €tant ajotitez

: ; el
thacun 4 un droit , ils rendent cgaux lavgle du
fegment & l'angle au centre , qui a pour mefure
lamoitié de l'arc du grand fegment.

I l"angle du erand
Don¢ ( par le r.¥ Lemme ) langie du g g
feament a pour mefure la moité de I'arc du grand

feoment

. COROLLAIRE:.:

L'axcr e du demy-cercle eft droir.
Celui du petit fegment eft aigu.
Celui du grand, obrus

Cela eft clair par le 2.¢ Lemmie.

II. COROLLAIRE.

Lorsque deux cercles, ! o
]‘E'JII‘(:, {-C [OL'lCllL‘nt: toutes l.CS COTdcs melees dil
point de |’atrouchement 2 lacir- K

conference du plus grand cc_n:le m o
fUltTti(;llh@llt dL‘S arcs PIO Orion- \
nellement dgaux daus les ceug f

cercles ; c'eft & dire que la ligne

enticre {otrienc dans le gr:md

cercle un arer dgal & celul que ;
[otitient dans le petic la partie*
K d de cette méme ligne.

dont Vun eft dans XTI Ve
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Car les angles m K.& & m K d {ont le méme an=

gle, Or l'un a pour mefure la moitié de larc |
k b, & lautre la moiti¢ de 'arc K. d. (12 Sup.) §

Donc ces deux arcs font proportionnellement
¢gaux.

II. THEOREME.

Tour angle dont le fommer eft dans'la cir:
conference, & qui eft compris entre une corde &
Ja partie d’une autre corde prolougée hors le cer-
cle du coté qu’elle eft hors le cercle , a pour me-
fure la moité des deux arcs qui font 2 coté du
{fommer de céc angle , & qui font {olitenus par
les deux cordes, dont I'une eft]e coté del'angle,
& Pautre en faic I'autre coré par {a partic prolongée
hors le cercle,

Soient les deux cordes K D & K G, dont KD
foir prolongce en F hors le cercle; je disquelan-
gle F K G a pour mefure lamoitié des deux arcs K D
& K G.

Car (parVII. 36.) “foitti-
rée par le point K la tangen-
te m n : I'angle F KG com-
prend les deux angles F K »

&EaKG. Or I'ang}ic FKn po>

elt ¢oal a l'angle m» K D,
{ VIIL. 17.) parcequ'illuieft
oppofé au fommer. Donc
I'augle F K G eft €gal aux /
dcuiang!csnl{(} & m K DD, Bl S o2 G

Or, parlersTheorédme, #K G a pour m'cf'}rff
la moitd de-l'are K G, & m K D a pour mefure
la moitid de 'arc K D:

Donclanglet K G, quicflt égal 4 tous les deuxs
‘a pour mefure ['une & l'autre moirié de ces deux
arcs.. Cleft 2 dire la moiti¢ de ces deux arcsy paf
ke troifiéme Lemme.
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COROLLAIRE.

St I'on joint les extremitez de deux cordes par
deux autres;cordes quife eroifenty & quel’on pro-
longe hors le cercle les deux premieres cordes: les-
augles que' le prolongement de K g
chacune fera fur les cordes quife
croifent; feront égaux. / l

Soient les deux premieres cor-
dsCfadg. C—.d

Les deux qui fe croifent , fd' //\
&g C. / 7

Les proloncgemens , K C &
(=]

k &'f font égaux.
Car, par Te precedent Theoré-
me , I'un & l'autre a pour mefure la moiti¢ des

uwtsfC, Cd, d g

kd. 2
Te dis que les angles K C g& [ \_\_
_ &5 g

#i III. THEOREME.

Tour angleinferit au cercle; c'eft ddire com-
pus entre deux cordes qui ne {¢joignent que dzns
la circonference , a pour mefure la moitié de Parc
fur lequel 1l eft appuyé..

Er parce qu'oh appelle aufli ces ‘angles angles
datts le fegment + (elon cela

T:O,ut angle daus un fegment a pour mefure la
Moiti¢ de [‘are du fegment oppoft. (Voyez le 4.&
dvertiffement., 10.Sup ) .

La preuye en eft trés facile par le premier Theo-
Ifme,

soit I'angle f K g. Je dis qu'il a pour mefure la
motti¢ de "arc f g.
- Soit menée par le fommet K la tangente m n-;
angle inferit £K g, plus les.deux qui font 4 co-
e
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t¢ fK m & g K n, valent deux drous. ( VI,

xs.)

. Donc ils ont pour mefure la demy-circonferen. |

‘ee, parle 2.¢ Lemme.
Donc ils ont pour me-
fure les trois moiticz des'im

ares fg, Kf, Kgs (par
le 3.¢iemme, ) parce que
ces trois arcs compren-
nent toute la circonfe-
rence. f 8

Or I'un de ces trois -
angles, {cavoir f K m , a pour mefure la moitié
de l'arc K'f ; & l'autre, Favoir g K n, apou
mefure fa moitié de 'arc K g. Doncil rcfte pour
Ia melure du 3. qui eft Pangle inferic, la moit
du 3. arc, qui'eﬁtfg.
On peut -encore prouver la méme chofe par [

2.4 Theoréme. Car fi on pro-
longe f K jufques a & : les an-
gles fK g & gK b valent deux

roits , ( VIIL. 14.) & par con-
fequent ont pour mefure Ja moi-
tié de la circonference , & par
confequent aufli les trois moi-
tiez des trois arcs K f, K £ J

K

“Or I'angle 5K g a pour fa mefurela meiti¢ ds
deux arcs K f& K g, parle deuxiéme Theo-
réme.. ot |

Relte donc pour [a mefure de I'angle infesit la
moiti¢ du troifiéme arc, qurelt f g,

I. COROLLAIRE.

It paroift par 14, que fi on 6te de la circonfe:

rence entiere ; c'clt a dire de 360 degrez , les |

deux ares que fofitiennent les. corez de I'anglfe n-
CIly
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fcric , la moiti¢ de ce qui reftera fera la mefure
de langle infcrir; comme fi I'un de cesarcs eltde
100 degrez, & lautre de 44: Orant 144 0360,
il reftera 216, dont la moitié cft 108 pour la me-
(ure de I'angle infcrit.

II. CoOROLLAIRE.

Iz pareift aufli qu'on peut dire cicore : Que
tout angle infcrit a pour mefure la demy circon-
ference , moins la moitié des deux®arcs qui fonc
fottenus par fcs. cotez , ou moins l‘a‘rg. ui g_{‘t
fofirenu " par I'un de fes corez quand iI'cl 1{o-
fcele.

Cela eft clair par la demonftration precedente ,
& par le trotfiéme Lemme,

Et cette melure eft (ouvent plus commode que
Paucre ; comme fi Pon fGaic que des arcs que fol-
tiennene Les corez de I'angle inferitun eft de 100
degren, & l'aurrede 44: Otant 50 & 22, quifone
71, de 180, ce qui reftera, qui eft 108, eftla
mefure de cér angle inferit. _

Et cela eft encore plus facile quand I'angle in-
ferit elt Ifofcele , comme fi l'un & l'aucrnc de fes
cOtez (ofitient un arc de 36 degrez; car orant 36
de 180, ce qui refte, qui ¢ft 144, cft la mefure
de ¢t angle mferit.

I1I. COROLLAIRE.

Tous lesangles infcrivs dans le méme fegment,
ou appuyez fur le méme arc , ou fur des arcs
fgaux, font ¢gaux. Carils ont la moitié du mé-

- meare', ou de deux arcs dgaux , pour mefure,

Donc ils font ¢gaux par le premier Lemme.
Et il eft clair aufli (par le premier & ledeuxic-

me Corollaire, ) quedesangles :nfcr:tsnfont égaux,

qQuand les arcs que folitiennent les deux corez.del’un,

font ¢oaux , pris enfemble, aux arcs que fofitien-
¢ ‘ P nent
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nent les deux corez de I'autve ;
vent erre €gaux que eela ne {oic.

Que {i, au contraire’, des angles inferirs fore

fuppolez dgaux ; ils faur qu'ils foient appuyez fur
desarcs ou tout-égaux , fi c'eft dans le méme e
cle ou cn des cercles ¢gaux que ces angles foien:
Inicrits : ou qui-ne font que propottionellement
¢gaux fi celt dans des cercles megeux.  Ce qull
faut auffi fuppoler dans la premiere partie de o
Corollaire. _Car les arcs qui ne fout que propot-
tionnellement €ganx font aurant pour I'¢galite
des angles, qut sils €roient tout-¢gaux.

IV. COROLLAIRE.

St deux angles inferits en divers cercles (o
¢gaux 5 & qu'ils fojent fotrenus par des cordss
égales , les cercles dans lefquels ils font infetits
font égaux.

Car les angles inferits en divers cercles ne (G-
roient. étre ¢gaux , qu'ils ne foient appuyez fir
des arcs proportionellement ¢oayx ; & ds ates
proportionellement ¢gaux ne fjau:oimt érre {or
tenus par des cordeségales en divers cercles,, que
les cercles ne foient ¢gaux. Donc, &c.

V. COROLLAIRE,

Lorsoue deux cercles dont 'un eft au de.
dans de l'autre fe touchent , fi
du point de 'attouchement on
méne deux lignes jufques 4 la
circonference du plus grand :
les arcs de I'une & dc Tautre
circonference compris entre ces
deux lignes feront proportion- :
nellement égaux. Car le méme angle fera melur¢
par la moiti€ de 'un & de l'autre de ces arcs.

V1. Co-

& qu'il ne pet-
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VI. COROLLAIRE.

S1 un-cercle a pour centre un point de la cir- x x117s

conference d'un ausre cercle , &
que de ce point .on tire deux li-
gnes qui coupent P'une & lautre

crconference : des dcuxarcs.co?w- &L_{
pris entre ces deux lignes , cclut /

e
/

de la circonference laquelle a ce |
: ; e »

point: pour centre , eft propor

tionellement égal d la moitié de

\ . 1 st
JNautke , cleft 2 dire a la mowe

de larc de celle dans laquelle eft ce point. Cat
le méme angle a pour mefure le premier arc en-
tier & la moiti¢ de l'autre.

VIiI. CoROLLAIRE.

St l'angle inferit & l'angle au centre font ap=
pujez {ur le-méme arc, l'angle au centre eft dfcu~
ble de I'angle inferic.  Car Pinferit.a pour mefure
lamoiti¢ de 1'arc, qui entier eftJa mefure del'an-
gle au centre.

VIII. COROLLAIRE

Tous les angles dans un fegment font ¢gaux
alangle du fegmentoppof¢. Er ainfi I'angledans
le orand fegment cft ¢gal @ Pangle du peut feg-
ment 5 & langle dans le petic fegment eft ¢gal @
langle dy grand. |

Carl'angle dans le grand fegment eft appuy _ﬁ_n:
Yare du perit.  Donc il a pour mefure la moitic
de larc du petic, qui eft auflila melurede langle
du petic {tgment. ol

IX.Ca-

XXIV.

xxvl
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IX. COROLLAIRE.

L'ANG LE dans le demy-cercle eft droit.
Dans le grand fegment, aigu.

Dans le penic, obrus.

Cela eft clair par le deuxiéme Lemme,

X. CORGLLAIRE.

Les ang{es inferits en deux {egmens oppofez
font €gaux d deux droits. Car les arcs des detix
fegmens comprennent toute la circonference. Doic
la moiti€ de I'un, qui eft la mefure de I'on deces
angles, plus lamoitié de I'autre, quicltla mefure
de ['autre angle , valent la demy-circonferences
(par le troificme Lemme.) Donc pris enfemble
ils ont pour mefure la demy-circonference. Doiic
Als valent doux-droits.

XI. COROLLAIRE.

St quatre cordes ne fe joignent qu'aux extie:
mitez,, elles font quatre angles inferits 5 dont les
oppofez font égaux a deux droits. -Ceft 2 me-
me chole que le precedent.

NXII. COROLLAIRE.

L’ANcLE aigu qui eft dans Je grand fegment

le complemeiit de I'obtps qui eit dans Je petit
Cela eft clair , puifque les deux_enfemble valen:
deux droits.

XIII. COROLLAIRE.
L A moiti¢ de la bafe d'un angle infcric eft fon

X+ finus , - s'il eft capable d'en avoir , c'eft 2 diresil

eft aigu : ou Ac fon complement , s'il eft obtus:

Car le finus eft la moiti¢ de la corde du dolﬂz}:
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| delarc. (VI 15.) Or la bafe d'un angle infcric

et la corde d’un arc qui eft double de cclui ‘qui
mefure Pangle infcric.  Donc la;moitié de cetre
corde cft fon finus, s'il eft aigu: ou sl clt obrus,
le finus de fon complement, ceflt a dire de I'an-
gleaigu, qui crant infcrit dans. le fegmentoppofc,,
a auflt cecre corde pour (a bafe.

"XIV. COROLLATRE.

ON dit qu'un fegment eft capable d'un el an-

gle,, quand tous les angles dans ce fegment font
cgaux 4 cét angle.
Et quand cela eft, il-eft impoffible qu'un angle
de cette grand%yr ait pour bafe la corde de cefeg-
ment , que {oR fommet ne fe trouve dans un d?:s
points de l'arc du fegment. ;

Suppofons par exemple que le fegment A foit
capable de I'angle K 5 je dis .
que tout angle ¢gal a Pangle
X, quiaura b 'C: pourbate,
aura fon fommet dans un des
points de I'arc du:fegment
ﬁ '

‘Car.s'il "I'avoit au dedans
du cercle , comme ¢n d:
prolongeant C d jufques en 4
f> point de la circonference;
&tirant la ligne & f, l'angle
bfC fera égal a l'angle K, Pz.zr"l‘hyﬁothcfé. Or

l'anglc bd C , par le 4.m¢Lemme, ¢ g’galﬁl'an-
gle b £C , plus langle £ bd. Donc il eft plus
grand que le feul angle bfC. Donc il eft plus
gtand que I'angle K.
~ Ecfi le fommet ¢roit hors du fegment, com-
Meen ¢ : tirant une lighe de b au point ou C g
upe le cercle , comme a f , on prouvera que
fangle b £ C, égala K, fera plus grand que l‘a:i—
e
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gle b g C; iparce qu'il [era €gal a b g Cplus gby,
par le quatrit‘mc Lemme,

Dounc l'angle qui a .6 C pour bafe ne peut éue

égal 4 K, qui‘eft 'angle dont le fegment A ot §

capable , qu’il nait fon fommer daus la circonfe.
rence; puifque s'il Pavoit au dedans il feroir plus

grand , & sl lavoit au dehors il feroir plus

Pttit.
XV. COROLLAIRE.

S$1 de I'hypotenufe ou fourendante d'un angle
droit on fait le diametre d'un cercle , le [ommer
de cér angle droit {e trouvera dans la circonfereu:
ce du cercle.

» Car chaque demy-cercle eft c_a-paﬁe de cerangle

droit. (26. fup. ) Dong, par le Corollaire prece:

dent, nul angle droit ne peut avoir pour: hypote-
nufe la corde du demy-cescle 5 clelt 4 dire ledia-
metge , que {on fommier pe {e trouve en un des
points de la _dcmy—circonfcrcncc. ; :

XVI. CoROLLAIRE.

St du fommer d'un angle on tire une ligae at
milieu de la bale , &-que cetie ligne {oir cgale &
la moiti¢ de cetre bale ,. angle eft dsoit ; mas fy
clle eft plus longue, il eft aigu; & fi elle elt plus

courte 5 1l elt obtus.

Car faifant un demy-cercle qui ait pout cenrr!t
le point du milieu de la bafe , & pour intervdlle
la moiti¢ de la bafe: ' le fommeg de 'angle fe trot-
vera dans un des points de la dcmy-arcouﬂ:-
rence, fi la ligne rirée du fommet au milica cla
bafe eft éoale a la moitié de la bafe, Donc Ian®
gle fera droit.

Ft le fommet fe tronvera au dehors du demy-
cercle, fielle eft plus longue. Donc Irangle [era

Pius
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plas petic qu'un' droit par le neufviéme Corollaire >
& par confequent aigu.
e il ‘fe trouvera au dedans'/du’ demy-cercle fi
elle‘eft plus ‘courte. - Donc Pangle fera plus orand
qu'un droit par le neufviéme Corollaire. Donc i
fera obtus, ¢ °

X-__VI'I. COROLLAIRE.

L 2 , .
Quanp deux cordes ¢gales fe coupent , cha-
gale 14 chaque partie-de

que partic de l'une clt ¢
Pantre, ;
Soient les cordes égales BC & man, qui fe cou-
pentien p.  Les ares B2 C |
&mCnfontdégaux, (V.26.)
parcequ'ils font {oltenus par
Us cordes €gales.  Done
otant de ces deux arcs l'arc
#C, qui lear eft commun ,
lesarcs B # & m C demen- :
rent €gaux. Donc tirantla ligne # C, Tes angles
inlerits # CB& C mam font €gaux, (20.[up.) par-
¢ qu'ils font appuyez fur des arcs ¢gaux. Dong
les c%e,i_l_x lignes 028 o C lont ¢gales , parce qu’crant
mences dlun méme point elles font des anoles
cgaux fur laméme bafe. (VII.48.) Eton pr?m-
Vera de mémes, en tirant la ligne B m, que o me
&0 B font égales. Donc chaque partie de l'une

KC ces cotdes eft ¢gale a chaque partie de ['au-
Ic, :

=1

i. PROBLEME.

Trouvrr l'angle droit dont on a hypote-
Rufe & la diftance du fommet a I'hypotenufe.
Eleyer de Pextremité de hypotenufe une per-
]lendlcuialre egale a cette diftance , & tirer par
“ie extremité de cette perpendiculaire une pa-
Tallele 3 Ihypotenufe,
L'un
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L'un des deux points ou. cette parallele coupera

fe cercle qui aura Ihypotenufe pour diametrc, ol

{e point de l'atrouchement , i elle le touche,

fera le fommet de cét angle droit qui cn determi-
Thypotenufc , il ne {e peut trou-

rallele ; & parce que cét angle eft @
de la demy-citconference. ' Donc en un des poilis

nera les cotez. . : \
Car la diftance érant donnée de ce {fommet &

ver ailleurs ( d'un coré ) qu'en

quelqu'un des points de cette pa-

fuppof¢ droit , il faue par le 15.6 Corollaire que

1e fommet fe trouve aufli en quelqu’un despoints

ot elle la coupe, ou en celui auquel clle le

touche,

I11. PROBLEME,

TXXIVI. D'yx point horsle cercle tirer les tangentesdl
cercle, & montrerqu’on n'en peut tirer quc-deuh
& qu'elles font ¢gales,
Soit k le point hors le cetele , & C le centi
du cercle. Joindre ces points par
une ligne. Décrire le cercle qui
aura cette ligne pour diametre ; 1l
coupera le premier ¢n deux points fA
comme f &g. Enfin les lignes kf
8 k g érant tires , elles touche-
ront le premier cercle’en f &en g,
{ans qu'on ¢n Puiﬂ'c tirer d’autres,
ggales. G2
Car T'angle quel'une & Fautre fait avee Jerayon
Au premier cercle cft droit» 26. fup.) parce gt
eft dans un demy-cercie. e
Et il ne peut y avoir que €cs deux lignes rirees
du point k qui touchent le cercle ; parce que le

& clles feront

{ommet de L'angle droit , qui doit avoir pour co°

tez la tangente tirée de k & un rayod du premick

cercles |

‘DE G_EEOJMETRIE., L. IX. 287
gercle, doitéere cnun point commun aux circonfe-
Tences dc_s deux cercles, Car ce fommet doit étr
dal,ls la circonference du premier cercle , a caul”ec
ﬂu un rayon du premier eft un de fes c,é%;f*z‘ &

ans celle du fecond , a caufe que tous les angles
droits qui ont le diametre du fecond cercle %ut
hypotenufe doivent avoir leur fommer dan 'IE ir=
cm(])fcr_enc'c de ce fecond cercle. (32.fip. ) SR
-mun; il n }éa qqa: les points { & g qui {oient coma
aux denx-cercles. Doncon ne peut tirer dek

que les deux tangentes k f & k . '
. Et }l _eﬂ' clair qu'elles font dgales uis qu’el
fes oltiennent des arcs ¢gaux d%ns Ia’ ci?con I ; :
¢ du nouveau cercle. (V. 26.) o

IIL. PROBLEME.

‘0 ] 3 o .
1t (.a})dl‘lc d 1 QDDJC annC.

. Ayant tir¢ une tangente au cercle, la corde qui
CIaaveC cette tangente au point o
de l_gctouchement un angle
gl a l'angle donné, {'atisf%ra
au Probleme. Car cét angle
¢zalan donné fera 'angle d'un
-iEgmenr. Donc il fera égal a
e o e S g, (21
e G gment fera capable de l'angle

IV. PROBLEME.

T R 0

uver le cercle dont le fegmer o
Par une ligne donnée foit ca ;115? ncd!‘t tcrmm‘c_ XXXV
donng, ipable d'un angle

Soit 13 lion e ;
B g’l?nﬁ 'd?lHFCF bd, & l'angle donné &
gle k, SR AHC s bd un angle ¢gala l'an-

Soit ¢levé du point & une perpendiculaire 4 &£ ;

Iﬂ. 2 &.
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& qu'il yait uncautre perpendiculaire 26,4 qui coupe
bd parlamoiti€ ; lepointC, otje
fuppofe que ces deux perpendicu-
laires fe rencontreront , fera le
centre du Cercle qui aura C %
ou C d pour intervalle , & f&
pour tangente. "
Donc le {egment oppof€ a ce-
Yui vers lequel eft £ fera capa-
ble d'un angle €gal a langle
Fbd, parle8.cCorollaire, parce
que I'un fera I*angle du {egment , ==
& l'autre I'angle dans le {egment oppofé.

V. PROBLEME.
ConNo1ssANT quelleeft la diftance de trois
poinzs l'un de l'autre , comme de d, C, d,nt}c
ne fcachant d’un 4.° comme x, finon dequel cOté
il eft 4 I'égard de ces trois-la , & quelle ot d
grandeur de I'angle compris entre les lignes % ¢
& x C, & celur qui eft compris entre les lignes
% C & x ¢: tiouver ce 4.° point, ; l
Les lignes b C & C d fonc donndes par [hys
pothefe.
Et les angles donnez
foient f& g.
Trouver par le Pro-
bleme precedent le Cer-
cle dont le fegment ter-
miné par 4 C, tourné
vers % , {oit capable de
‘angle £2
: I%; tliuver de méme wun autre Cercle dont l_i
fegment rerminé par C d & tourné vers &> 1
«€apable de l’augfe 8- _ aE
Ces deux Cercles e couperont en deux points
dont I'un fera C par la conltipétion, & I'autre ¥
¢ qui [z prouve aipl; 1s
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Les deux angles b%xC, & Cxd, dont la gran-
deur eft connué , ontr leur fommet an méme’
point.

Or par le 14.¢ Corollaire Langle égal a j ayant
& Cpour bafe, ne peut avoir fon fommet ailleurs
que dans un des points de ['arc du fegment qu’on’
atrouveé crre capable de l'angle £ Et par la mé-
me raifon l'angle égal a zayant C & pour bafe ,
ne peut auffi avoir fon (ommer ailleurs que dans
undss points de l'arc du {gment’ qu’on a trouve
Ctre capable de l'angle g Donc il faut que ce
Roint, qui eft le fommet de tous. les denx angles .
[ic commun 4 tous les deux Cercles. Donc il
faue que ce foic ['un des deux points o ils fecou-
pent.  Oril elt bien vifible que-ce n'elt pasle poins.
C. Donc Pautre point ou ils {& coupent eft le-
point x que I'on. cherchoit,

'L

Des Angles dont le fommet eft an dedans
du Cercle ¢& aillenrs qu’an centre.

Quanp lefommerd'un Angleeftau dedansdu -

Fcrclc »_ mais ailleurs qu’au centre , comme peut
etre l'an gleK, fescorez doivent tolijours éere confi-
€rez comme terminez par lacirconference , comme
Aux points f & g ; & deplus il les fautauffi prolon-
g°r au dela du fommet jufques a la circonference
de Taucre pare , enprolongeant par exemple fK
Ifques en €, & g K jufques en di
Et ainfi ces angles fe reduifent aux angles qui {e
font dans la fection de deux cordes 256
qui fe coupent au dedans du-Cercle,
ouilfe fair quatre angles dont les
Oppofez font ¢gaux, & qui font ap-
Puyez chacun {ur I'un des quatxe arcs

M 3
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auxquels cette circonference fe trouye divifce par
ces deux cordes.

Voicy donc le Theoréme qui nous apprendrala
me(ure de ces angles:

IV. THEOREME.

Tour Angle fait par la fcdtion de deux cor-
des qui {e coupent au dedans du Cercle , a pour
mefure la moitié de Parc fur lequel il eftappuyés
plus la moiti¢ de l'arc oppofk.

Soient les deux cordes ¢ & d g qui fe coupent
en K. Prenons lequel on voudra des quatte an=
gles qu'clles font en fe coupant , comme fK g;
je dis qu’il aura pour {a mefure la moiti¢ de l'arc
7 g plusla moiti¢ de I’arc oppof€ d ¢.

Soient joints les pointsd’, f3 l'angle £ K geft égal
aux deux angles vers d & vers f>
(par Je quatri¢me Lemme, }

Or langle vers 4, a pourme-
fure l2 moitid de l'arc f g furle-
quel il eft appuy€: (17 fup) &

Yangle vers f la moitic de l'arc
¢ d, par la méme raifon..

Donc I'angle f K g qui leur eft égal ; a pour 3

mefure les moitiez de ces deux mémes arcs 5 €
qu’il falloic demontrer.

€C OROLLAIRE.

QuanD deux cordescgales, moindres que des
diametres, fe coupent, clles divifenc la circonte-
rence en quatre arcs, dont il y en a deux oppo e
qui font égaux, & deux autres inégaux; & alors
fes angles qui fone appuyez fur chacun de cesares
dgaux ont pour mefure cérarcentier,.

Car les oppolez €tanrégaux , un entict eft famé-

me chofe que la moitié de l'un plus 13 moitic ¢

Lautxe..
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Je ne prouve point ce qui eft fuppofé dansce Co~
tollaire , parce que c’eft une fuite vifible de cequi
a ¢té demonfted fup. 3 4-

FEER

Des Angles dont le fommes ¢ft hors le
Cercle gque lenrs citez coupent on
touchent.

Les cotez d’un Angle dont le fommet eft hors
fe Cercle pcuvém:

Ou lecouper rous-deuxs’

Ou lc rouches tous-deux:

Oul'unle couper &l'autre le toucher.

Mais quand ils le coupent, on les confidere toft-
jours comme entrans dans le Cerclefelon {aconve~
xité, & érant terminez par la circonferenceau de«
dans duCerele felon fa concavité

Ceft pourquoy ces angles font toljours confi~
derez comine €tant appuyez fur
deux arcs du Cercle, Yun concave:

& l'autreconvexe.

“Quandles deux cotez le coupent 5
Pare concave eft celuy quiclt comx
prisentre les deux points de la cir-
conference ot les deux cotez font
terminez, Er le convexe eft ce-
luy qui eft compris:entre les deux
points par oy iF -entrent dans le

- Cercle,

Quand tous les deux crez tou-
chent le Cercle 5 (Iun& Fautreeft
Compris entre les' deux points de
Vattouchement ; mais [un eft
:oncavc au regard de Vangle 5 & lautre con-
exe, )

M 4 o Ec
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Et quand l'un teuche & laurtre
coupele Cercle , le concave eft com-
prisentrele point de I'attouchement
& celuy ou fe termine 1'autre coté;
& le convexe entre le point del’at-
touchement & ccluy ou l'autre c6-
zéentre dans le Cercle.
Tl étoit nece[Jaire de bien expliquer ces denx fortes
d'arcs, parce que de la dépend la mefure desangles
dontils'agit, felonce Theoréme :

V. T HEOREME.

Lors que le fommet dur Angle eft horsle
Cercle, forrque fes deux cbrez coupent le Cerde,
ou quetous-deux le touchent; ou quel’unlecoupe
& l'autre le rouche: il a pour mefure lamoitiéde
Varcconcave , moins la moiti¢ de ['arc convexe.

PREUVE DANS LE PREMIER CAS.

Seit I'angle K5 dont le coté K f coupe k Cur-
ceen C, & K gen d; l'arc. concaveelt 2, &!C
convexe Cd. 1l faur donc prouver que cct angle
a pour mefure la moitié del'arc fg, moins lamok
ti¢del'arcCd, 8on leprouveainii: _

" Soittirde laligne fd. Parle 45, Lemmic, laﬂglﬂ
Fdgftégalalangle K, plusiangle Kf 4.

Doncl'angle K eft égal a 'angle
fd g, moins 'angle K fd. Douc:

il doitavoir pour mmefure la mefure
de'l'aggle fd ¢, moins la mefure
delangleX £d. |
, Or [a mefure de l'angle fdgeft
Ia*moiri¢ de l'arc concave fg fur
Tequelil eft appuyé; &la mefurede
T'angle K £d cft [a moiti¢ de l'arc
copvexe Cd.
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Donc I'angle K a pour mefure la moiti¢ del'arc
concave fg, moins Ja moiti¢ de l'arc conyexe

PREUVE DU SECOND CAs.

Soit I'angle K ,. dont les cotez K £& K g tou-
chent le cercle , & foir K g
prolongée jufques en b.

Langle f g heft ¢gal 4 1’an-
gle K plus langle X £ g.
Doiic l'angle R cft ¢gal a
]‘anglefg' ) moias: Iangle

&

Or Pangle fg b a' pour:
mefure Ta morti¢ de I'arc du
%raud legmenc f g , & I'angle K f g a pour me.
ute la moitié de l'arc du petit fegment f£g. (123
Jup.) Donc I'angle X, apour mefure lamoiti€ de
larf: du grand fegment , qui eft l'arc concave ,
moins Ja moiti¢ de I'arc du petit. fegment , quicft
larc convexe.

La preuve du-troifiéme Cas eft femblable 2 ces
deux.1a, tenant quelque chofe de I'in & de Pau-
tre, 1l vaur micux la laiffer trouver.-

AVERTISSEMENT.

Outre cette mefure qui eft generale 2 toutes ces
ortes d'angles , il y en a qui font particulieres &
quelques.uns qu'il eft Lon de marquer par des Theo
¥emes parsiculiers.

VI. THEOREME..

fi P'un de {es cbrez qui coupe le Cercle fe termine
A I'extremité d'un diametre auquel l'autre coid eft-
Perpendrculaire , foit-en coupant le Cetcle , foit

Mg en

Un A"ngIe' ayant fon fommet hots le Cercle ,- x v
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en le touchant, foic mémes érant hors le Cercle,
ce diametre y €rant prolongé : en tous ces casy
cét Angle a pour {a mefure la moiti¢ de l'arc que
{otitient la partie de fon coté non perpendiculaut
au diametre.

10 ne fera pas inutile de donmer ce Theorme pour
exemple des diverfesvoyes que les principes qu'ond
établis pewvent fourniv pour demontrer une méme

shofe.

PreMIERE DEMONSTRATION.

Sorr le diametre K g prolongé julquesdf
Soit de K tirée une ligne 1n-
definie qui coupe le cercle
en ¢
Soient de divers points de
ectre ligne hors le Cercle
comme de [, m, n, tirces
fur le diametre les perpendi-
culaires L f>; m g, nh Jai
2 prouver que chacun de ces
angles vers I, m, n, apour
mefure la moitiéde l'arc ¢ K.
Ce qu'on peut faire en cette maniere :
Chacun des angles vers I, #7, » , plus I'a_ngie’
vers K , valent un angle droit par le 4.© Lemme
parce que ce font les angles fur la bafe d’un angle
droir. Donc chacun de ces angles , plus I'angle
vers K ,ont pour mefure la moitié de lademycit
conference. Donc ils ont auffi pour mefure , par
Ie 3. Lemme , les deux moitiez des deux arcs
¢K & ¢g, qui comprennent la demy—r.irconfc‘
rence. \
Or Iangle vers K a pour 2 mefure la moitié de
Tarc ¢ g (ur lequel il eft appuyé.
Refte donc pour la mefure de chacun desautres
1o moiti¢ de l'arc ¢X.  Ce qu'il falloit demontrers

Sk

-paallele aux lignes Lf, m g,
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SECONDE DEMONSTRATION,

Sorr encore tirce la ligne ¢ g. Langle Keg xrvrz,
eft droit , (26. fup.) parce ;
i])u'ile{’t dans le demy-cercle. #

onc I'angle ¢ g K eft gal m [
4 chacun des angles vers I’
M, n: puifque chacun deces
angles’, plus I'angle versK .-
font auffi égaux a undroit.

Or l'angle ¢’ g. K a pour
mefure la moiné de I'arc h
¢ K, fur lequel'il eft ap= ~ )
puyé. :

Donc Ja moitié de cct arc
;_ K eft aufi J]a mefure de chacun des'angles vers'
'y NEy .

TroOISTEME DEMONSTRATION,
. Sorr tirde la ligne ¢'d qui coupe perpendicu- XL v1ITi:
kitement le diamerre , ce : ‘
qui fera que les arcs K ¢ & 7
K d feront égaux. (VIL 2. -
&7.) Eclaligne ¢ d crant

4h, les angles que font ces
paralleles {ur la méme ligne
Nxpointsc, L, m, #, {ont
tgaux. ( VIIL 59.

Or Pangle K ¢ d a pour

fa mefure Ja moiti¢ de I'arc

Kd ¢gal 4 I'arcK ¢. Donc
chacundes angles versl, w3, 1,
a pour mefure la moitié de I'un ou l'autre de ces
deux arcs qui font ¢gaux, K d & K ¢. Doncon
peut dire qu'ils ont pour mefure la moiti€ del’are
€5, Cequil falloit demontrer.

M 6 Qu a+
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QUATRIEME DEMONSTRATION.

Cest lapplication de la demonftration du

Theoréme general a ce cas particulier.

Je fuppofe que la perpendiculaire L f coupe ke
Cerclecn p&en g.  Par lademonltration du T heo-
réme general , langle L a pour
mefure la moitié de {on arc con-
cave K 45 moins la. moiti¢de fon
arc convexc € p.

Or larc concave K g cft égal
aux deux 4arcs K ¢, & ¢ b

Donc 1a moitié de 'arc K qclt
la méme chole que la moiti¢ de :
larc K ¢, plus la moiti¢ de I'arc ¢ p , parle s
Lemme. '3

Donc Ja moirtié de 'arc K 4 > moibs Ja maitie
de I'arc ¢ p., eft la méme chole que la moitié &
larc K . '

Donc [a moitié de I'arc K ¢ eft 1a meflire d¢
Vangle L. Ce quiil falloit demontrer..

CINQUILEME DEMONSTRATION.

AYANT tird la tangente P K ,. cette rapgent¢
fera parallele aux lignes I £,
m:g5 n b5 quifong perpen-
diculaires au diametre. Done.
Pangle PK C, eft ¢gal aux
angles vers Uy m , n. ( VIIL
4. ) Orlangle P X C a

our fa mefure la moitid de
arc K€, (par 1z fup. )
Donc chacun des autres an-
gles vers L, m, », auraaufli’
pour (3 mefure la moiti¢ dé '
¢ méme are. Je croi que getre dc:n(::nﬂ:ranorlCR
Ir medleure de toutes,

DES |}
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DES ANGLES DONT LES

DEUX COSTEZ

TOUCHENT LE CERCLE.

IL eftbond’en dire quelque chofe en paticulier ;
outre ce qu'on en a dit en general.
Onles peut appeller des .ngles circonferits.

Et voicy une nouvelle manicre de les mefu-
Ier &

VI, THEOREME.

Paner s circonferit an Cercle , ceft a dire
dont les deux citez touchent le Cercle , apourme-
fure la deiny-circonference , moius. Parc. conyexe.

fur lequel il eft appuyg..

PREMIERE DEMONSTRATION:

Sorr langle K , a qui foit donnée pour bafe
lalignebd’, qui joint les deux points d'attouche-
ment. LangleK, plusles deux angles fur (abafe,
font égaux a deux droits, ceftadire ontpour me=-
fare, ‘pris enfemble , lademycirconference. ( VIIL
62, )

Oclesdenx angles' fur [a bafé ont chacun pourme-

urelea moitié de 'arc convexe bd, K
parle 1. Theoréme.

Donc la mefure des deuxeft cct d
alCconvyexe tout-enticr.

Bonc 6tant céracc convexedela
demycirconference, ce (‘ui refte-
1a fera Ja mefure de langle K cir-
vonferitan Cercle; cequ/il falloit demontrer.

M2
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SECONDE DEMONSTRATION

PAR la demonftration generaleangleKapour
mefure la moitié de I’arc concave , moins lamoitié
de I'arc convexe. ( 44. Sup.) Or ces deux ai
comprennent toute la circonference. Donc , paf
le 3.6 Lemme, la moitié de toutela circonferencey
moins [’arc conyexe entier, eft [a méme choleque

la moiti¢ de [arc concave , moiusla mofri¢ ducons |

YEXC.-

I. COROLLAIRE,

D gux angles circonfcrits font égaux quandils
font appuyez fur des arcs convexes d’autant dede
grez, & le plus grand eft celuy qui eft appuyéfur
unarc demoins de degrez. .

Carfide 180 degrez on Gte unnombreegal, &
qui refte eft égal, & plus le nombre qu’on en0ic
Z?: petit » plus ce qui refte eft grand, Doue

Cer

fI. COROGLLATRE.

St unangle circonfcrit eft appuy fur un arccon
vexequi foit folitenu parle coré :
d’'unangle inferit ifofcele , Pan- \1
gle infcrit 8¢ le circonicrit font -
¢gaux.

“Car Orant cét arcdela demy-
circonference , cequi reftera fe-
ra la me(ure du cicconfcric par sz, S. & de Iinferic
par 19,5,

ITl. COROGLLAIRE.

Tt eft bon de confiderer tofjours les cotez de

Vangle circonferitcomme texminez av point de I‘l:l;rf
touche

| &7 {ont ¢gaux, Car
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touchement. Et fuivant cela il faut dire que tout
angle circonferit eft ifofcele: car les deux tangen=-

| tesan Cercle menées du méme point font totjours:

égales, par V1L 39.

IV. COROLLAIRE.

LA ligne mende du fommet de langle citcon-
ferie au centre divife totijours cét
angle par la moiti¢, Er Lo K
rcut appeller ces deux moiticz de
‘mgle circonfcrit des deuy-an-
glescirconfcrits.
Car fi on tire deux rayonsaux
points d'arrouchement , onh ne
poutra confiderer ces deux de-
myangles , qu'on' he voye fans
peine que les corez de I'un font
‘oaux aux cotez de l'autre ; & que les rayonsda
méme Cercle , & par confequent lesfinus, en fong:
daux, Doncils font égaux. (VIII.46.)

V. COROLLAIRE.

Lts anoles circonfcrits au méme Cercle font
éoaux quand les tangentes de I'un font ¢galesaux
angentes de l'autre. .

SoirK b tangente de l’ans% Kégale aZ p, tan=
ﬁpnte del'angle Z. Je
s que les angles K b C p

K 7
&les rayons Cb & C \}é;'}
Py les angles K b C .
&Z p C font égaux, parce qu'ils font tous-deux
droits. ( 13‘ﬁ‘P- )

Et les cotéz de I'un font égaux aux corez del’au-

tirant les " lignes du
centre K C & Z Cy

| ue, puifque par I'bypothefe K breft ¢gale aZ ps
i . B
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& que que C & & C p font les rayons du mém

Cercle..

Done les bafess K € & Z C de ces anpl
égales. ( VIIL 67.) He
Donc les angles 5 K C & PZ C font dgaux
( VIIL 66. ) les cotez de 'un €rant dgaux :‘3%1:6-,

Eea;fegl:c l'autre, & ayant les deux rayons pour leus

Or ces deux angles 5 K. C & p Z C font c |

cun fa moité de chaque angle circonfcrit , parle
Corollaire precederit.

Donc les angles” circonfcrits font ¢gaux : ¢ §

qu’il falloit demontrer,

VI. CoROLLAIRE.

Lxs angles circonferits au méme Cercle fon

'
€gaux, quand leur fommet eft également cloigné

u centre ;. & les plus petits font ceux dont le f

fommet en eft plus dloigné.

_Cela eft facile & prowver par les demy angle
circonferits,, o je le laiffe & trowver & cews qW
commencent , pour faire effay de leurs forces.

RECAPITULATION DE 1 A MESURE
DESTANGLES..

.- Er fommet de langle cft
Dans le Au cenrre, I
Cercle Hors le centre, 2
- L'un des corez au dedans du Cercle,
¢ le touchant, 1
; > 2le coupant. 4
L Tous-deux au dedans du Cercle.  §

Dans la

¥ ¥ 2t "c "
Citconf, Erl’autreau dchors

Hors: |
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(Lesdeux cotez le coupant. 6.

i Les deux le touchant. 7o

i Lun le coupant ;, & Faurre le tou-
chant. 8.

Et mémes I'un [e coupant & étant ter-
miné¢ a Lextremité du diamerre , &
Iautre érant hors le Cercle , mais

"+ perpendiculaire a ce diametre pro-

ongé. 9.

Hors
leCercle

ET CES ANGLES ONT POUR MESURE ,

1. L'arc fur lequel o elt appuyé. VIIL ro.
2. La moitid de arc fur lequel il eft appuyc ,
plus Ia moirié de I'arc oppolc. IX. 41.
3. Lamoiri¢ de I'arc que fofrient le coté’ quicl
W dedans du cercle. IX. 12, .. )
4 La moitié de I'arc que foatient le coté qui
eft an dedans du Cercle ; plus la moiti¢ de celur
que foftient le prolongement du core qui eft hors
le Cercle. IX.15.
: 5. La moicié de I'arc fur lequel il eft appuyé.
X, 17. ;
6. ) La moitié de I'arc concave fur lequel il
o § eft appuy¢, moins la moitié de Marc
3. convexe. IX. 44.
7. La demy.circonference, moins atcconvexe
8r lequel il eft appuyé. IX. s2.
S &9. La moiti¢ de Parc{oticenu par lapartie dw
€0i¢ non perpendiculaire au diametrg. IX. 45.

@%&P <22
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GEOMETRIE

LIVRE DIXIE’ME.

DES LIGNES PROP ORTIL0+
NELLES.

N\WYAD o proportion des lisnes dépend de dens
W8 chofes, desparalleles e desangles; ©
S - ainfielle n a pi febien tvaiter guaprs
5 VRS Dexplication de Lune . de 'antrt
LARNINES "B mémes pour enbien comprendre tout
Demyflere, il fitut vepreridre beancoup de chofesdes
Pparalleles s que nous propoferons en forme de Lenk
mes.

I LrymeE. DEFINITION.

U N efpace comptis d'une pare encre deux p*
ralleles & indefiny de l'auste ; foicappellc efpace P
sallele 11, Lante

DE GEOMETRIE. Liv. X, 262

II. LEMME, DEFINITION.

Com M e on ne confidere dans ces efpaces que
fa diftance entre les parelleles, leur grandeur dé-
pend de cette diftance qui eft mefuréc par les per-

| pendiculaires comprifes entre ces paralleles , que

nous appellerons pour cette raifon les perpendiculai-
resdes efpaces.

Ec dela 1l s'enfuit que ces cfpaces font gaux
quand les perpendiculaires de I'un font €gales aux
perpendiculaires de Lantre..

1II. LemME. DEFINITION.

ON dit qu'une ligne eft dansun efpace parallele
quand elle ¢t terminde par les

paralicles qui le terminent , com- E
mefaligne b eft dans'cfpace A.
On dit qu'unc ligne eft paralle ?Aj:——_—‘

2 un efpace quand elle'eft aux li-

Eﬂ\es qui le texminent , comme lafignebeft paralle
al'efpace A.

IV. LEMME.

L'iNcrrn41soN d'une lignedansun efpace fe
eonfidere par 'angle aign qu'elle fic fur l'une &
Fatreparallele, le faifant totijours égal.

- D'et il s’enfuic que deux lignes font également
iclinéesdans le méme efpace, ou dans deux elpa-
ces differens , quand les angles aigus que faic l'une

ont égaux aux angles aigus que faicl'aucte.

_Etquela moins inclince eft celle qui faic fonangle
A1gumoins aigu & plusapprochant du droit.

V. LEMME IMPORTANT.

Lorseu s deux oupluficuss ligaesfont mc;ées
‘ua
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d’'un méme poimr fur la mémeligne, elles font can.
{€es étre dans un méme clpace parallele. ( VIIL 61
Car il ne faut alors que conceveir une ligne menée

parce point commun , qui foic parallele acellequ

lestermine. Dot il s’enluit que les corez d'unin
gleterminez par une bale font tolijours cenfezée
ans le méme efpac: parallele.

VI LEMME.

Dzux angIes\ (oient appellez femblables , lon
qu’étancégaux , les angles {ur 1 bale de l'un {ont
égaux aux angles furla bafe de l'autre chacun achu
cun.

Eton eft affeuré que cela eft; 1. quandonfear §
qu'ilsfone égaux, & qu'undes angles furla bafed: |

del'uneft c’gal al'un des angles (or Ja bafe de l'autre:

car dela il s'enfuit que 'autre eft dgal aufli.

= 2, Lors qu'étant ¢gaux il font de plus Ilofse
Sy

VII. LemME,

QuAND les fommets de deux angles font &t B

lement diftans chacun de fa bafe, ( prolongie g
eft befoin , ) ces deux angles peuvent érre comprs
dans le méme efpace parallele. Car mettant @
deux bafes {urune méme ligne, la Iigncquipa{fcrl
parlesdeux femmets fera parallelcacelle quicom
prendra les deux bafes..

VIIL LEMME.

D axs le méme elpace partallele , -ou dans les
efpaces parallcles égaux , toutes les également il
clinées font égales, & toutes les ¢gales font cge B
ment inchindes, VIIL 6. !

Et au contraire les efpaces parallefes font ¢gait
quand leségalement inclinées y font égales. Car h '
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| J3ilsft certain que les perpendiculaires le {ont aulk,
: VIL s8. |

IX. LEMME.

Lors quiune mémeligne eft coupée par plu=

| fieurs lignes toutes parallcles , toutcs les portions

de cetee ligne coupée font ¢galement inclinges en-
tre les paralleles qui les renferment. VIIL. 59

X. LEMME.

Lors qu’il y a proportion entre quatre lignes,

on dit.que deux de ces lignes font proportionelles

| aux deux autres Jigues, quand les deux antecedens

de la proportion {c trouvent daps les deux pre-

mieres, & les deux confequens dans les deux der-

mieres, Do 1l senfuit qu'Alternando , on peut

prendre auff les deux premieres pour les deux ter-

mes d'une raifon , & les denx dernieres pour les
deux termes de l'ausre. (1L 36.)

PROPOSITION FOND A-
MENT ALE

DES LIGNES PROPORTIONELLES.

Lors que deux lignes font également inclinces
en deux differens efpaces paralleles , elles font
entr'elles comme les perpendiculaires de ces efpa-

L s & leurs élojgnemens du perpendicule fout
Al en méme raifon.

Soient deux efpaces A& E.

Sotent appelldes dans | 'e[‘p;: A P1\ C

EROEE S

“La perpendiculaire , P® =
L'qbliqL1c, C. Ep €
L'cloiguement du perpendi-
ule B.

ce

S

Et
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. Et foient de méme appelices
dans 'efpace,

La perpendiculaire p-

L’oblique : £

L'¢loignement du  perpendi-

b,

1% A S AL 1

cule

Et en yoila la preuve tres-naturelle, dont jent I
croi'pas que jamais perfonne fe foit avifé:

Soit P divifée en quelques aliquotes que lom
voudra , 10. 20. §00.6000. 10000, &c.  Etcs
aliquotes quelconques de P foient appellées x.

Je dis que

Si on tire par tous les points de cette divifion |

quellequ’elle (oit, ‘des paralleles a l'efpace A,
efpace fera divifé en autant. de petits efpaces pard-
lelesqu’x fera dans P. Et ces petits efpaces E:mut
€gaux parle 2°. Lemme, parce qu’ils auront tous¥
pour pcr{mndiculairc,

Er de 1 il s'enfuit que € fera auffi divifée end

quotes pareilles a cellesde P 5 parce queles poruons §

de C qui fe trouvententre chacun de ces petitsclpic
ceségaux y étant ¢galement inclindes par le 9% Lem-
me, y fontégales parle 8.°

Soient donc les aliquotes de C pareilles 4 ccles
de P appellées 4.

Que fi de tous les points de divifion de Cod
tire des paralleles 2P, (-qui feront par confequeit
perpendiculaires a I'efpace , ) elles couperont €
core B en aliquotes pareilles ; pacce que chaque
fe trouvant ¢galement inclinée en chacun de &
nouveaux petits efpaces , ils feront dgaux par ko
8.. Lemme.  Et par confequent les portions de B;

ui feront teures perpendiculaires dans ces efpaces
égaux, feront ¢males. (Et cela mémes feroc vid,
quandellesn'y (eroiggr pas perpendiculaires, pou™
veu qu'elles y .ﬁlﬁ‘lt dgalement inclinces. °
t{}_u'il faur remarquer pour une autre OCY
on. )

Cela
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Celaérant faic , prenant x;pour melurer pdel’el-
pace E, ou elle s’y trouvera précifément tant de
fois, ou rant de fois plus quelque refte , ceft 4
dire plus une portion memndie quix. Er ainfi ti-
rant des Tignes paralleles a I'efpace E par tous les
pointsde la div-ian de p mefurée par x, l'elpaccE
{¢ trouvera divif¢ cn autant de perits cfpaces dgaux
entreux , & ¢gaux 4 ceux qui ont eu la mémex
pour perpendiculaire ‘dans I'efpace A, qu'x fe fera
trouvée dans p, fi ce n’ek qu'il y en aura un plus
peti€, fi ' ne s’y cft trouvée que tant de fors plus

' qucl?tuc refte. Car le perit cipace ol fera compris

cereftefera plus petirque lesautres.
Erdelail enliie que € etant aufliinclinéedansE
queC.dans A , les portions de ¢ comprifes dans
ceselpaces dgaux 4 cenx d’A feront éoales aux por-
tious de C, & ainfi {e pourront auﬂ?appcllery; ‘

silyavoit en'en p unrefte m oindre' qu's , il y aurolt
Aiflien en ¢ un refte moindre qu'y. IS

. Done par la definition des grandeursproport.lqﬂ-'-
Rellés, (1L.33.) -

Pip. o e

. puilquex &y , aliquotes quelconques pareilles des
. denx antecedens P& C, font également contenues

dans les deux' confequens p &es fi dans I'un fans
tefte, dans 1'autee fans refte, fi dans I'unavec re-
¢, dans 'ancreavec refte.
Onprouveralaméme chofede B& deb.  Car fie

' é‘tant mefurée & divi(ce par y, on tire des paralleles
| 4p(qui feroue perpendiculaitesal'efpace’) par tous

les points. de la divifion , & feradivilée enautantde
parties que ¢, & ces parties feront €gales aux par-
tiesde B, que nous avons nommces 3 : fi ce n'eft
u’ﬂy en aura une moindre quex s'ilyaeuunre-
ftedans e moindre qu'y. _
 Donc les aliquotes pareilles de C & de B {eront
€galement contenuts dans ¢ & &.
D,OHC C-_-C- == B, b'
Don¢
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" Done P.p i: Cog i3 Buby 1 Ce quil falloit der
MONCIET : o i

L THEOREME,

S1 deuxTignes inégalement inclinées dans lemé
me efpace le font aurant chacune, que chacuned:
deuxautresle fonr dans un autre efpace, les cgi:
mentinclinées font en méme raifon. '

Soient les efpaces A& E.

Soit C autant inclinée_dans
Lefpace A que ¢ dans l'efpa-
gc k. ' :

Et D autant, inclinée dans -
Pelpace A que d dans I'cfpa- E ¢/
ccE. '

Jedisque C.¢. :: D.d. .

Car, par laPropofition precedente, |
Cecftac, comme la perpendiculaire d'A 4 l2pe:
pendiculaire d'E. bt 5 W

Or D cft aufli ad, comme cesdeux memesp™
pendiculaires. _

Diotic, Cura i Dk (T 26, "

On le peut aufli prouver immédiatement &P
foy-méme fans avoir recoursaux pcrpmdmdam?: |
patlaméme voye donton s'eft fervi dans L Prop®™ i
tion precedente, & que je ne repete pointy P
quileft wés-facile delagrouver.

« I. COROLLAIRE.

Prusreurs lignes érant diverfement incline®
dans le mémeefpace parallele, I
fi_eiles font routes coupées
pardes paralleles d cée efpace,
clles le font proportionelle-
ment ; ceft a dire que cha- ;
lquc"touFe cft a chacune de fes parries, celle i“fﬂ |
la premiere , ou ladeuxiéme , ou la troificm®
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Qelt unc fuite manifefte du precedent T heoré-
me, ‘puifque d’une part toutes les toutes {ont dalns‘
le méme efpace, qui eft Tcfpace total 5 tnm?s :1::
premieres parties dans le 1. cipace partial 5 :l‘z:k 2,4
dansle 2.6, &ainfi desaurres. Et que de l"autre,

chaque toute & chacune de fes partics [ont cgalc:
ment inclinées chacune daus fon efpace, par leg.
Lemme. Doncla 1.5°¢ toute eft afa 1. partic,

p £ Al I BALE]
comme Ja {econde toute 4 fa 1.6 pactic.

TI. CoROLLAIRE.

St plufieurs lignes font mences d'un méme
point {ur une méme ligne,
dlles font coupées propor-
tionellement par toutes les
lignes paralleles a celle qui
les cermine.

Celt la méme chofe que ' :
le precedent Corollaire ; puifque tirant par le point
commun A routes ces lignes une ligue parallele 2
la ligne qui les termine , clles {e trouveront tou-
tes dans le méme cfpace parallcle , & par conle-
quent les paralleles a cct efpace les dowvent toutes
Super proportioncllement.

P e rnwEe FR—

I1II. COROLLAIRE,

S1deux lignes comprifes dans un'mémeelpacepa- xy

Hllelefe coupent , elles fort
coupces proportionellement 5
celt a dire que les parties de
uncfont proportionelles aux
parties de I'autre : outrequela
toute eft 4la route, commechaque partic alamé-
me partie , {uivant le méme ordre dans lequel ces

Patties {ont proportionnelles.
Clelt encore la méme chofe que le 1.5 Corol-
e ; puifque menant une parallele a I'elpace _galx
N c

i
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le point de la feétion, ce feront deux lignes dans
le méme efpace rotal qui font coupces par unep-
rallele 4 cét efpace, & qui par confequent ledois
vent étre proportionnellement.

JV. COROLLAIRE

St quatre lignes, dont les oppofées font paral.
leles, fe joignent aux extremitez , elles fontdeux
efpaces paralleles, I'un d'un {ens & l'aurredelau.
tre {ens ; & la ligne tirée de ¢oin en coin s'appels
le diagonale.

Que (i d'un point quelconque de cette diagona-
1e on tire deux lignescomprifes chacune dans cha-

.cun de ces deux efpaces, les parties de l'unedecs
lignes feront proportionnclles aux parues de
JPaticres M .

Car les deux partics de chacune font propor
tionnelles aux deux partics de
Ja diagonale , par le Corollaire
precedent 5 parce que chacune
de ces lignes & ~la diagonale
font comprifes dans le méme efpace parallc%c&
s’y coupent. Donc les partics de chacune ctant
en méme raifon que celles de la diagonale , les
partics de l'une dotvent auffi éere en méme raiol
que les parties Qe I'autre , puilgue deux raifons
€gales aune 3. (ont €gales entrr'elles. J(11.26.)

II. THEOREME.

xv11r. LoRsqug deuxangles font femblabless (el
\ . 1 ~ .y I I8

adire felon le fixidme Lemme , lorfqu’erant €gaum

les angles {ur {a bafe de I'un font ¢gaux aux

gles fur la bale de lautre chacun & chacun:) 168

. corez font proportionnels aux cotez , & la bale d

Ja bafe, & la hauteur a la hauteur. Clefta dire

que les ctez.de ces deux angles ¢galement incli-

nez chacun fur {a bae ; feront en méme raiod

(11]8 £
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que les deux autres cOrez & que les denx bafes ,
& que les diftances de chaque fommer a chaque
bafe : ce que jappelle Ia hauteur de chaque
angle,

Soient les deux anples nommez A & E.

Sotr le grand coté d'A nomm¢ C.

Le petit

“La bafe
La hauteur
Et dans L'angle E,

Le grand cote
~Le petic

La bafe

La hauteur :

Jedis que C.c. :: D.4 ::B. b :: H. B

On le peut prouver facilement de la méme {or-
fean'on a prouvé la Propofition fondamentale ,
CElt pourquot je ne le repete point.

Mais on le peut encore de cette autre forte:

1.2 Par Je g. Lemme C & D font cenfées éise
das le méme efpace parallele , &
de méme c&kd A

Et de plus par I'hypothefe C 8¢ D/NC
“oht egalement inclinées chacune f 'H :
dans fon efpace, & deméme D & d. .

onc par la Propofition fon- B
Amcntale , & par Kz 1.”* Theo-
ICme
@re i HL R,
D. d.:: H. b.

(I:J_qnc C.c.:: D.d, & alternando, b

D.::e.d,
2.° Par le g Lemme C & B font dans le mé-

. Mme efpace parallele, & de méme ¢ & b; &deplus

¢ lont cgalement inclinées chacune dans fom.

pace, & de méme B & .

- +onc parle 1.2 T heordme,
Coc.:0B. &, & alternando, C.B:ic.b.

N 2 3.°Par
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3.2 Par le méme .5.¢ Lemme D & B font dans le
méme efpace parallele , & de méme d & &.
Et de plus , D & d font également inclinees
chacune dans fon efpace, & deméme B & b.
Donc par le 1.5 Theoréme ,
D.d.::B. b. & alternando, D.B. :2d.b.

Donc g fi} 12 B.J. Ce qu’il‘ falloit demon- |

SICL.

I. COROLLAIRE,

Drux angles Ifofceles crant égaux, ls fon
femblables ; & par confequent les cotez font aix
cotez comme la bafe 4 la bafe, & la hauteur il
bauteur. Car deux angles ctant I{ofkeles , ilste
rcu\'ent étre égaux que les\ang'es fir 1a bafe de
'un ne foient ¢gaux aux angles {ur la bafe del'aw-
tre, VIIIL 62.

II. COROLLAIRE.

St un angle a deux bafes paralleles, il sy trow
vera diverfes fortes de proportions de gra
ufage. 7 '

Mais pour le micux faire entendre, il fautcot-
fiderer que les cotez de cée angle felon la dernic-
re bafe comprennent fes cotez {clon la premiet¢ ;
& c'cft pourquoy nous appellerons les uns #outtés
& les autres les premieres ou dernieres partics
chacune de ces toutes. Soient done nommees

Les deux toutes T, & F.
Les deux premieres par-
ties P& p.
Les deux dernieres  q, & q.
La derniercbale &1a 1.6#B.&#.

Deplus tirant par le fommet

une parallele aux deux bafes , ils fe trouvera /o §

elpaces paralleles:
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Le towal entre le fommer & B , que j'appel-
feray We
Le premier partial entre le fommet & b, A.
Le {econd parnial entre L& B, E.
Celaétant, par le 9. Lemme T eft autant incli-
née dansw, quep dans A , & q dans E.
Et de mémes 7' autant inclince dans w , que
pdans A, & ¢ dans E.
Donc, par le 1.¥ Theor¢me,
LT.p.ieT.p. & aliernando, T. 7 :: p.p.
2l 0T g, M3 g
Jo P Q. 2: P g ] 2BREEH &
4. Dar le 2.« Theoréme chaque toute & {a pre-
miere partic font en méme raifon que la dernic-
e bafe & la premiere.
T.p:: B.b. & alternando, T.B. p. &
T.p::B.éb. T.B. v p b A
~Car cé angle qui a deux bafes paralleles doit
ére confiderd comme fi c’éroient deux angles
¢ganx , dont l'un elit pour cotez & pour bafes
T, T, B: & lautrep, p» 6. Et ainfi les deux
angles fur la bafe de I'un érant égaux aux deux
angles fur la bafe de l'autre chacun a chacun ,. les
ciez de 'un font proportionnels aux cotez de
lautre , & les bafes auffi. Et par confequent
Liposa T, p. 2 BLA.

III. COROLLAIRE,

LoRrsque deuxangles ont leur fommer éga-
fement diftant de leur bafe, & que par confequent
ilspeuyent écre compris dans le méme elpace paral-
lele, (felon le 7e: Lemme:) fi l'on donne 4 ces
deux angles de nouvelles bafes paralleles aux an-
cicnnes, & dont chacuneen foit également diftante 5
ces deux nouvelles bafes feront proportionsllesaux

ux anciennes, i

N 3 e
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Suppofons que les deux bafes de cesdeuy angles, §

lefquelles j'appelleray B & B, foient fur la méme
ligne: laligne quijoindra les fommets fera paralle-
lea cette ligne. * Do il senfuit,

1% Que confiderant dans chacun de ces angls
un feul cotd, dont jappelleray I'an T & L'autreT;
ceferont deux lignes dans le méme clpace parallele.

2. Que les déux nouvelles bafes , que J'appel
leray b & &, ¢érant paralleles aux anciennes, &

devant érre chacune égale-
SPA P
T/b T4
N

neceflairement dans la méme

ment diftantes , {¢trouveront
ligne parallelea Pefpace. Lo

£
Donc, par le 1**. Corol: B B
Tairedo .  Theoréme , cer- ]
te ligne parallele 4 I'cfpace coupe propottionnelie
ment T & 7°; & ainfiappellanc p la premierepart.
dcT, & plapremicreparticde 77,  °
T it

o L Pt M il L
Or, parle Corollgire precedent , chacun de cesa
glesayant deux bafes paralleles
P Rilb
T.f. R A A
Doncles deuxraifonsde B. b, & de B. b. lontégv
les, px:ifque chacune eft €galea chacune dcsldcux
raifons T. p. & T. p- qui font ¢gales entr elles.
Bonc
B.b. :: B.b. Doncalternando,B. B. :: b.b

IV. COROLLAIRE.

" A

$1 d'un méme point on tire plufieurs hgnfsﬂi“
méme ligne comn prifes cn-
tre Ja premiere & Ja der-
niere, & qu’on tiredes pa-
aalleles 4 celle la. qui
Aotent aufli comprifes entre
la premicre & la derniere
deces lignes tirées du méa

PoT]
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' alleles fe ‘es pro-
mepoint: toutes ces paralleles feront coupdes p

portionnellement , c'eft 2 dire que chgqg; toul:c
& {a premiere partie {eront en méme ;fnqn{qdu
chaque autre toute & fa 1.™* pareie , & ami
refte. : ]
I uffic d’examiner deux de ces }-aral.c!ris ,{ m:::;
me eft la derniere, que jappelicray T‘I, & ;} e
micTe partie’p ; & une autrc que ) :%FP;‘ Cm"yr :w“
fa premiere partie p. Er aiufi il faut pro
que -
Lapit: Fop.
s _ o ’
Et pour celail ne faut que confiderer’,. 1°. Clluc .
ces lignes tirdes d’'un méme point font d’wer? ang 3 5
que Ja premiere & la derniere font l'ang il]:o::{_;
qui a totites les paralleles entieres pou}fcs lmr e
bates 5 que Ia premicre & la feconde ont le prc;
Ticr éu:glc partial, quia toutes Ies-prcglcrgz pi?;[i ‘.
ties de ccs paralleles pour fes diverfes bales; &a
du refte, _ A .
2:° Que tous  ces-angles font daps le méme cfpa-.
ce parallele 3 liarce qu’on peat tirer une Ilgdnc par
leur fommet commun qni {era paralleledladernis-
tebafe de I'angle total.
e . A : :
Donc T ¢tant Ja derniere bafe de l angl}e to;a.lll, 8{,_,t
pla derniere bafe du 1./7angle partial , - ?f]l;e{ ccj
partie de la ligne T ; & T ¢rant une autLic ac_lrlﬂf
Fangle total , p une autre ba[‘cﬂciu 167, ang tp’hrt}:.lél .
T8 p feront anffi fur une nlmc:mc ligne parallele
Vefpace; puifque p eft partiede 74
3 . A
Done ,p pacrj le Corcllaire prcccdent! . L;cs di‘;
dernicres hafes T8 pi de ices deux m';gbLstE;?gc 5
méme raifon que. lenrs deux autres baics b
Donc
I ol )l :
Donc par la méme raifon chaque parallele & {'2
1."partie feront en méme raifon ‘quc chaqueautr
parallcle & fa 1. paryie: SNBSS e
_ Eton prouverala méme chofe avec laméme faci-
S N4 lige:
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lité de chacune des autres parties , en comparant
tofijours enfemble celles qui font renfermdes entre
lesdeyx mémeslignes..

V. COROLLAIRE:

S1 l'unedeces parallelesrenferméesentrela 1/ &
Ia derniere de plufieurs hignes tirées du méme poini
cft divifée par ces lignes en parties aliquotes, c'el
adire en un certain nombre de parties ¢gales: tou-
tes les autres (ont divifées par les mémes lignesen
aliquotes pareilles,

C eft une fuite mani‘efte du precedent Corollaire,
Car i chaque partie de I'une de ces paralleles en eft
par exemple la dixiéme partie, il faut que chaque
partie de canue autre parallele en foir auffi la dixie-
me partie; puifque chaque parallele & chacunede
fes parties,, font e méme raifon que chaqueauue
parallele & chaeune de fes parties femblables.

VI. COROLLAIRE.

S run angle a plufieurs bafes paralleles 5 toutes
leslignes tirées du fommer quicouperont ces bales:
les couperont propertionellemenr. D’ou il sen-
fuit qu’en quelques aliquotes que 'unede cesbales
paralleles foit divifde ,. toutes les autres leferont ¢o
aliquores pareilles.

Ce n’eft que les precedens Corollaires un pew
autrement énoncez:

VI. COROLLAIRE.

L x5 deux cordes d'un cercle font proportionncf'
les aux deux cordes d'un autre cercle, fi les arcs
que {oiiriennent les.unes font proportionnellement
€gaux auxares que folitiennent les autres, chacu?
a chacun. :

Soient confiderdes les deux cordes d'un cercle
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¢omme jointes & faifant tun angle infenit: telles

Q

que font b ¢ & bd d'une part,
&BC& BD de l'autre. (Cat ¢
fi elles ne faifoient pasd’angle -
infcric dans chaque cercle, ilne
fandroit quen prendre d'éga- ¢
lesd celles-la qui en fiffent 5
puifque folitenant des arcs
¢ganx daus chaque cercle, par
Vg. 164 ce fcraqla méme chof®
pour juger de la proportion. )
Celafuppolé, _ 13

Langle ¢ b d'inferic davslle™ .
F:cmier cercle eft égalalzngle CBD inferic danste’
decondcercle, parlX. 20. N :

Etlesangles que fone les coez b e & bdilurla bas
fed o, font dgaux aux angles que font les cotez
BC&BD furgl’a bafe D C, chiacunachacun, par
IX.20. .

Doncparle 2.4 Theotéme, _

be. BC, :: bd. BD. :: d¢e. DCo

VIII. COROLLAIRE,

§1 deux cordes de divers cercles {oitiennent des’
ares proportionellement ¢gaux , (celtadite d’au-
taiit de S(C)g'rez, ) elles fonr proportionnelles aux
diametres de ces cercles.

Ceeft une fuite du precedent. Car Ic%diamctrcs-
folitiennent desarcs propor tionellement €gaux dins
chaque cercle, puifquils en foriennent la demy~
drconference.- C'eft donclaméme preuve & enco=
ie plus facile,

IX. COROLLAIRE.
$1 deux cordes égales de divers cercles {olitien-x x v~

nent chacune autant de degrez, les cercles font

¢gaux,  Car par le precedent Corollaire elles font e
Nog méme-




2 X VIIL,

298 NOUVEAUX ELEMENS:
niéme raifon que les diametres descercles. Done:
fi lles font égales, les diametres font ¢gaux. Do
les cereles font €gaux.

111, THEOREME.

Dzux Angles quoy qu'indgaux ont neanmoits |
leurs eStez proportionnels, lor{que le coré del'un
fe fa bafe faic un angle dgaldcelur que fait auffifur
fa bale I'un des corez de lautre ; & que l'autee
coré du premicr angle faifane fur fa bafe un angle l
obtus, & l'autre cbr¢ du fecond angle faifant unar
gle aigu fur la fienne, I'aigucft le complementde |
F‘ob:us, en {orte que tous les deux enfemble valent
deux angles droits.

" Certederniere condition fe peut encore exprime
tn une autre manicre: qui eft que ces deux cotez,. P
Fund’un angle & l'autre de Vautre, faflent ehacun:
{ur fabafe le méme angleaign,, maisquel'un fetafle
en dehorsfur le -prolc?ngcmcm delabafe , & lautre P

en dedad’s fur ld bafe méme. |

Cette derniere expreffion fait entrer plus facile: |y
ment dans la demonftration de
ce T heoréme.

Soient les deux angles, dont.
1'un ait pour cotez C& D, &
pour bafe B. Et I'autre pour
cotez e & d, & pour balt &.

« Jefuppole 5 1.2 Queles an-
gles que les eorez C & ¢ fone
chacun fur leur bale fone dgaux.

2.2 Que le c6té D fait un an-
gle obtus (ur la bafe B, & dun
avgle aigu fur la bafe b, mais
que cét aigueft égal au comple-
ment de ce obrus. D’ouil s’en-
fuie

Que 'angleaign que D faie fur 13 ‘bafe en dehots:

¢ o
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en la concevant prolongée, di cgal al'angle aigu
qucdFaitfur_lancnnceu dedans. v | -

" Ccadrant, jedisque . Coouitt Bede o
“\Car foient fairs dés deux angles dénx elpaces paral-
Teles; eh prolongeant Tes bafes B& baurant qu'il eft’
neceflaire, & urant par chacun des fonimets des
patallies a'ces bafes. Bt celuy de ces efpaces dans
lequel font C& D foitappell€ A, & lautre E.
" Par Thypothefe I'angle afgu. que faic C dans el
pace A cit dgal @ Tangle. aign que faic ¢ daus I'efpa-
Donc, pat le 4.° Lemme, C& efonrdgalement
inclinées chacune dans {on efpace. - i 7

De mémes, par hy otEC'{E: , P'angle aigu que
fit D dans Tefpace A (fur la bafe' B prolongde ) eft
"i",;i’-fﬁ ['aole: ignque fair d dans I‘r:fl'p_t._cc B.

Donc, parle 4.5Lemme, D& dfont ¢galement
inchuées chacune dans fon efpace; &:il n'importe
que D foit autrement tournce au regard de ¢, car
celame change en 1ien P'iuclinaifon de chacune dans
fon efpace. Donc, parler.s Theotdme,

C.c. :: D.d:& alternando, C.D. :: ¢.d.’

AuTRE DEMONSTRATION.-

St on tire du fommet fur la bale B prolongce
utie ligne dgale 2 D angleai-
gu que cette] giie , que j'appel- ‘
lerai P, fera jurB prolongce s CHl P
fera’ ¢gal an complement de D%
Lobtus que fait D fur B3 & par - ol
confequent a‘laign que facd B T
for b,

Donc les denx angles dont I'un a pour fes c0-
t6zC& P, & lautre ¢& @ , font femblables , par
e 6.c Lemme.

Donc: G, ¢4l : Pud,

Or par la conftruction P eftégale a D,

Cighin D, de-

Daone

N 6 AVER-
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AVERTISSEMENT,

Cette deyniere demonfiration , quoi que moins bofe |

ne que la premicre , a cela dutile , quelle fuit

voir plus clairement la difference qu'il y a emrect |

3.© Theoréme @ le 2.5 ; qui efl que dans le 2. n
Jeulement les cotex d'un Triangle font propoviion
nels & cenx de l'autre, mais auffi la bafe: auli
gue dans celui-ci il w'y a que bes chrex de propor-
zionnels ; étant bien clair que la bafe B, [urls
quelle eft I'angle obtus , doit éire plus petise & pros
portion que la bafe b.

Cay appellant T la bafe B , prolongée jufques i
P, il eft clair que angle qui a pour cérey C or
P, T pour bafe , eft [emblable & I'angle qui ¢
pour cotez ¢ e d, e b pour bafe.

- Donc, parlez.c Theoréme, gé } 0 R

Or B n'eft que partiede T ; done il n'y a patl
méme raifon de B a b, quedeCac.

I. COROLLAIRE,

U n ligne, quejappelleraila coppante, ¢tk
inclinée fur une autre , que:
j'appellerai la coupde , firde I\
{extremicé , & dun autre
point de certe coupante on.
tire deux lignes de part &
d’'autre qui faflent des an=
gles égairx fur la coupee: la
coupante entiere fera 4 (2 partic vers la coupeey
comme la ligne titée de fon extremird 4 l'autre
ligne tirde de fon autre point,

Jen laiffe 4 trouver la demonftration, quin'elt
qu'une application da precedent Theoréme.

il Co»

b,
ralleles.
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II. CoOROLLAIRE,.

St un-angle a diverfes bafes diverfentent incli- xxx 114

hées fur {es cotez : la lighe qui divifera cét angle
r la moiti¢ fera que les deux partics de chaque
E:[E feront proportionnelles aux detx cotez de cct
angle fclon ccrte bafe. 11 fuffira de le demontrer
en une feule bafe. .
Soitun angle divif€ par 1a moitic par la ligne p.
Soit I'un de fes corez sppellé
€ & l'autre ¢; la partic dela
bae qui joint C appellée D,
& Fautre d.
Sion tire par les extremi-
tez de la bafe des paralleles: &
il y aura deux efpaces pa-

Celuidans lequelfont € & D foit appellé A', &

Vantre E.  Par le 9.£Lemme D &d fontégalement

. inclinées chacune dans fon efpace.

E¢ par I’hypothefe C & ¢ font aufli également

| inclinces chacune dans le fien , . puifque les-angles

aigus que chacune fait fur p(ont ¢gaux.
Donc, parle 1.5 Theoréme,
C.c.:: D.d. & alternando, C.D. z:¢.d.

III. COROLLATRE,

St 1a ligne qui divife un angleen divifeaufi laxxx117T,
bafe proportionellement aux cotez , c'eft a dire
en forte que les deux cotez de l'angle {oient en
méme raifon que les deux partics de la bafe, I'an-
gle et divif¢ par la moitid.

Ceeft la Converfe du precedent Corollaire 5. qui
e prouve en cetre maniere

N7
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Soit 'angle b k d divile par
ke, en forterque s 1 5 k.
e ode =0 kb Ed L

Si nous fupl{olhns que c¢ mé-

me angle eft divilé par lamoi-

tié pat k x il s’enfuit par le
precedent Corollaire que

y bx. xd. 2 kb kd.

. Donc bx. xd. :: bc, cd.
" “Donc companendo , bd. xd. ¢ bd. 4. (1
47-) ' T

. - 3 ) ' 3 Sl i)
Donc les point & & ¢ ne {canroient éireqiele |

méme point’y & kx & k¢ la mérte ligne. Dol
k¢ diyile ’angle par la moité,  Ce quil fallot
demontrer.
I PROBLEME.
- Ttouver une 4.° proportionelle. = Ceftd dite
ayant la 1.7¢ 1a2.6& la 3.2 de iy lignes propoitio-
nelles, trouver la 4:¢ )

 Quayant les deux premicts’ termes d'mne - ¢

fon 5 & l'antecedent de'la 2:%%en trouver le confe:
quent.

Le moyen le plus facile eft de fe fervie pout |

cela 'du 2.¢ Corollaire du fecond Theoréme. (20
fip. ) Er anfi doonant les mémes tioms:alt
trois données & a la 4.5 ‘qui eft 4 trouver, J4
- pellerai
LCairs;

Tane t]_;
La ze; : P /’/

Erla 4% 2 trouver, : s "f/ B
Cela ¢rant; il faur e
1°. Mettre p-& q'fur une mé-

me hgne. *
2. Faire un angle de p'la 3.2 avec p fa I-
32, Joindre par &t les excremitez de la

gela g8

[

1.5 & M

s Pro-
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4°. Prolonger indefiniment’' p la 3.2 :

so. De L'extremicé de qla“2.¢ riter B paralleled
b, jufqu'a la rencontre de p-prolongce.

Le prolongement de p julqu'a la rencontre de
B fera la 4.6 quel'on cherche.. €at il eltclair par
le Corollaire fuf-dit (20: fup:) que

ON peut e_ncarg f;}re la)t:ng:-nc chofe d’uncau-
fre maniere, qui cft de renfermer la plus petice des
denx premicres donndes dans la plus grande : &
alors la plus. grande’ s*appelléra T , & la plus peti-
te, quien eftpartie, )

Mais il faut prendre garde fi la premierc des dote
nées et la plus petite ou las
plos grande.  Car fi ‘Ceft la

plus grande , 1l faudra com- p ”E'f’ B
mencer par T , & la 3.° fera :
aufliT. Ecalors pour trouver * L/—‘_\——T_—.

Py qui fera Ia 4.°:que l'on P.
cherchet ‘aprds avoir joint par :
B les extremitez de T & de 77, b'parallele a B
¢ant tirde de V'extremitd de pfur. T donnera p.
Car il eft encor clair par le méme Corollaire que
iy RSB
 Que fi la 1.7 des denx donndes eft la plus pe-
tite; la'g.° fera p, & la 4.58 trouver {eraZi De
forte qu’aprés avoir joint par b les extremitez de
p & p il faudra prolonger p; & tirantdel'extre-
mit¢ de T (ur le prolongement de p-s B parallele
a5, onaura T.pour la 4.¢4 trouver. Car par.
le méme Corollaire ( 20. fup.) permutandos
P.'I‘. B 'P; T- t

COROL LA IRE.

TRouver une 3. propostionelle; ceftadire yyxvr..
. fiite que Pune des deux données foie moycnne pro-
| Porfionelle entre l'autre donnée & la trouvée.
3 Cct
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94 NOUVEAUX ELEME N§ | point. Toutes les lignes tirces de ce point laa %0119

CLI:.'& Iafmtlém(tl:,cl(-iofe %ue Ie,, Prc{c':d“l‘?[ ) excepe R deg points de la divifion de P qui couperont D,
gf ;1];1 fa P SISERSERRSGURRS AR delast B f divifront en autant de parties dgales quion en
i | auraprisdans P. :

| La preuve en ft cy-deflus dans le 5. Corollai

II. PROBLEME, | tedu 2. Theoréme. (23. fup-)

#xxvrr, TROUVER laligne quifoir a une ligne dore
née en raifon donnée.
Soit la ligne donnde p; la raifon donnéem. #; |
la ligllcqu§1‘0n cherch{: x. Ainfi il faut trouvet § @@(%%@
X Pl omon. E&,& 2y
Or pour cela il ne faae que tranfpofer les termes' § &Q‘y
en-commengant par #, & les mettant ainfi: £
nom. i p X :
& puis trouver x par le Probleme precedent. C¢
qu'éeant fait, on aura ce que l'on cherche ; par-
¢c que fi
n.m. i PN
permutando ;
% p. o2 mon. Cequ'il falloit demontrer,

FII. PROBLEME.-

Drviser une ligne donnée en quelques die
quotes que l’on voudra, )

Soit Dia ligne a divifer, Tirer ay deflousou #
deflus une parallele indefinie:
que j’appellerai P, Prendre
dans P autant de partics €ga-
les qu'on veut en avoir en
la divifion de D , & pren-:
dre garde qu’clles {oientno-
zablement plus grandés ou
plus petites que ne peuvent .
érre celles de D.  Puis des deux paints entre lele
quels font comprifes toutes les parties égalesquon
a prifes dans P, rirer deux lignes par les extre
mitezde D, _julques d ce qu’elles fe joignent entd £

poiify |

EXEVILL,
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DES. LIGNES RECIPRO:
QUES.

MW 72

des Lignes, ¢» contiendra plufents ot

G-, Jesnouvelles quel'on jugera pent £t

S plusbelles e plus generales que ol

' cequon a trouvé fufques icy [urcti
sematiere des Proporeions , en ne fe fervant quedts
lignes droites e des Cercles.

Pour les micux faive entendre mons prapaﬁrom-
qguelques Lemmes , qui feront woir auffi en quot 4
different ce que l'on traite dans ce Livre de ce q¥
wient d'étre traité dans le Livve precedent ; ©
aous le diviferons en 7 Settions,

SECTION B

A). E Livre-cy [era encove de la propottion

DE GEOMETRIE. Liy. XI. 307

SCEE T I-0°N .. I

Lemmes , ¢ de ce qon enrend par les
Antiparalleles : avec le plan des
principales chofes qu’on doit trai-

ter dans ce Livre.

I. LeMME.

QuaND ily a proportion entre 4 lignes, on
y doit remarquer. en-les comparant deux adeux,
deux rapporrs fore differens.

Luneft celuy qui faitdireque les unes{ont pro-
portienciles aux autres.. :

Etl'autre, que les unes font resiproquesaux au-
tres,

Car{i on compare ou la 1.7 & la j.caveclaz.c &
lag., ceftadire les deux antecedens avec les deux -
confequens ; i i

Ou les deux premieres avec les deux dernieres;
ceftadire le 1. antecedent & fon confequent avec
le 2.2 antecedent & fon confequent : on dit alors
que les unes font proportionellesaux autres.

Mais fi on compare la 1.1 & lag.%avec la2.c&
la 3. ceft-a-dire }es extremes avec les moyens:
ou dit alors que les uncs font reciproques aux au-
tres, ;

Tout ce que nousavonsdit dansle Livre precedent
neregarde que le premier rapport.

t tout ce que nous dirons dans celuy-cy pere- .
garde prefque que le fecond , & ceft pourquey
‘nous I'ayons inticulé Des Lignes Reciprogues.

I1. Lenm-
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II. LEMME,

: U N feuleligne peut étre dite reciproquea deux
iignes, & deux lignes €tre reciproques 3.une feu-
le. Mais c'cft bors feulement que cette ligne que
'on compare feule avec deux autres eft moyenne
proportionelle entre ces deux autres. Caralogsell
en vaut deux, parce qu'elle fait deux termes dela
Propottion; le premier & le dernier , quand ot
commence 1Ear elle: comme fi je dis , une ligne
de 6 pieds eft 4 une de 4, commeune de g dunede
6; oule 2.5& le3.* quand on la met au milieu:
commefijedis, 4.6.:76.9. Et il faur remarquer
g}le quoique cette dernieredifpofition foitlaplusor-
inaire, 1I'y a neanmoins des rencontres ot il eft
utile de fe fervir de lapremiere, commeonpour:
ravoir 2 [a fin de ce Livre,

IIT. LeMME.

TLorsqu'un Angle a deux bafes , & quelss
deux angles {ur une bafe fontégaux aux deux angles
fur l’autre bafe chacun a chacun ,. cefa peutariveret
deux manieres, ;

Lapremiere eft quand I'angle que ["ure des bales
fait fur un coé eft ¢gala 'angle que l'autre bafe fatt
fur le méme coté, (Jappelle le méme cOrélaméme
ligne droite tirée du fommet, quoique confiderée
felon les diverfes bales elle tienne lieu dedeuxco:
tez, )

Or il eft vifible que cela ne peut &re quequand
lesbafesde cét angle font paralleles, commecl‘ona
veu X, 20. :

Lafeconde maniere eft quand’ I'angle qu'une bafc
fait fur un coré eft cgalal'angle que "autre bafe fait
furlautrecote, Er alors on peutappeller ces bales

i

@utiparalleles, pour marquer leur effet oPPOfélu:‘
celud
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celui des bafes paralleles.  Ce font cesforres deba-
fes qui feront prefque toutes les preayes dans tout ce

Liyre.

I1V. LEMME.

Lis bafes paralleles d’'un mcme angle ne peu-
vent éere difpolées qued’une feule maniere, qui eft
détretoutcs feparces I'nne deautre. Car c_‘cﬂ: le
propre des paralleles de ne fe pouvoir jamais joindre.
Muis les antiparalleles peuvent étre difpoftes en trois
manieres differentes.

PREMIERE DISPOSITION DES AN-
TIPARALLELES.

L A premiere reffemblea celle des parallcles, les
deux antiparalleles étant aufli toutes {epardes , &
alors dl e[{ vifible que les cotez decée anglefelonla
derniere ‘bafe que nous appelle- -

Tous B, comprennent les cotez

de ce méme angle felon lapre-

micre bafe que nousappellerons

b: & ainfi de ces lignes ouco-

tez les uns font toutes , & les

atres lenrs premieres parties

c'efta dire leur partie la plus proche du fommet;, (&
temarquez que dans touc ce Livre ce {era tolijours
celle-1a que nous entendrons par le nom departie,
oude 1 % partie. )

C'eft pourquoy nous appellerons totjours, comme
dans le Livre precedent ylesdeux toutes T.7'.

& leurs parties b

forte que p de caradtere Romain fera totjours
la partie de T du méme caracterc Romain: Et p*
de caratere Tralique fera tofijours la partie de 7'de
<aractere Italique.

Or afin que les bafes B & & foient antiparalle-
Ies, il off clair qu'il faue o

ae
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Que l'angle que T premiere toute fair fur B,

foit ¢gal al'angle que p partie de la (econde rourd

fair fur 4. Et que l'angle que T feconde route

fait fur B, {oic égala I'amgle que p partie delape- |

miere toute fait fur &,

SECONDE DISPOSITION DES ANTE
PARALLELES.

L a feconde eft quand elles fe croifent. Etalors
cene font pas les deux toutes qui font les cotezau
regardd’'unebafe, & les deux partiesquilefontas
regard de l'autre, comme dans
la premiere difpofitiou.

Mais les cotez au regard de
chaque bafe font une toute & la
partie de lautre toute. Er ainfi
.pour diftinguer les deux bafes,
nous appellerons B celle qui fe
trouve termince par l'extremité

.de T, & lautred.

Or afin que les bafes foient antiparalleles dans cette
difpofition , ileft clairqu’il faut que lesanglesque
les deux toutes font, 'une fur B & [lauvse {urd,
folent égaux ; & que ceux que les deux parncs
font, l'une fur B & lautre furd , {oien: g
auffi.

TROISIEME DISPOSITTON DES AN
TIPARALLELES,

L A troifiémeeft quand lesdeux bafes (e joignent
enun méme point de I'on desco- ;
tez, Et alors comme ce coré p/ M
w'eft point partagé , & que feul
il tient lieu d’une toute & de f

.partie , nous I'appellerons M ;

appellant a Lordinaire Ia dernic-
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re bafe B, lapremiereb, lecotepartagé T , & (a
pactie p. :

Orafin que lesbafes B & & foient antiparalleles,

il faur que I'angle que T fait (ur B foit €gal a I'angle

que M fait fur b; & que I'angle que M fait {urB,
(qui comprend cclui qu'elle faic fur 4, ) foit egala

.i'anglc que p faic fur 4.

V. LEMME,

Lorsque deux lignes fe coupant font4 angles
qui font. deux 4 deux oppoftz au fommet, & par
confequent égaux : on peut donner desbafesa deux |
de ces anglcs oppofez au fommety qui f01§:11t telles
que ces angles {olent femblables, c'eft adire, que
les deux angles fur la bafede I'un foient égaux aux
deux angles {ur fa bafe de l'autre chacun a chacun,
Mats cela peut arriver en deux manieres; que pour
mieux faire entendre, p & qde caractere Romain
marqueront les deux parties d’'une mémeligne, &
f'& q de cara&tere Italique lesdeux parties de l'autre

igne. Etdeplus, comme chaque angle doit avoir
pour fes cotez la partie d’une ligne & Ja partie d’une
autreligne : p & p feront les cotez d'unangle, &
q & gles corez de Iautre.

Soit enfin appelléeBla bafe de langlequiap & p
Pour fescorez ; &b, celle de l'angle quiaq &q pour
lescotez, Celadrant 5 voiciles denx manieres dont
‘b‘l“-‘ﬂnglcs oppofez au fommet peuvent étre fembla-
bles:

Layseeft quand ce fontlesan- b
gles alternes qui font €ganx fur

lesdeux bafes, C'eftadire quand 4 S
cefc:_]t les deux partiesd’unc meé- P
e ligne, comme p & q.» qui

ont des angles égaux p fur B, B

& q fur & ," & afi des deux autres ; & alors il
5 clair que ces deux bales doivent étre paralle
LS.

La
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La 2.¢ eft quand ce font lesangles de procheen
roche qui font égaux furles deux

Eafcs; de forte que ce font p & ¢,

parties 'une d'une ligne & l'autre

del’autre , qui font les angles égaux

plur B, & g fur b; & p & q qut

font auffi les angles égaux plurB,

& qfurb.
Ce font encore ces bafes que noUs appellerons

antiparalleles , pour marquer leur effet contraire

celui des paralleles.

VI. LEMME.

ComMs lorfquun angle a deux bafes paralle-
les, on peut & on doit confiderer fes cOtes f¢lon
une bafe dans un efpace parallele, & fesautres co-
tez {elon 'autre bafe dans unautreefpace parallele:
il en eft de méme quand les bafes font antipatalleles;
avec cette difference, _

Quequand les bafes font paralleles, unc'fe]klllfll:
gne tirée par le fommet faictrois efpaces paralcios:
ie 1. compris entre le fommet &la dermcrtb-;s
Je z.centre lefommer & la1.7ebafe; lej . entre &
deux bafes, :

Maisquand elles font antiparallcles, ce g elpace
ne peut pas étre parallele. Er pour ics deux 3“;
tres , on ne les peut concevolr q}u‘en s umgu}anc
deux lignes differentes rirces par ¢ fommet , Ll

arallelea B, & l'autre parallcle a b. Car B
gn‘c’tant pas paralleles entr’elles , il cft ¥

; = N
qu'une feule ligne ne pcnc(YaS éere parallele alun

& a l'aucre; mais il {uffic de s'imaginer €¢s, lignes
tirdes par le fommet , fans qu'il foir neceflaire &
les décrire, Rt
Tt ainfi nous devons toljours nous_:magn;t’-;
dans ces angles qui ont deux bafes aunpafa“”

deux efpafes paralleles. L'un que '}‘appcllb'fag’om:

i B
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compris entre le fommer &

B, Et l'autre que j'appelleray
E, compris entre le fommet
&b, . ;

Er de plus il faut remar- -
quer, i

Que dans 1a 1.7 difpofition des
bales antiparallcles les deux tou-
tes T & T {ont dans l'efpace A ,
& les deux parties 'p & p dans
Ppace E. '

Qux dans Ja {cconde, qui cft
quand les bafes {e croifent , ‘T
& p font dans l'efpace A ; & T
& p dans P'efpace E.

ans la troificme , qui

et quand elles fe joignent en un

feul point d’un coté, M fe trou-

ve dans 'un & l'autre efpace.

Cac l'efpace A comprend T &

g{i y & l'efpace E comprend M
P

VIII. LEMME. -

1L en eft de méme quand les angles oppofez au
fommer ont leurs bafes antiparalleles.

Car il fe faur imaginer deux lignes tirées par.le
ommet comunun , dont ['une {oit parallele a2 B
& l'autre 4 & ; & ainfi I'on aura deux efpaces pa-
talleles, I'un compris enticle fommet & B, (datrs
I?qtzcl font p & p,) que nous appellerons A. Et
autre compris entre ce méme fommer& b, (dans
}ggu)el font q &¢,) quenous appellerons E. (9.
up.

VIII LEMME,

I Tour cequon aura 4 prouver dans ce Livre
fera par le premier Theoréme du-Livre prece-
(8] dent
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dent, que je repeteray encore ici, afinqu'onlai
plus prefent dans I"Efprit.

Si deux lignes ( comme C & D ) font dans ua
mé‘m{_:t: efpace parallele, com- ,
meeftl'elpace Az N

Ec qucpdeux autres lignes A C{ D
comme ( ¢ & d ) foientdans un
autreclpace parallele, comme
citI'efpace E: '

. S1C& ¢ font également in-,
clines, Cdans A, & cdansE; & que D &d [oient
aufli également inclindes D dans A & d dansE: fes
detx ¢galement inclines entr’elles {ont proportios
nelles aux deux quilefontaufl entt’elles.

C.c. :. D.d. &alternando, C.D. :: c.d.

TN

B

IX. L EMME.

Pour ne fe point broiiiller en difpofant les
termes, ileft bonde s’aftraindre a donner toujous
four premier & deuxi¢me termesde la Proportiod

es également inclinées dans les deux diﬁercel_sffpﬂ'

ces paralleles, & de méme au regard du trotlicme
& duquatriéme. Et pout premier & troificmeict
mes, cellesqui font dans le méme efpace parallck:
Et de méme au regard du deuxiéme & du guaric:
me. Sauf d les dilpoler apres autrement, Allers
nando.

I PROPOSITION FONDA-
MENTALE

DES RECIPROQUES.

LoRsquun méme angle a deux bafts antip
ralleles , une route & fa partie font reciproguesd
Y'autre toute & a fa partie. Cleft a direque

T.p.:: T.p. ou T.T.z2: p.pr

-__._-_———-‘ﬂ.-

PRE-
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PREMIERE PREUVE
DANS LA PREMIERE

PISPOSITION DE S ANTI-

PARALLELES.

Daxs cette difpofition les deux toutes T&ZT
{font dans 'efpace A, & les dcu}
parties p & p font dansl'cfpace E.
(par 11.S.)

Or (par . fup.) T & plonté-
galement inclindes , T dans A,
&pdansE. De mémeaunfi 7’8,
p font €galement inclinces , T
dans A, & pdansE.

Donc (par 15. fup.) T.p. 22 T- P

Or T & fa partic p foncles extremes dela Propor-
tion, dont T & p (a partie font les moyens.

Donc une toute & fa partie font reciproques a
l'autre toure & & fa partie. :

SECONDE PREUVE
DANS LA SECONDE

DISPGCAITILON DES ANTI-

PARALLELES.

D axs cette 2. difpofition T & p (parsie de
lautre toute ) font dans l'efpace
A; & T & pdansl'elpaccE. (par
!L‘fu}). )

Ot (pat6. fup.) T & T foncga-
lementinclindes, T dansd, & I*
dansE, Etde mémep & pcgaie-
ment inclinées , p dans A &P
dans E. _

Donc (par 15.fup. ) T.T. it p-Po

- 02
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Je referye la 3.¢ ditpofition pourun Corollaired
part.

COROLLAIRE.

QuAND un angle a deux bafes antiparallele
dans la 3.¢ difpofition , qui cft
quand elles {e joignent ¢nun feul
point d'un cdt€ : ce coté eft
moyen proportionel entre I'autre
coré entier & fa partic; ceftadi-
£e que
T.M. ¢ M.p.
Car (par 13. fup.) dans cette
difpofition M eft dans I'un & lautre efpace 5 parce
que T & M font dans Pefpace A, & M & pdans
Uefpace E. W
Or (par 7. fup.) T & M font également inclinces,
T dans I'efpace A , & M dans PefpaceE. ‘
Et M & p font également inclinces, M dans L'ef
pacc A, &p danslefpaccE.
Donc ( pat 15. fup. ) T.M. 2 M. p.

II. PROPOSITION FONDA-
MENTALE

DEs RECIPROQUES.

Qu AN D deux lignes fe coupant font deuxan:
%les oppofez au fommet qui onr des bafes antiparale
Teles, les parties de I'une de ce; lignes qut fe cou-

ent en ce fommet font reciproques aux pastics ¢¢
"autre. (Voyey lafigurediN.9.)

Car ( par 14. [up. ) p & pfont dans 'efpace A, &
q &g font dansV'elpace E. T

Or (par 9. fup.) p & qfontégalement inclin€es
p dans A, & gdansE,

Et p & q ¢galement inclinces, p dans A&q

dans E.
Dong
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Donc (par15. fup-)

p-q. i P9 . ; .
Orp& q font les partiesde la méme ligne: & p
&g font les partics del'autreligne.

Done les parties d’une ligne font reciproquesaux
pacties de]'autre,

COROLLAIRE.

St une de ces lignes qui en fe coupant fontdes
anglesoppolez au fommet, qui ontdes balesanti-
paralleles, eft divifce par la moitié : une {eulede
ces moitiez eft moyenue proportionelle entre les
parties de l'antre ligne.

Cela eft clair, puilque ceft la méme chofe de
donner pour les moyens de cette Proportion les
denx moiticz de lameme ligne , ou une feule moitic
prife deux fois.

PLAN GENERAL
DE CE QUE L'ON PRETEND

MONTRER DANS LA SUI-
TE DE CE LIVRE.

Nous avons deja dit que les exivemes d'une Pyo-
portion comparey aux moyens s'appeilent rccipro-
ques: e» gu’ainfiily en a dans toute Proportion.

Maisce quel'on pretend principalement Jaivedans
ce Livre , eft de montrer comment deux lignesdroites
qui [evapportent & une méme , (ox parce qu'elles e
Jont les deux partics , o parce que Puneeftlaton-
te, o lautre une partie de cette toute, ) font veci-
proques & deux aueves lignes, qui [e rapportent de
laméme forte x une méme ligne , ou quelquefoisme-
wmie dune feule qui étant vepetée denx fois fera oules.
deux exsremes oy les dewx moyens de la Propartion.

03 I
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11 faut pour cela que les deyx lignes & chacune def- |
quelles deux [e rapportent , eo que par cettevaifo
ont peut appeller les principales , ayent un point
commun; ce qui peut étre en deux manieres: Oh
parce quelles [e croifent o [e coupent effeltive.
menten un point, ¢y font des angles oppofeqdi
fommer ;5 @ alors ce point s'appe!lem Jpour ceterai-
fon point de fection : (Voyezlafig. duN. 9.{up:]
Ou parce qu'elles [e terminent & un méme point ¢
9y font un angle fenlement [ans pa(fer plus outres
e~ alors ce point commun sapppellera terminant,
{ Voyez les trois dernieres figures. Sup. )

Quand le point commun eft de fection, chaght
Yigne étant conpee en deux , ce font les deux partits
d une méme ligne qui doivent étre yeciproguesahs
deux parties de U'aurre. Et alors ce point commip
aux deux principales U'eft auffi anx 4 lignes: j’m’{}'
que ce ne [oit qu’an regard des principales qu'ilfoit
point delection = car les parties ne sy coupent pas,
mais yabontiffent.

Mdis quand le point eft terminant au regarddes
principales : parce que cela feul ne donneroit gut
deux lignes, e qu'il en fant 4 , owaumointsy, i
eft nece([ajre que ces lizizes principales qui [onttel-
Tainees par ce point commun , [oient encoretontes
deux coupeesen quelque auntreendroit , (0u anmoins
Lune , ) afin que cela puifle faire 4 lignes, ouwdb
moins3. Et alors ce font les deux tountes, @18
la partiede chacune vers le point commun qui font
les 4 lignes: @il fant que ce foit chaque towte ©
fa partieversle point commun qui foient reciproqhés
al'autve tonte o i [a premiere pariie.

Quand le point eft de (eltion, les deux principales
fecoupant font 4 angles dans ce point de fection; mass
al fifiit d'en confiderer deux oppofex au fommet. Et
il faut alors gne ces deux Angles qui font éganx ayent

Leurs bafes antiparalleles, [elon ce qui vient 40

di-f N. 9s il

Mais

%

DE GEOMETRIE. Liv. XI. ‘219

Mais quand le point eft terminant , c’eft lemé-
me angle qui doit avoir deux bafes antiparalleles,
o Lune des trois manieves qui ont éte ieprefentces
Ye 1819420,

1l weft donc queflion que de chercher les voyes
generales pour trouver ces bafes anviparalleles.

0 woici ce qui m'eft venu en penfée fur cela

F'ai reconnn qu'il nly a point de voye generale
pour couper zout d'un coup lescorey dun angle ,
ou les chtey, de deux angles oppofex an fommet ,
par des bafes antiparalleles s qu'en 'y employant la
circonference d'un Cevele, c'eft pourquoi on ne peut
troywey . fans cela la moyenne proporiionele entre
deux lignes données.

Jai inferé de la qu'il falloit que le point com-
mun dont nous venons de parler, foit quil foit de
[eion . ou terminant » ait rapport a la civconfe-
vence d'un Cercle. C'eft & dire qwil fant qu'il

Joit

ou { 2. Hors le Cercle.

3. Days la circonference du Cercle.

Quayd le point commun eft au dedans du Cercle,
Ceft todjours am point de [eltion, e ce [ont denx
angles appofex an fommet qui ont lewrs bafes anti-
barafleles. ( Voyez la fig.duN. 27. ciapres.) Car
il faur que les 4 lignes dont deux font veciproques
aux deux autres, foient les denx parties de chacu-
ne des principales qui [e coupent en un point quel-
Conque au dedam'z;c Cercle, @ qui fe terminent
de part e d'antre y 4 points differensde la circons
Jerence. : )

Ouand le point commun efd hovs le Cercle , ceft
10l jours un point terminant. ( Voyez les fig. des

© 31, 32,& 33.ciaptes.) Car ce [ont deux tou=
15 qui partant de ce point qui-<f hors le Cercle
Coupent chacune la civconference du Cercle en un
boint de fc; convexité, ¢ [e terminent & un aytre

| O 4 poine

. Dans le Cercle.
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Ppoint defa concavite; e alors ce font chague top.
e © [a partic hors le Cercle qui font reciproques
a Lautre toute e» & fa partie qui eft aufls hors le
€ercle. Maisil peut arriver que L'une de ceslignes
e faifant que toucher le cercle [ans paffer plys

outre , le point auquel elle aboutira tenant lieyde |

convexite e de concavité , elle [era touse Jeule
veciproque & l'ayere toute e & fa partie , c'eftd
dive qu’clle fera moyenne proportionelle entye ceit
toute ¢~ [a partie,

Mais quand le point commun eff dans la cireon.
ﬂ’rmre_méme du Cercle, on a 55]}:;’:; . posr avoip
des reciproques, & uneligne dyoite indefinie, ouire
la circulaire , qui coupe perpendiculairement ctll
gui peur étre menée indefiniment du point commun
en paffant par le centve. Et alors cette ligne inde-
fivie ou conpe le cercle , (comme dans Iés fig. des
N. 40, 41, 42, 43, & 44. ciapres, ) ouletonche,
{commedanslesig. des N. 46, & 47, ciapies;)
ou eft au deffous , ou eff au deffus. 7 appelle
aeficus ; celle qui efl telle, qué le Cerde‘r-ff entre
ceste ligne e~ le point commun , ( comme dins
fig.du [V, 48 , ciapres; ) j'appelle au deflus , celle qui
eft a l'oppofite, (comnie davs la fig. du N. 49.¢1
apres. ) i

Dans les trois premiers cas , le point commune

20l jours un pornt terminanc , eoe chacuue des deus
Lignes qui en partent , oy coupe le Cercle ¢» eft ter-
minte par Lindefrnie; (commnie dansilésfig, desNo
415 46 & 48 , ciapres;) ou coupel‘iudeﬁ'nieo‘fﬁ
terminée par le Cercle, ( comme dans lafig. duI*%-
40.ciapres 5 ) ou l'une coupe le Cercle o eff termi-
née par Uindefinic, e L'autre coupe indefinie ©*
eft terminee par le Cercle, (comme danslafig. d2
N. 42, ciapres.) EZt alors chaque toute & Ja par-
tie font veciprosies & I'autre tonte @ & [a partie.
Maisil y en peut avoir kne qui [e terminera o ¥
point coipmun & la circonference ¢ & Vindefini€s

o ( commé
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{ comme dans les fig. desN. 43 & 44, cLapres :) o
alors elle fera moyenne proportionelle entve Vanire
toute a partie. . 4
M_agrdé{}uple- 4.5 cas, ceft & dive quand DPinde-
finie effan de(fus du point commun , ( Voyez lafig.
duN. 49, ci apres:) ce pointcommnn ne peut éire
#'un point de feltion. €ar toutes les fois que des
?fg:m Je couperont dans ce point ¢ [e terminerons
d’une part a la circonference, ©* de‘ I'au:re-a\f. in-
definie, les parties de L'uwe font veciproques & cel
les de Uantre. ‘
1l faut relive tout le Livre IX. Carceft Jur
¢t qui y eft dit que font fondces les demonfiraiions
de celui-ci-

DEUX AVIS DE LOGIQUE.

4

I.

Quand on a & protver qu'nn angle ayant deu® x X ¥V,
bafes , lesangles fur une font éganx anx angles fur

Pautre chacun & chaeun, on eft affuré }ue cehtfﬁ -
quand o a prowve que Lun des angles [ur une ‘afe

eft égal & I'un des angles [ur autre 5 parce quil

~ Senfuit de la neceffaivement que Iantre eft égal

auffi a Dautre. o

Cette prewve eft convainquamte, © or sencolr
paffer quand on nie peut mieux. Mais rlﬁm?ftxqﬂer
quelle n'eft pas [i bonne & ne fait pas (i Lien en-
trer dans la nathre des chofes s que celle qui mon-
are paﬁ:immg'm que Pun e lauh‘e‘ d:lzgfe du;:’
bafe eft égdl a L'un o I'antre angle de I xun;e. :
ceft pourguoi je ne me contenseray point de gvpre:_
miere [orte de prewve, € j€ me ferviray totijours
decette dermieve.

Quend
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Quand on a ¥ prowver de plufienrs binaires d¢
lignes, quils [ont vesiproques les uns aunx autres ,
on en eft alfeure quand on peut montrer qu'ils [ont
tous reciproques & un méme binaire 5 o4 quw'ils ot
tous la méme moyenne proportionelle.

Mais quoique cela foit convainquant, UE[pritne
rejoit pas la méme clareé e ne demeure pas [f [
sisfait , que [t on montroit immediatement dechi:
que binaire qu'il eft reciprogue a chaque autre.

Et ainft, quoi qu'il me fit facile d'employer lt
premiere voye, je me [uis refolu de w'employer que
cette derniere , comme plus parfaite e plus lmi-
neufe, pour parler ainfe; e peut étre qu'on 1oy
vera que cesdeux exemples font yemarquables, poi
faire woir la difference qu'il y a entre convaince
UEfprit en le mettant hors & étar de pouvoir dow:
ter qu'une chofe foit: e lefatisfaire pleinemen:
ui donnant towte la claveé qu'il peut vaifonnable.
ment defirer, L E

Reprenons maintenant e divifion propofte
qui eft que le point commun aux lignes reit:
proques par la feition du Cercle , ef} neceaire
ment !

1. On dans le Cercle,

2. Ou hors le Cercle.

3. Ou dans ka civconference du Cercle:
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S PHE TRI0N T

Premiere voye gemerale pour tronver des
Reciprogques 5 quand le point com—
mun eft an dedans du Cercle.

CET TE voic eft pour trouver que les partics
d’uneligne font reciproques aux parties d une autre
ligne, ou a une ligne quand ell¢ et moyenne pro-
portionelle. Et ainfi elle eft touce appuyée fur la
2.* Propofition fondamentale & fon Corollaire
(21.& 22 fip. ) quielt des anglesoppofezau fom-
met quiontleurs bafes antiparalleles.

I. THEOREME.

87 deux cordes fe coupent dans le Cercle, lespar-y 3 ypy,

ticsde 'une font reciproques aux parties de l'autre.

Soient les cordes ¢ £& d g qui fecoupenten K.
Sotent tirées{]es bafes a deux ]
angles oppolez e g, df. Je
&isbqu_‘elles font antiparalle-
les.

Car (parIX.20.) lesan-
gles vers g & vers f font ¢é-
gaux , parce qu'ils fontap-
puyez {ur le méme arc e d
Et par la méme railon les :
angles vers ¢ & versdfont égaux aufli, ¢rant ap-
puyez fur le méme arc gf. : \

Donc les bafts ¢ g & d f font antiparalleles.
bo-fup.) el
( Doic par la 2. Propofition fondamentals
L2 fup.) : :

kf. kg kd.ke.
Briqects R e \ AL

O 6 . Tuzg-
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IL. THEOREME,

COROLLAIRE DU PREMIER,

ces moitiez clt moyenne proportionelle entre Jes
deux partiesde I'autre.

Ceft le Corollaire méme de la 2.° Propofition '
- fondamentale.

COROLLAIRE.

St d’un point quelconqued’un diametreondlé:
ve une perdendiculaire jufques a la circonferencey
cette perpendiculaire feramoyenne p:opomoanelk
entrelesdeux parties du diametre.

Car il eft clair que cette perpendiculaire eft ¥
moiti€ de lacorde qui couperoit le diametre perpets-
diculairement par cepoint. Donc, parle Theoré:
me precedent, elle doit étre moyenne proporiic:
nelle entre Ies parties du diametre.

S ECT 10N ILL

Seconde voie gmem!;paur trouver des Ré

ciprogues s quand le point commmn
eft hors le Cercle.

Quanp le point commun eft hors fe Cercley
les corez del’angle quiace point pour fommet peu®
vent étre coupez chacun deux fois par la circonferer™
ecdu Cercle; unc fois par la convexitd en entral
dansle Cercle, & une fois par la concavite, ouol
les fuppofeterminces; fi cen’eftque quele pointde
I'attouchement tenant lieu tout feul delaconvext
r¢ & de la concavitd, un des cotez peut n'étre er

miné qu'd cepoint.. Etralorsil ratangentedu Clcr' f
Gty B

S1unedeslignes eft coupée parlamoitic, unede |
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cle, & les deux bafes antiparalleles n’auront que
trois points differens. C‘cfEce qu'on verra danslcs

deux Theorémes (uivans..

IIL, T uEoREME.

Lorsque d'un pointhorsle Cercleon tire des xxxI

lignes qui coupent le Cercleen
faconvexité, & font terminées
en {2 concavité: chaque toute
& faparrie hors le Cerele, fons
teciproques 4 chaque  autre
telautc & 4 fapartic horsle Cer-
cle. :

Solent tirdes kf ,  qui coupe
lacirconferenceen ¢; & k gqui
la coupe en d. Jedis queles ba-
fesf g & ¢ dfons antiparalleles,

Car (parIX. 15.) l'angle k cdapourmefurcla
moiti¢ desdeux arcsed, & c¢f.  Orlamoiri€ deces
deuxarcs cd & ¢ f eft auflilamefurede I'angle k g fo
{par IX.17.) . Donc les angles kcd & k gf font
tgaux,

HOn prouvera dela méme forte I'égalit¢ des angles:
c&kfa.

Donc les bales £g & ¢ d font antiparalleles. (3. fup. ).

Donckf. kd.:: kg ke g

e

Onpeur auffi prouver ce Theoréme cn eroifant lesyxxrz.

bafes, en montrant que les ba- k
fes fd & g cfontantiparalleles.
Car les angles versf & vers g
font dgaux , érancappuyez furle
méme arc ¢ d.
Et pour les angles k¢ g &
& df, ils font égaux; parce
quefion lesexamine, ontrou-
zaqu'ils ont chacun pour mefu-

Q 7
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re la moit€ des trois arcs fe, ¢ d, d g (IX
. ) _ ST :
Donc les bafes f£d & g ¢ font antipanlles § AVERTISSEM ENT.

les. 1l 'y a vien jufqu'ici qui ne foit daus toutesles xxxry-
Donc kf. kg :: kd. ke, Geometvies : [ cen'eft qu'il eft prouve dune ma-
T.T.:: pp.  ~ giere nouvelle.
. Mais on le pourroit encore faire comprendre d'une
IV. THEOREME, | maniere plus natuvelle e» plus fimple fans confide-
: ver-aucuns angles , faifant [culement attention & la
COROLLAIRE DU TROISIEME, wature du Cercle : ce qui fera vaix auffi pourquoz
xxx1r1, St lune de ces lignes tirdes d’un point hossle on a befoin d'un Cercle pour couper des lignes Re-
Cercle eft une tangente, ' § ciproguement. oL
cette tangente cft moyenne : - Soit que le point commun [oit an dedans du Cer-
proportionelle entre” cha- : k tle, oK au ({ebm-; , on peut w:;ﬁde_rer entre touies
que toute & fa partie hors les lignes qui [e coupent dans ce point ou qui par-
le Cercle. . sent de ce point 5 cclle qui paffe par le centre que
Soit titde K £ qui oupe _ . nous appellerons la centrique , © les antres exa
le Cercle en ¢, & la tan- : { centriques. .
gemc k £ ; je dis que les / Quand le point eft an dedans du Cercle, lacens

= S ——

= ——-=

Bates £ E & ¢ £ fone anti- ¥ : trique eff un diametre ; ©° par confequent la plus
paralleles.  Car ( par IX, ' grande ligne qui puiffe paffer par le point commun
17.) langle £ fE, apour que nous [uppofons w' étre pas le cenive , mais cef?
mefare Ja_moitié de I'atc : . auffila plusinégalement partagée.Car commeil parois
¢ £, qui eft aufli la mefu- ' par VII. z5. la plus petite partie d’yneexcentrique
re de langle K E ¢ (pax [ : 7ut‘lwnque, eft plus grande que La plus petite paytie de

IX.12.) : - la centnque; o en récompenfe la plus grande pay- .

Et l'angle KE f; (pat IX. 12.) apour nelire tie de Pexcentrique eft plus petite que la grande
la moiti¢ des deux arcs E¢ & ¢ f, qui cft auflila § partie de lacentrique.  Es Luniformise et .hﬁ”e'
mefure de Iangle k¢ 2, par1X. 15 civculaive fait que cette compenfation eft i jufte,

Donc les bafes £ £ & E ¢ font antiparallé | qu'il ne faut pas s’étonner (¢ les deux parties de l&
Tess 2 : | centrique [ont reciproques aux deux parties de tou-

Donc , par 20. fip. | teexcemtrique, ceft a dire £ la }w:i:e' partie de le

' EL R B hRs o centriqueeft a la plus petite partiedelexcentrique,

TN N . comme la plus grande de U'excentrique eft & la plus

R grande de la centrique. D'ou il s'enfuit auffi que

- les deux parties d'une excentrique quelconque doia

vent étve veciproques aux denx parties de toute ane
dre excentrigue, '

s
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1l en eft de méme quand le point eft hors le cer.
sle. Car la centrique et auffi la plus longue de ton-
ges, (VIL25.) o fa partie qui eft hors le Cends
ef? an contraire plus conrte, que la parsie detout

autre qui eft auffi hors le Cercle. Ce qui faifm §

sine compenfation jul’e a caufe de Uuniformité dy
Cercle , on juge aifément que la censriqgue o [i
partie hors le Cercle doivent étre reciproquesaio

ge excentrique @ [a partie horsle Cercle; & quil |

en eft de méme des excentrigues comparées les untt
aux autres; celles qui approchent le plus de laten
trigue étant tofijours les plus Ion;?ues , € aymnt
tofijours anff lewrs parties de dehars plus cont-
2es.

S ECTION IV

Troificme voie generale pour tronver des
Reciprogues , quand le point com-
‘mun ¢t dans lu circonference
du Cercle.

Fe ne croi pas que ce que Fon wa dize e ok
nulie part.

Nows avons déja remarqué (23, fup. ) quectitt
dernieve voie generale [e pouvoir divifer en dois
manieres : Dans I'une defqrelles le point commid
éroit terminant, e dans L ausre de fection.

Ow'il éroit terminant, quandla ligne droite it
definie, dont nous allons parler, ou coupoit leCEr
cle , oule touckoit , ou boit an deffous du C¥
cle.

Et guilbroirde fe&ion, ceft X dive que fes dei¥
Tignes principales sy coupoient , quand cerrelight
indefinie éroir au deffiis du Cercle. 1l fant dont
srgiter [eparément ces deux manieres,

73%
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PREMIERE MANIERE DE L4
1II. VOIE GENE-RALE:

Quand Uindefinie conpe , on touche , ot
eft an deffous dun Cercle,

Use feule Propofition romprendra la manieve de

“#rouver une infinite de Recipyoques. Etil eft peut-

éwe difficile ‘de s imaginer vien de plus gemeral
Jur 1a proportion des lignes par la Geometvie or-
dindire.

PROPOSITION GENERALE.

St d’un point dans fa circonference on tire une
ligne indefiniment par le centre, & quon en tire
uile antre indefinie que j'appelleray y , qui coupe
perpendiculairement celle qui paffe par le centre :
a quelque endroit qu’elle la coupe,, foit en cou=-
pant aufli le Cercle, foit en le touchant, foit tout
a fait hors le Cercle & au deffous : toures les hi-
gacs tirées du point dans la- circonference qui fe-
font ou coupces par y , & termin€es pat la cir-
conference: ou coupées par la circonference & ter-
mindes par y: {eront telles, que chaque toute &
f} partie vers le point commun feront reciproques
a chaque antre route & a fa partie ; & chaque
toute & fa partic auront pour moyenhe proportio-
nelle celle qui fera terminée 4 un point commun
ay & a la circonference.

CerrE propofition eft fi valte & comprend x x xVIL
tantde cas qu'on n’en {cauroit bien votr laverite,
qu'enla confiderant dans ces cas particuliers qui {ont
trois principaux.

Le 1.e*Quand laligne ycoupele Cercle.

Lez.s Quandelle]e touche.
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Le 3 ©Quand elleeft rout a fait hors le Cercle, & .:

au deflous.

C'eft ce que nous traiterons par divers Theoré

mes.

PReEMIER CAS.

Lz 1.2r Cas eft quand y coupe le Cercle. &
alors il n’eft point neccflaire de dire que cette ligne
doit étre perpendiculairea celle qui érant tirdad
point K pafle par lecentre: car il fuffic dedire, (¢
qui eft lamémechofe , ) qu’elle doit couper le Cer.
cle en deux points, que j'appelleray E & E, qu
foient ¢galement diftans de K. ~ Cela ctant s
voicile 1.¢" Theoréme »

V. THEOREME.

S1 laligne y coupele Cercleen deux points égile
ment diftans de K, toutesles tirdesdu pointX qu
ferontou coupées par y, & terminées par lacircon-
ference: ou coupdes par lacirconference, & termk
nées par y: feronttelles que chaque toute & fapac
tie vers K feront reciproques d chaque autre toute&
a fa partie vers K.

On peut faire {ur cela troiscomparaifons :

Lar.* De deux lignesqui font toutes detixcote |

pées par y & terminées pat la circonference,

La 2.¢ Dedeux lignes quifont toutes deux conpées. B

par lacirconference , & termindes par y. ;

La 3.°De deux lignes, dont I'une eft coupéepit
¥ &terminde par la circonference 5 & Fautre cou-
pée par lacirconterence ; & terminée par y.

PriMIiERE COMPARAISON,

SoreNT tirdes K £ qui coupe y enc; & K¢
qui la coupeen d: je dis quelcsbaf‘esfg&cdfont
antiparalleles.

lax.'s Propofition fondamentale, fup. 17+ s

Dotic tout le refte s'enfuit ; P 8
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Car (par1X. 41.) langleX ¢ 5 apour mefurcla
moiti¢ de Pare K E
plus la moitié de l'arc

| Ef; &larc K Edtant

\ ¢galal'arcKE , certte
| mefure eft dgale d la
| moiuc des deux arcs

KE&Ef Or ha

' moiri¢ des deux arcs
. KE&Efeftla mefure

' parcequel'arc K E f, fur fequel

de'angle inferic K ¢ /7
- & il eft appuyé, conte
prend ces deux-la. B
Donc l'anole K ¢ E (ou Ked) eftégal 2 langle
Kgf. On prouvera la méme cho{edcs_augleshde
&K fg. Donccesdeux bales {ont antiparalleles.
Dotc ( par la 1.7 Propofition fond. fup- 17.)1a
toute d’une part & {a parrie 5 [on_t reciproques @
Pautze toute & a fa partie.  Ce qu'il falloxt demon-
trer. .
Kf Kd. :: Kg Ke.
ey s

SEcoNDE COMPARAISON.

SorenT tirdes K f qui coupe la circonference
e, & K g quila coupe
e d; je dis que les bales
{ g & ¢ d font antiparalle-
€s.
Car (parIX. 45.) 'angle
K fgapour mefure lamoi-
ti¢del’arc K ¢, qui eftanflz
la mefure de I'angle inferit
? d¢. Donc les angles K f g & K d¢ font
gaux,
“On prouverade la méme forte que lesap glesK gf
&K ¢ dfont ¢gaux.
Done
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Donc les bales fig & ¢ d fouc antiparalleles.
Donc Kf. Kd. :: Kg. Ke.

40 SRS e

TROISIEME COMPARAISON.

SoreNT tirdesK fqui coupela circonferenceen
¢, &K gquicoupe yend.

Dans cette comparailon les bafes fe croifent. Cx
il faur prendre pour les deux bafes fd & g .

Or pour prouver qu’clles font antiparalleles,
faur montrer que Ies angles
Kfd, ou KfE, & Kge,
foutégaux. Ce qui eft faci-
le, puilqu'ileftclair (par ce
qui vient d’étredic 41. fup. )
quel'un & I'autrea pour me-
furelamoiticdelarc K e s &
pour les denx autres K d E &
Keg, celafeprouye auffi fa- , Wl
cilement ( par ce quiadeé dit 40 fup.) delégie
entre lesangles Kd £ (ouK dE, ] &K cg.
Donclesbafes fd & g ¢ fonr antiparalleles.
Donc Kf. Kd.:: Kg Ke

Lo von i b,

K

VI. THEOREME,

COROLLAIRE DU CINQUIEME.

L & ligne tirée de K au point commun lacircor
ference& dy (c'efta dire K EouK E, ) elt moyer
ne proportionelle entre chaque toute & f{a partity
foir quelle foit coupée par y & terminde par ladr

conference , {oit qu’elle foit coupée pa:lac'ucoﬂ’ I

ference & terminde par y.

PRE |

| ¢ E font antiparalleles.

| KE, &lautrefurl'arc KE,

. Moirié de I'arc K ¢, felon
| cequiaded dic, g2 Theo-
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PREMIERE COMPARAISON. |
Soittirée X fqnicoupeyenc, XKE; il ne faut

que prouver que les bafes
fE&cE font antiparalleles.
Ce qui eft facile.

Carlesangles infcrits K f£
&KEc (ou KEE,) lont
¢gaux; parce que (par IX.
17.) l'uneft appuyé {ur I'are

K

c

qui font c’gaux_ e
Ecpouries anglesK ¢ E, &K Ef, leur égalitéfe
prouve de |2 méme forte que 'égalité desangles K f &

. &K d¢, dans le g Theoréme, 1.° Comparai-

.

on,
Done ces bafes {ontantiparalleles & difpofées en
a3 manicre expliquée dans Ie 4.5 Lemme,
Donc Kf KE.:: KE K&

T.M. :: M.p.

SECcONDE COMPARAISON.

SorT tirde K f qui coupe la circonferenceen€; XLIVe

jedis que les bafes fE &
K

i
b J
Kme , 2.4 Comparai- fE‘ E
fon; & les angles infcrits

KEf (ou K EE,) & K¢E, font e’ga}lx.aufﬁ,
dtant appuyez {ur les arcs égaux K E & K E.
Danc Kf. KE. :: KE. Ke.
T. M. :: M. p-

Car les angles K f E &

E¢ ont pour mefure la
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|

SEconD Cas.

Le2.e Casdela Pr.oEoﬁtion generale (fup.47.) |
cft quand laligne y touche le Cercle enun pointdi

metralement oppof¢ 4 K :ce qui comprend aili |

deux Theorémes.

VII. THEOREME.

QuaND y touche le Cercle en un point diame:
tralement oppo(¢ 4 K : toutes leslignes tirées deK
fui cette ligne, (qui ne peuvent pas n’étre poi
coupees par le Cercle, ) font telles , que chague
toute & {a partie font reciproques a chaque aue
toute & a fa partic.

Stles deuxlignes éroient tirdes de deux differens
€otez, il n’y auroit rien qui n’euft déjacteprouic
41. fup. Clelt pourquoy nous les prepolerons d
memecoté. Ce qui pourra auffi fervirau caslem: |
blabledu s.c Theoréme.

Sotent tirdes du méme cbeé K f> conpée pir b
circonferenceenc, &K g coupée par la circonferes
ccend; il faut prouver que les baibc_ﬂg;\rc:ﬁ'fpﬂt
Antiparalleles.  Or il y a {ur chacune unangleags
igf (ouKgE,) & Ked; & un obus Kfgh

c- -

Pour les aigus , ils font ¢gatiz; parce qu'ilsor
chacun pour mefure la moitid de l'arc K 4. (%
IX, 17& 45.) :

Ec pourles obtus, il eftaifé de prouver q'l'llﬁ]uz
€gaux, par leurs comple-
mensedg & K fE.

Car par IX. v5.cdg, a
pour mefuire la moitié des
deuxarcs K dé de.

Et par IX, 45. K fE, a
pour mefure la moitié de
Pare Kde, qui comprend
ccs deux-a.

|
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Donc cesangles aigus font €gaux., :
Donc les obtus K dc & K fg, dontcesaigus font
les complemens , font égaux aufli. i
Donc les bales f g & ¢ d font annparallclcs.
Donc AR d s Ker KE
By o T

Y111, THEOREME,

COROLLATIRE DU SIXIEME.

Ls diametre riré du point K ( & par confe- XLVIL
quent tout autre ) eft moyen proportionel entre
thaque toure & fa partie.

Soit tirée K £ qui foit
toupce en ¢ ;3 les bafes
fE & ¢ E fonc antipa-
ralleles, - B

Car les angles REf;

&K ¢E, fondroits, &

Par confequent égaux.
Etles aigus K f E ;

&K E ¢, ont chacun

pour mefure a2 moitié

de 'arc K ¢ (parIX.4s, &17. ,
Donc les bafes £ E & ¢ E font antiparallcles,
Donc Kf. KE. :: KE. K¢.

T. M, ¢ M. p.

TroIsSIEME CAS.

. LE 3.2 Cas eft quand la XLVIIL
1gne y eft tout a fait hors 3 \
le Cercle & au deflous :
mais comme il n’a aucu-
ne difficyled particuliere ,
Nous ne nous y arcéte-
Tons point.

Il faut feulement remar-
quer , quil w’y a point
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de moyennc proportionelle dans ce 3.¢Cas; paree
qu'il n'y a aucun point qui foit commun 4 fa [

ne 9, & a la circonference: la ligne y éant tons
a fair hors le Cercle,

SECONDE MANIERE

Dela troifieme voie pour trouver des Reci-
progues: Quand Lindefinie eff touta
Sfait hors le Cercle ¢5 an deffus.

. Nous avons veu dansle Plan, (23.5.) 40
Vindefirie eft au de(fus du point commun , quond
le Cercle weft pas entre ce point e Vindefinie, Et
alors le point commun [era de [eition , & 1o fe
veduiva d ce Theoréme : : !

IX. THEOREME.

‘Qu AN D laligne indefinie quicoupe perpendicus
lairement le diametre prolongé, eft au deflus du
Cercle, c'eft a dire quand.le Cercle neft point
entre  cette ligne indefinie & le poiat comman:
toutes les %Ignes qui {e couperont daiis c¢ pﬂ.ﬂ“‘
ctant terminces d'une parr par | indefuie » &%
l’au_tre par le Cercle, les parties deJl'unc ferone
rcciproques aux patties de
I'autre.

Sorr Pindefiniey : le dia-
metere prolongé A E ; e
point commun X ; ['gne
des fecantes B ¢ , & [autre
FG; &unetangenteau point
K, qu'on appelle m #, Si
onutelaligne¢G , je dis que
les angles A B¢ & ¢ G K,
{ont egaux. Car l'indcfinie

Ab
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& la rangente drant paralleles , les angles corre-
?Aoudans que chaque {ecante fait {url’une Scl':lqtrc
font ¢gaux : c'eft a dire que I'angle A B ¢ eft cgal
al'angle m X ¢. (VIIL. s9.) Orm i{c, apour
fa mefure a moitié de ParcKe (par IX.12.) qui
eft auffi la mefure de l'angle ¢ GK ( parIX. 17.)
Donc les angles A B¢ & ¢ GK , fout égaux. Et
ilen eft de méme des deuxanglesAF G, &G cK.
Donc les bafes B E & G ¢ des deux angles oppolcz
enK (ontantiparalleles, parg. fup.

Donc les parties de laligne B ¢ font reciproqucs &
cellesdelaligneE G, par 2.1. fups

SECTLON V

Autres Theorémes , ow qui wentrent pas
dans Lanalogie des precedens 5 on
id : 2y \ Fas_
gwi [e penvent rapporter 4 plu
fienrs de ces trois voies.

-

X. THEOREME

Les deunx cbtez de tout angle infcric au Cercle
font reciproques a laligne entiere , quile parrageant
parlamoitié & termine a la circonference , &ala
partie de cette ligne comprife entre le fommetde
Tangle coupé par la moitié & fabafe. . *

Soit 1'angle inferic E & £. Soic pris le point K
dans le fegment oppolé :
€galement diftant d’E & I
dE. Laligne kK quicou- i
pe la bafe en ¢ partage cct
angle inferit par lamoitic,
putfque les deux angles E
kK & E kK, érantappuyez
fur des arcs égaux, (%mt
¢gaux, (parlX.zo.)

P
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OrlesanglesEke, (quicltlemémequ'ELK,)
& ELK, nc fonr pas {eulement égaux , mais lls
font aufli femblables; c'eft 4 dire que lesanglesfur
labafe de I'un font égaux aux angles fur labafede
Y'autre chacun , a chacun.

Car les angles infcrits vers E & vers K font égaux
(parIX.zo0.) parcequils font appuyez furle meme
aIckE,

De plus I'angle k¢ Ea pour mefure la moitié de
Parc k Efur lequel il eft appuyé, plus la mowede
Farcoppofé¢ EK. (IX. 41.) Etl’arcEKé:antc’gal
al'arc EXK, cette mefure eft dgalea la moiti¢ des
arcsk EXEK, quieftlamefurede l'anglcinfcrirk
EK. (pariX.17.

Donclesangles k¢ E & k E K font égaux.

Doungc les angles Eke & EkK font femblables,
(X.7.) '

Denc (par X. 18. )

EE. KK =: Ke. KB,

Ce qu'il falloit demontrer, puifque KE & kE
fontles deux corez de I'angle partage par la moiticy
&que kK cltlaligne entiere quile partages &Kk¢
{aparue.

COROLLAIRE.

S1 I'angle inferic deoit Ifofcele, chaque cété_ﬁ-
foit moyen proportioticl entre la route quiledn‘l-
feroit par la moiti¢, & {apartie.

Car le corez de I'angle érant égaux , les prendre
tous-deux , ouen prendre undeux fois , ¢'eltlame
me chofe. :

Mais-quand I'angle infcric eft Ifofccle , Ja ligne
qui le partage parfa moitié eft neceflaiement 08
diametre. Et de plus les deux points E B €tad
alors dgalement diftans de k aufli bien que de Ky
eclarevient a cequiaéeé demontrd plus haut parue
autre voie, & ace qnilefera encoreplus bas.

X1, Tug
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XI. THEOREME.

St du fommet d'un angle droir on tire une per-
pendiculaire f{ur I'hypotenufe , il y aura trois
moyenues proportionelles.

1. La perpendiculaire, entre les deux parties de
I'hypotenufe.

2, Le petitcoré de l'angle droit, entre laplus pe-
tite partic de I'hyporenufe qui y eftjointe, & I'hy-
potenufe entiere.

3. Le plus grand cocé de I'angle droit, entrela
plus grande partic de I'hypotenufe qui y eftjointes
&I'hyporenuleentiere.

Toutcclafe peut prouver par un grand nombre de
voles. Mais celle-cy me femble [a plus facile & la
moinsembaraflde:

soitl'angledroitk EK, & la perpendiculaire da
fommet a[*hypotenufe £ c.

5t on fait un Cercle qui ait 'hypotenufe k K pour
diametre , le fommer E (e
trouveradans la cicconfiren-
€, parlX. 32,

Ec fi on prolonge E cjuf-
quesaE, que je fuppofe é-
tre le point oppofé delacir-
conference , la corde E E
fera coupée en ¢ patla moi-
e, & les points £ E également diftans tantdek
quede K.

Douc 1. par 29. fup.
: keo Ec. = Eicc e XK.

“Donca. parle6.f Theoréme (43 fup.)
: Ke. KE 2 KE Kk

Donc 3., par le méme 6. Theoréme,
' k¢. KE. :: KE. kKK,
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XII THEOREME.

’ Toure I:gnc qui coupant perpendiculairement
Fhypotenufe d’un Angledroit en coupe auffi unci-
te, les coupe veciproque-

sment 5 celt a dire que

I'hypotenufe entiere &

1a partie versle point qui

lut eft commun avec le

€ot¢ coupd , font reci-

proques au coré coupé

entier , & a fa méme

partic vers le point commun. Lapreuveeneftfi-
c1{c par le 5.© Theoréme { 39. & 40. fup.) e
décrivant un Cercle qui ait cette ]1}'pomnuﬁ!
pour diametre, & prelongeaut la coupante ; qui
tiendra liew d'Indefinie y ;5 elle {e peut faire en-
core par d’autres voies, que je laiffe a trou-
ver.

DERNIER THEOREME.

UN Angle ayant deux bafes , fi fes corey fe-
lon une bale font proportionnels a {es cotez {elon
Pautre bafe , les deux angles {ur unc bale font
dgaux aux deux angles fur l'antre bale, chacun
a chacun. Ceft la converfe de la plipare des
Propofitions de ce Livre , qui fe prouve #ifr
fi:

_ Les cotez fur une bafe ne {auroient éere propo
-t19i1cls aux cotez fur l'autre bafe qu'en deux m&
pieres.

La1.® eft, quand la toute d'une part & fa pac
tie font proportionclles a Pautre toutc & a
E}amc.

LA
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Laz.Squand une toute & fa partie {ont recipro-
ques al'autre toute & 4 fa partie.

Or le premicr cas ne peut étre , que les bafes
ne foient paralleles. Er le fecond, qulelles ne
foient antiparalleles. Et en I'un & en 'autre les
deuxangles fur une bafe font €gaux anx dcux angles
{ur autre bale.

PREUVE DU PREMIER CAS.

Sorr I'Angle f K g, dout les deux bafes
foient fg & ¢ di  Je dis que ces bales lont patal=
leles , fi
L Iig.K-d,

Car {oit mende du point
¢ unc parallele 3 f g, qui
roupe J g cn un point que
jappelleray . (o

Il eft certain (parX.20.) f
que

K

Kf Kc.:t Kg Ka.

Or par 'hypothefe ,

' Kf Ke. :: Kg. Kd

DoncKg. Kx. :: Kg. Kd. (I.26.)

DoncK x & K dfont ¢gales, par 11.28.

Donc les points ¥ & d ne font quun mdime
point.
Doncex&edne font que la méme ligne.

Or cxcft paralleledfg. Douc cdluy eft aufli pa-
rallele. L

Donc les angles fur la bafe ¢ 4. font égaux
aux angles fur la bafé fg- Ce quil falloie demon-
wer.:
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PREUVE pu SEconD Cas,

Jedis que ces
ralleles, fi K
KfKd :: Kg.Ke. |

Car foit tirde du point ¢ une
iigne(}ui coupantK g, prolon.
gées'ileft befoin, faffefarK £
un angle €gal a celuy que g fac
fur X f, & que e point ou cet-
re ligne coupera K g foit x,

Cette ligne ¢ x fera une bafe de

langle K antiparallele 4la bafe

fg 5 & par confequent ( par

18. fup. )

Kf. Kx :: Kg Ke.
Or par Phypothele ,

Kf Kd. :: Kg. Ko.

Done KfKx :: KE Kd. (IL.126.)
Done, parll. 28, K ¥ eft doale A K d.
Donc les points x & dérant fur la méme ligne, ne

font qu'un méme point.

Doncex & ¢ d ne font qu'ane méme ligne,

Or ¢ x eft antiparallele afg.

Douc ¢ d eftaufli antiparallele afyg.

Donc les angles fur la bafe ¢d font ¢gaux aug
angles furlabale f g, Ce qu'il falloit demontrer.

afes font antipa-

CoRoOLLAIRE,

81 deux angles ¢gaux
nels, ils font femblables
gles fur la bafz
bafe de I'aut:

Soient les an
proportionels f K ¢

Ae. i Kg kd,

out leur cérez proportio-
; ceft a dire que les an-
de ['un {ont ¢gaux aux angles furla
‘¢ chacun 4 chacun, b

gles dgaux qui ayent leurs core?
» & ¢ Ad, enforte que K f-

Plofi

I. 343
' METRIE. Liv. X
]?‘o% ile'Eigit' que LK f eft plus grand que k¢
{era plus grand que .
I!fdg Prcgant gdonc dans K
Kf-; I(cégale a %G 5 &
dans K g, K d ¢gale 4
kd: les angles cKd& o S
¢ kd étantéganx, é‘:clcs- ‘ L- ;
cotez de Fun  drant f
égaux a ccux del’autre,
leurs bafes feront €ga- o
les, (VIII. 67. ) 8 les angles ilr
Jabafe del'un égaux aux angics
fur labafe de 1'autre , par VIIL.
666: par le precedent Theor¢me
les deux bafes del'angle K, fca-
voirlabafe cd & labalef g, ‘font
fam‘llcl::s , &les anlglcsfh;rﬁai::;
! alesiu .
01]];%: l:i:nasul:sagé’ux angles €gaux KSE‘ k llesba;}?g:
furla'bafcdc[’unfoll;tffggux au;;ngles urla
a ’il falloic demontrer. .
: al;:;fr;ag}eu?; lqﬁae cedernier Theoreme & '1{_2;:1& c(:;:
rollaire font les converfes des prmcxgatg)ct e
mes de ce Livre & du Livre precedent, & q :
ront de grafld ufage dans lafuite,

SECTION VE
Problemes.
I. PROBLEME.

T rouveER la moyenne

proportionelle entre deux ll_:-
goes donndes, Joindre lcsd[-
ones donndes. Faire un de-
my-cercle , dontprifes enfem-
ble elles foient le diametre.  La

P g
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Perpendiculaire élevé

lignes 4 lacirconferen

nelle entre ces lignes donndes ( par 29. fup, )
On peut employer poutr tr

les Theorémes 6.

Fenlaiffelarecherche pour exercer 'Efpriz,

Il. PrRoBLEME.

TROUVER tou
deux lignes donndes.
Mettre la plus petite dans
Ia plus grande , comme K ¢ K
dans K f. Faire un Cercle
qui ait la plus grande pou
“diametre. Etdu point¢, o
Ia plus petire fe termine St
rer {ur cediametre une per-
pendiculaire indefinie com.
mey, Certe perpendiculaire f
fatisfera au Probleme , com.
me on le peutjuger , enconfiderant]e 5.° Theor¢-

me [39.40. 41.&¢. fup. ) fans qu'il foic befoii que
je¢ m'amuled lexpliquer davantage.

ITI. PROBLEME.

AYAN T tigd adic

cretion d’un méme
pointtant delignes que
F'on voudra fur une mé-
me ligne : les divifer
toutes , enforte que
chaque toute & ( par-
tie vers le point com-
mun {oient reci
méme partic,

Tout

e du pomr ou fe joignent ces
ce fera la moyenne proportio:

ouver la mémechof
8 8.¢ fup. & dautres encore,

tes les reciproques poffibles &

proquesdchaque autre toute&afla ‘

: ' 45

T?\JIE: g:rti‘h? dmol{Elé circonference paflera ?ar
le point commuits &
qui aura pour diame-

tre 5 ou la perpen- %\
diculaire entiere tirce // ‘.f
dece pointfur[’a ligne /, \
ou une partie de cecte |
pcrpendicu{)allre, fa;:as; e

Probleme, ) e y
lféer;.gu’l"hcorc’me , & ce quiacte dit du g Cas

(48. fup.)

IV. PROBLEME,

Ay ant les trois premieres lignes d’unc Pro«
grellion Geomerri-
que , trouyerroutes
Jes autres a l'infi-
ni-
Faire que la 2
comprenne la 1., e
comme K 4 com- _
prend K ¢. Faireun T
Cercle qui ait K d .
pour diametre. De K . z
célever laperpendi- -~ ¢ d f
laire ¢L ; & puis it ol
z?rc?;ruuc liéne i'1l‘?deﬁnic deK par ]L.IE I_gqud]c-_is jﬁp?é-
leray %5 & p‘{olongtr anfli indefiniment 5
Pappelleray %.
‘lllfl"ll‘rta]nipfed per};;‘ld‘iculairc fr %, &(d?nperslztﬁ;’
diculaire fury, & mf perpcx_}d\li};!a}re_ .mx, _
perpendiculaire fur 3, &anfialinin « il
On trouvera facilement (par §2. fup. )d [(-
infinie de la Progtefﬁon Gtom}et{r;qu_e. 3 -Lcmi(;
Trois premiers termes auront et;: K; KL, :
qui feront (uivisde K. Kf. Kz K g. &,

%
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V. PROEBLEME.

’ D IVISER umF Elg_lneldonnée en moyenne & ex-
r‘cmdc raifon. Cleftadire en telle forte quefaplus
grande partie f_mt moyenne proportionelle entre la
plus petite partie & Ja toute.

: chug f& auffila méme chofe que de trouver une

lrgnct}m loit moyenne entre une donnde , & cetre

dounce moins cette moyenne, laquelle pour cette
taifon fappelleray la mediane. '

Soitlahigne donnéeappeliée .

Sa plus gr:andf: partie que I'on cherche , x.

Er {aplus petite, b—x.

1 : A

molinf;ur trc}pver une ligne qui foit telle, qued

' cette ligne, foira cetre ligne: commecctte
Iigaceftad.

i b—x. x. 11 %. b,
Cleft ce quife peut trou.

* yer par une voie fort facile,
Décrire un Cerclede I'in-

tervalle de la moitié de
b, clevée perpendiculaire-
ment {ur l'une des extre- '
micez de b, 4

Erurer une fecante de autre extremitéded, qui
paflant par le centre du Cexcle fe termine ala circon«
ference,

: La"Pé"'t}\f de cetre feeante qni efthors e Cerclefe-
ra x. C’ft adire moyenne proportionelle entre &
GSL' fr»—-—-x. i

Car 1. par la conftructi
arok: onftruction & eft tancente de &
S angentc de
2. Lediamerre de ce Cercleeft ¢galab.
(;jrl?,r par confequent la fecante enticre eft x .
b (‘P]Fllr;’)-ﬁ{?:) bitangente eft moyenne pro-
?_omrouc irc:‘ f;n{t_‘ttc 12 partie de la fecante qui eft horsle
ercle ceft 4 dire » t i
rele, (cleft 4 dire x,) & la fecante entiere 5
(ccftadirex—+4,) -
Dong

DE GEOMETRIE. Liv. XL 347
Done x. b. 2 b x=+b.
Doncpermumnda b, x. 22 x—th. b
Doncdividendo , b—x. %. 2+ % b.

Cequ'il falloir demontrer.

1. COROLLAIRES

U ligie drantdiviée en moyehne & extreme L x 111«
raifon, fion y ajotee fa plus grande pattie, (que
nous appellerons e mediane : ) ils’en feraune nou-
velle toute qui fera encote divifée en moyenne &
extreme raifon , laprumiete route érant la mediane.

Ceft ce qui {e voit par la voie méme donton s'eft
fewipnusrcr]‘livifer-la premiere toute en moyenne &
extreme raifon 5 enforte qu'il ne faut que recoms
pofer, pour parler ainfi , ceque l'onadivilée

Cithi  o—%. % it % b,

Componendo, b. %. :: x—tb. b,

Donc permutando, x.b. :: b. x—+b.

Donc la ligne x—+b eft divilée par benmoyen-
ne & extreme raifon, puilque b eft moyenne pro-
portionclle enue la toure x— b, & fon autre pare

tie X.

II. COROLLAIRE.

U nx ligne crant divif€e en moyenne & extre-
me raifon » fa petite parte divife la mediane cn
moyenne & extreme raifon.

Soit b divilte comme deffus ; & comme fa me>
diane eft appellée x , foitla petite partic appellde
5. 1l fuc prouver que X—p.9. 2 . 5

Or il ne faut pour cela que nommer bpar [es

parties y—t%. i s
Car 5 par la-divifion de b par & en-moycane &

extreme raifon, y. %.:: % y—H¥.
Donc permutando , .y, 12 y—¥
Donc dividendo , x—y-Y- ++ J»

loit demonteer.

L &I¥r

5 _
. "Ce qu'il fal-
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ITI. CorROLLAIRE.

It eft aif¥ de conclure de ces deux Corollaires
que lorfqu'on a une ligne divifée en moyenne &
€xtreme raifon , on en peut avoir une infinité
d’aucres plus grandes & plus petites divifces de Ja
meme forte.

PREUVE DES PLUS
GRANDES,

ST on joint la mediane 4 Ia premiere toute , il
s’en fait une feconde toute qui a [a premiere pour
{2 mediane, ( par le premier Corollaire. ) :

Donc fi on joint la premicre toute a la deuxié.
me , il s'en fait une troifiéme qui a la deuyiéme
pour fa mediane,

Et joignant la deuxi¢me a la troifidme , il sen
fait une quatriéme qui a a troifime pour fa me-
diane, & ainfi 3 Pinfini.

PREUVE DES PLUS
PETITES,

S1 on prend la mediane de Ia premiere toute ,
il s’en fait une feconde toute plus petite , quia
pour fa mediane ( par le deuxiéme Corollaire, ):
1a petite partie de la premiere toute.

Et cetre mediane de 1a deuxiéme toute eft une
troifiéme toute qui a pour {2 mediane Ia petite
partie de la deuxi‘me toute; & cette mediane de
Ia troifiéme roure et une quatriéme toute, quia
pour a mediane la petite partie de la troificme
toute , & ainfi a Pinfini, Ce qui peut-éere con-
fideré comme une nouvelle & trés-belle preuve de
la divilibilic d'une ligne & Pinfini,

¥I.Pro-
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VI, PROBLEME.

O 3 1 1 x I T\’
\ T at b [eZ d un: an 1e ni LXV
AYAN Ia A andcul dt:s cO 1 g q

s : ‘ _
doive étre la moieic de( chacun des angles fur la
bafe, en trouver la bafe. ) =

Soit X 4 la orandeur de cescdtez ; & foit déeri-
teune portion (?e Cercle de ccr interyalle & du cen-

tre K. =
Soit divifée K ben ¢, en moyenne & extreme a1

fon, enforte que K
be. ¢K. 31 eR K g e
La corde 4 d de la grandeur decK ., qui e l a
moyenne entre b 08 b X, fera la bafede ccrangle,
& K denferal'autrecotd. >
Car foit rirée Ia ligneed: jefuppofequeles deux
angles fur la bafe d'un avgle Hofcele font cgaux.
Et infi j'auray prouve que l'angle K eft lamoirié
de chacun des angles fur{a bafe, fije puismontres
deux chofes : i
: La 1. Quelangle Keft f.?galal’angi-_e’édc;
La2.c Que langle b d ¢elt la motic del'angle

bd K.
PREUVE DE LA PREMIERE,

L'angle ba deux bafes, ed 8:X dj 8cfes cbrez
felon une bafe fout proportionnclsa fes cotez felon
l'autrebafe , puifque par la conftruction

be. bd. :: bd. bK.

Donc les bafes ¢d &K d font
antiparalleles ; & par confe-

uent les angles fur I'une font
¢gaux aux angles fur I'autre; cha-
cun a chacun. 3

Doncl'angle Keft égala l'an.
®lebde. Ce qui ¢ft la premiere
chofe qu'1l falloit demontrer,

P72
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PREUVE DE LA SECONDE,

Les deux partiesde 5K, bafe delangledebdk,
font en méme raifon que les deax cotez de céran
gle: puilque d K érantcgale 46K, &eKabd,

be, cK. :: bd. dK.

Donc l'angle & d K eft divilé par la moitic,
5

Donc I'angle K €rant égalal'angle bdc¢, quich
lamoitié del'angle bd I, eftanflila moitié del'an-
gle bdK. Cequiil falloit demontrer.

COROLLAIRE.

zxvirt. Tour angle Iofcele dont la bafe eft moycnn;&

proportionelle entre le coté entier & le coté moins
gette bafe ,. eft de 36 degrez ; & chacun des angles
fur la bafe cft de 72. Car 36, plus deux fois 72
qui eft le double de 36, vaur 180, quieftceqy
valent les trois angles pris enfemble..

VII. PROBLEME.

Ay anT la bafe dun angle Hofcele de 36 de:

rez , entrouverlecoté.

Soit 51a bale donnde divifée en moycane & extré-
merailon, & xenfoit la plus.gr.mdé partie; &
fera le cbté de cét angle.. Celt 2 dire que langle
quiaurax—+bpour I'un.& I'autre de fescotez, &!
pour bafe, ferade 36 degrez,

Car puifue par 12 divifion de b en moyenne &
extreme raifon b, 2. 10 2 b

Componendo, b. x. :: x—+b. b.

Donc permurando, x.b. :: b x—1b.

Donc la bale & eft moyenne proporrionclfctnﬂc
lecotéx—1b &« , quiecltce coté moins b. \

Donc, par le precedent Corollaire, I'angle qub
ax—:bpour chaquecot¢, & bpour bafe, el% desd
degrez.  Ce quiilfalloit demontrer,

SEC
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Des Lignes Incommenfurables.

Cz que nous avons dit des Grandeurs Incom-
menfutables dans le 1V. Livre donne une fi grande
facilit¢ d'expliquer les Ligiies Incommen(urables,
qu'il ne faue pour cela quajoticer & ce Livre'tros

ou quatre Propofitions.

PROPOSITION
GENERAL E.

Lorfque trois lignes font continu€ment propos-
tionelles , la raifon de la premiere 4 la treificme.
pent-Cere detrois fortess ce qui fe fair enitrois cas.

PreMIER CAS.

Si 1a raifon de la premiere  la troifiéme eft une
raifon de nombre 4 nombre qui ait pour fes expo-
fans des nombres quarrez : la moyenne cft A chae
cune des deux autres , comme le produit des rae
cines de ces nombres quarrez, eft a chacundeces

nombses quarrez ; & par confequent la moyenne
elt commenfurable aux deux autres.

SeconD CAS.

Si [a raifon de la 1.2 4 la 3.¢ eft une raifon de
nombre 4 nombre, qur fi'ait pas pour fes expofans
des nombres quarrez: la moyenne eft incommen-

furable en longucur & commenfurable en puiffan-
ccalajie&alass
TrOISTEME CAS.
Si la raifon dela 1. 4 Ja 3.¢ oft une raifon (our=
de, & non de nombre 4 nombre: la moyenneeft

incommenfurable aux depx aurres , tant en lon-
ghayr qu'en puifiance. _ Tous:
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Tous ces 3 Cas {e prouvent des lignes , dely

méme {orte qu'on les a prouvez des grandenrsey
general dans le IV, Livre, Cleft pourquoi ce qui
refte ici eft d'appliquer cetre doctrine generaled
des exemples particuliers qui foient propres au
lignes. Ce que nous ferons par les Theorémy
{urvans, :

I. THEOREME.

U ~ angle droit ¢tant Ifofcele , lecoe & I'hypos
tenufe font incommenfurables en longueur , &
commenfurables en puiflance.

Soit un angle droit Ifofcele , dont
L’hyporenufe foit appellée Fhiry s d
Le coré d. "

La‘perpendiculaire du fommet a
I’hypotenufe la partagera en denx
dgalement. Chaque moici¢
{oit appellée ik

Donc -~ h. d. m. ((§2.fup.)

Or Py i 2 1,

Donc 2 & 1 n'frant pas deux nombres quarrez:
par le 2.6 Cas d eft incommenfurable en lon-
gueur 4 b & 3 .

Mais il leur eft commenfurable en pui[faucc; :

parce que par TIL 34.
W AL gk ey e
dd. mm-} R S, S I.

II. THEOREME.

QuAND Phypotenufe eft 4 I'un descotezdw
angle droit, comme nombre 4 nombre, il eftaif¢
de juger fi | autre coed cft commenfurable ou 10
commenfurable 3 I'hypotenufe.  Et voict com
ERE 2

Soit 'hypotenufe 75

®n des corez ¢

Lautre coté d,
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Unc perpendiculaire €tant
mence du fommet a I'hy-

potenule a N\ €
Soit {a portion vers ¢ ap- :
%elle'e k. t—-—}—*

) »

t lautre vers d appck— R,

Ie A
= h.c. K.
Hsenfuit que § Sond
Suppofant donc que b & ¢ foient comme Ies
deux nombres x & 3, celt a dire que

Bc. ki

Donc la raifon de b.%k. ¢rant doublée-de la rai-
fonde 4. ¢. (1if.24.)

: b k. 2o ooxe 2% (L33 )
Donc b. bk, =+ sex. xe—3x. (1L 48.7)
Or & & I ¢rant les deux portionsde b,

1 = h—k. :

Donc b. 1. :: xx, xx——33,

Donc fi xx—-27. cft un nombre quarré : par le
premier Cas de laPropofition generale, b eft com-
menfurable a di

Que fi au contraire xx—23 n'eft pas un nom-
bte quarté : ‘par le deuxiéme Cas b n'clt point -
commenfurable 4 d en longueur, mais {eulement
en puiffance,

I1I1I. THEOREME.

LoR squ’un des cotez delangle droit eft une L X X111

aliquote de I'hypotenufe , I'autre coté eft incom-
menfurable a I‘hypotcnufc en longueur , & com-
menfurable feulement en puiffance. :

Car afin que ¢ par exemple ,. foit une aliquote
de %, il faut que 4 foitd ¢, comme quelque nom-
bre 4 L'unité que je marqueray par unt. (7oye3
Ia fig. precedente.)

Soit done h. ¢. ¢¢ %. 1.

Done b, k. :¢ wx. 11, (IIL31.)

Donc
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Donc b. h—k. :: ax. xx—i1, (IL48.)
Or !l =h—k.

Donc b. L. :: xx. xx—11.

Or il eft impoflible que xx»—113 (Ot un nom-
bre quagré. Car (11) ne fat qu'une unité ,
lon ce qui a été dit, IV.g. Et deux nombre
quarrez ne peuvent jamais ére differens feulement
d’une unité. ;

Donc , par le fecond Cas de la Propofition Ge-
nerale ,. b & d font incommenfurables en lon-
gueur , & commenfurables feulement en puf
ance.

COROLLAIRE,

S1 la bafe d’un angle Ifofcele eft gale au coeé:
la perpendiculaire du fommer 3
Ia Eafé eft incommenfurable en
longucur , & commen(urable (fu-
lement en puiffance , ayec Ie
coté,

Car alors cette perpendiculaire
fait un angle droit avec la moi-
ti¢ de la bafe, & I'un ou lautre descHrez oft/hy-
potenufe de cét angle droit, |

Donc I'un des corez de cée angle droit, quielt
la moitié de la bafe , eft aufli la moirié de I'hy-
potenufe.

Donc il eft une aliquote de I'hypotenufe.

Donc, par le Theor¢me precedent, I'autre citt
qui eft la perpendiculaire , eft incommenfurable
en longueur , & commenfurable feulement o
Fuiffancc > avec I'hypotenufe de cée angle droits
aquelle eft le coré de I'angle »dont la bafe eft fups
pofce égale A chaque c6id.

ixxIv,

IV, THzoe
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IV. THEOREME,

AvanT deux lignes incommenf{urables enlon-
eur, (ou par les Thcorémeshprccedcns , Ou pat
autres voies, ) & ayant trouvé'la gioyenne pro-
portioncHe entre ces denx llgncs: clle'lcur f;ra in-
commenfurable tant en longueur, (1!.1 en puaﬂhqce.
Cela cft clair pac le 3. Cas de la Propofition

gcncrale.

V. TEEOREME.

Qu AN D unc ligne eft divifée en moyenne &
extreme raifon , la toute & fes deux parties {ont
incommenfurables les unmes aux autres. Celt ce
qui a ¢re prouvé dans le IV. Livre, Nomb. 36.

AVERTISSEMENT.

1l W'y a & dive de quatre lignes tontinubment
proportionelles , que cequi a été dit dans le 1V, Li-
wvre de quatre grandeurs contimuément projorese-
selles.

:
i
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LIVRE DOUZIE'ME.
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DES FIGURES EN GENERAL

CONSIDEREES SELON LEURS
ANGLES

ET LEURS COTEZ.

D087 N appelle Figure dans les clemens de
WSS Geometric , une furface plate termi-
74 B4, nce de rous cotez.
Ce qui comprend deux chofes fa
premicre , les extremitez de celte
furfac? : la {econde, I'efpace qu’elle comprelld )
ce qui s’appelle Vaire de la figure.

 Nous les confiderons dans ce Livre @v le [uivant
felon le premier vapport 5 e dans dantres Livis

wous les confudererons felon le dernier.

Di-
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DIyISION.

Tours figure confiderée felon fes extremi-
tez, eft,
Ou rectiligne:
Ou curvilignes:
QOu mixte.

PREMIERE

O appelle rectiligne celle qui eft termince
par des ligues droices, qui ne peavent étre moins
de trois; érant clair que deux lignes droites ne peu~
vent pas rerminer un efpace de tous cotez, puil-
qu'elles ne peuvent {e rencontrer qu'cn un point,
< qui laiffe D'efpace ouvert du coté oppol€ a ce

- point,

Il eft clair auffi par 13, queles lignes 'droites ne
peuvent terminer un efpace , quen failant autant
d'angles qu'il y a de lignes droites qui terminent
Pefpace, Car fi un angle demande deux lignes,
une ligne ferta denx angles.

Et ainfi lon peut confiderer trois choles dans
Pextremité d’unc figurerectiligne. .Les angles. 2.
Les cotez. 3. Le circuit, quon appelle aufli peré-
metve, qui n'eft autre chofe que la fomme des cO=
&z c'ca 4 diretous les cotez pris enfemble,

SEcoNDE DEFINITION.

ON appelle carviligne celle quieft terminee par
une ou plufieurs lignes courbes.  Etunefeuleligne
courbe pouvant rentrer €it foy-méme , peuttermi-
ner un efpace.

Mais on ne confidere icy des figares curvili-
gnes que le {eul Cercle; paree que de toutesles li-

gues courbes onne confidere que la circulaire.T
ROI-
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TROISIEME DEFINITION.

O N appelle ﬁgurc mixze celle qui eft terminée |

en partie par des lignes droites, & en partie pat
descourbes ; dont on ne confidere ici que lespor-
tions de“Cercle, qui font celles qui font terminces
parune corde & une portion de circonference: o
les fecteurs du Cercle, qui font terminez pardeux

rayons & uneportion delacirconference, telquielt
un quartde Cercle. '

DES FIGURES
RECTILIGNES.

ON peut divifer les figures re-
Eiligues en celles qui ontquelque
angle r'entrant, & celles dont tous
les angles font fillans ; ceft adire
tels que leur pointe regarde toil-
jours le dehors de fa figure.

Les Geometres e {ont re-
ftraints 3 confiderer les der-
niceres 5 parce qu'on y peut fa-
cilement reduire les premic-

IES.

ESPECES DES FIGURES
RECT II.FGNES

Tours figure rectiligne ayant autant d'angles
que de corez , on les divile indifferemment pas
le nombre de leurs angles ou de leurs cotez , &
on les nomme felon I'un ou felon 'autre.

Ainfi on appelle Triangle , une figure de trois
angles & de trois corez 5 & Quadrilatere , celle
de quatre angles & de quatre corez.

Les

DE GEOMETRIE. Ly, XIL 3b§9
Les noms Grecs des figures font pris du nombrg
des angles: comme
Pentagone » de cing.

Hexagowe, de fix.

Heptagone , de fept.

ottogone , de huit.

Enncagone , de neuf.

Decagone , de dix. A e e

Et Polygone , de Pluﬁcurs angles indeterm
ent. !

chs noms font i communs , qu’il €ﬁi}boﬂ dgne

les pasignorer 5 mais on peur fe paffer d’en ﬁav?é;

d'autres qui font moins communs: & apptlf '::E

figures du nombre de leurs corez ou de leuss 32—

gles, une figure de quinze cotez , de wente , dc

cent , de mslle &e.

I. THEOREME,

Tour Polygone peut-éure refolu en aurant de
Triangles, qu'iladecotez , moins
deux,& il nele peur-ctre en moins.

Cleft a dire , que s'il a 4 co-
tez , 1l peut-¢ure refolu en deux
Triangles; fi 5,en trois 5 i 6,
en quatre; fi 7, en cing; i 8,
en fix &ec. ‘ ;

Car d’un angle quelconque tirant deux llgncs
de parr & d'autre, qui fofitiennent c‘hacul}ccliau—
gle qui le fuir de part & d'autre, il s'en fl-mliincu:
Triangles qui comprennent 4 cotez de la ‘nlil'. :
Mais de ce méme angle menant des lignes a cha-
cun des autres angles il s'en fait autant de Trl_:;n-
gles quil y a de cotez ourre CeS 4. Donc 1l y
aura autant de Trianglcs qu il ya dle cotez ou‘t(ric
tes 4. Donc 1l y aura autant Idc Tnanglc_s‘ que de
cotez , moins c{eux; pui['qu'ﬂ ya necellawcmm:t
deux de ces Triangles qui comprennent 4 de ces

COE;Z. II_ TH‘EQ"’_
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II. THEOREME,

Tous ies angles d’'un Polygone quelconque font
égaux 4 autant de droits, que le double de cescd-
tez moins quatre.

Car nous avons déja veu qu’unangle plas les deur
angles que font fes corez f{ur fa bafe, {ont¢gauxa
deux droits. (VIIL62.) Or un angle avec fabafe
n'eft point different d'un Triangle. ~ Et par confe-
quent les trois angles d'un Triangle valentdeuxar
glesdroits, quifont fix moins quatre.

Or par le precedent Theoréme toutautre Polygo-
nepeut étre refolu en autant de Triangles, moins
deux, qu'il a de cOtez; & les angles de ces Trian-

les comprendront ceux du Polygone. Doncfile
Polygone a 7cotez: ¢rant refolu en s Triangles,
lesanglesde ces 5 Triangles envaudront dix droirs
qui font 14 moins 4. '

On le peut encore demontrer d’une autre fotte,
en prenantun point quelconque au dedans du Po-
lygone , & dece point menant des lignes a tous les
angles. Car alors I'Heptagone fera partage ¢ 7
Triangles, qui tous auront deux de leursangicsal:
tour de la figure, & le 3.* audedans. Or tous les
21 angles de ces 7 Triangles envalent 14 droits; &
les 7 du dedans de la figure valent 4 droits; (&
quand il y en auroit mille, ou rant que 'onYous
dra, ilsne vaudront jamais que 4 droits, par VL
18.) Doncles 14autres, qui fone égauxa ceuxde
I"'Heptagone , valent 14 droits mowns 4 5 celta
dire 10 droits.

DivISIoN.

Les figures de ces differentes efpeces fe peuvelt '

confidercr ou chacupe 4 part, ou en les comparait
deux enfembie,

FIGU-
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FIGURES CONSIDEREES
ISP ARET,

DEFINITIONS.

1. Crrres dont tous les angles font égauxs
s'apellent Equiangles. .

2. Celles dont tous les corez font ¢gaux , s'a-
pellent Equilateres.

;. Celles qui font tout-enfemble équiangles &
dquilateres , s’apcient Regulieres.

Et on mer aufli le Cercle entrelesregulicres, &
caufe de {a parfaite uniformité, & qu'on lepeut con-
fiderer comme un Polygone regulier d'vne infinité
decorez. -

4. Celles dont Ies angles ou les cOtez fercient
alternativement ¢gaux ; ceft adire le premier cgal
du 3,8 o702 958 de fecond €gal au 4.° 6.° 8.2
10.¢ {c peuvent apeller alternativement équian-
gles ou équilateres.

Mais il faut remarquer que cela ne peut.étre que
quand le nombre des angles ou des cotez eft pair.
Car s'il éroit impair , le dernier & le premier fe
trouveroient ¢gaux ; & par conlequent [e penul-
tiéme & le premier feroient incgaux: & par con-
fequent ils ne feroient pas tous alternativement
€gaux.

FIGURES COMPAREES.
DEFINITIONS.

QuAND on compare deux figures de méme  x1;

genre, ceft i dire d'un nombre dgal de corez:
1. Si les angles de I'une font €gaux aux angles
de lautre , on les apelle Equiangles; 8 cc mot
. nc
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ne marque pas alors que les angles de chaque fi-
gure font €gaux entr'eux ; mais feulement que
ceux de I'une font ¢gaux a ceux.de l'autre , cha-
cun 2 chacun.

2. Si les cotez de I'une font égaux aux corezde
I'zutre, on les apelle Equilateres ; ou Equilateres
ensr elles.

3. Si elles font tout-enfemble équiangles & équi-
lateres entr’elles , on les péuc apeller Tout-égales;
ce qu'il fau bien diftinguer de celles quion apelle
{implement Egales.

4. Si clles font équiangles ; & que les cotez de
Yune foient proportionels aux corez de l'autre,
on les apelle Semblables.

Ce qui fait voir que les tout-egales font totjours
femblables , puifqu'il y a méme raifon entre les
corez de 'une & de lautre, quieft la raifon d'é-
galité, Au licu que les femblables ne font pas tol-
jours. tost-égales : puifquil peur y avorr une
autre raifon que celle d?égalirc’-, qui foit la méme
entre les cotez de I'une & de ['augre.

Les cotez des figures femblables , entre lefquels
il y a méme raifon ; sapellent les corez Homolo-
gues, quifont totijours le plus grand corcdelvie
& de lautre : & tofijours amfi. Er c’clt ce quk
produir ce Theoréme:

I. THEOREME.

L e s circuitsde deux fioures
: dlltef 2 i

femblables font ¢h miéme rai-
fon que lears cotez homolo-
oues.
£ . i

Car f{oient les rrois cotez de
Tune de ces ﬁgnres, By @51
& delrautre b, ¢, d.

Puifque Boeft a &5, comme
Cae, & Dad:
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Les trois d'uhe parc , (qui font le circuit de la
premiere figure , ) font aux tros de P'autre part ,
(qui font Je circuit de la feconde , )i en méme rai-
fon que chacun d’une part 4 chacun ce l'antre.
C'eft ce qui aéeé demontré IL. 52.

AUTRES DEFINITIONS.

QuaAND on compare deux figures de méme
ou de differentes efpeces:

5. Si le circuit de 'une eft égal au circuit de
lautre, on les apelle Ifoperimetres.

6. Si efpace que comprend F'une eft égal a 'e-
fpace que comprend l'autre , on les appelle ége-
les. Ce qui appartient au Livre ou l'ont traitera
des figures confideres fclon l'aive. Et ce qu'il
ne faut pas confondre , comme il a déja ¢s€ diy
avee celles qu'on appelle tous-égales.

DES FIGURES
INSERITES
OU CIRCONSCRITES

AU CERCLE. =

Des INSCRITES

Ox dit qu'une figure rectiligne cft inforive an
Cercle , quand les fommiets de fes angles fe trou-
veht dans la circonference de ce Cercles Dot il
s'enfuit ,

1. Que les angles de cette figure inferite (& dois
vent alors confiderer comme des angles inferits aw
Cercle, dont il a ét¢ parlé dans le Livre [X.

2. Qu'ainfi les angles d'une figure inferite ne
ggau;oicnt ¢tredgaux , quequand les deux args que

outienhent les deux corez de chaque angle [ont
€gaux, prisenfemble , aux deux arcs que lbu:icuneilt
Q2 Ios
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les deux cOtez dechaqueautreangle: parie que chas
cun de ces angles a pour mefure la demi-circon-
ference 5, moins la moitié des deux arcs que fob-
tiennent fes cotez, IX.19, D’ons’enfuitce Theo-
I£me:

II. THEOREME.

Uxz figure infcrite au Cercle ne {cauroit étre
équiangle , qu’elle ne foic ¢quilaterale , ou ablo-
Jument , ou aleernativernent ; &
et ce dernier cas , 1} faut que le 7
nombre de fes corez foir pair.

Car 2fin que les angles d'une
figurc infcrite au Cercle , ( qui
font des angles infcrits , ) {olent
tous €gaux : 1l faue & 1l (uffit que
les deux arcs que {ofitiennent les
cotez de chaque angle pris en-
femble foient égaux aux arcsque
{otitiennent aufli lescotez detout
autre angle , comme il wient
d'érre die,

Or cela eft quand tous ces ares =
font égaux : ce qui arrive quand la figure eft ab-
folument ¢quilaterale ; parce que tous fes cOKE
érant éganx , tous les arcs qu'ils {ofitiennent
{onr auffi.

Mais cela arrive encore quand ces arcs ne {ont
qu’alternativement¢gaux , pourveu quils {oiencen
nombre pair 5 parce qualors la moiti€ de ces ares
dtant Ictits & tous €gaux entr'eux , & l'autrt
moitié drant plus grands & tous ¢gaux aufli en-
tr'eux, & un petit érant tolijours fuivi d'un grﬂl}di
Jes deux arcs fofirenus par les cotez d'un anglei-
fcric pris enfemble, {eront tofijouts €gaux a deux
autres arcs {ofitenus par les cotez de tout autreans

gle, Erainfi ces angles feront égaux, Or F?’}“
celd

S
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ecla il fuffic que les corez de la figure {oient alcer-
pativement €gaux ; parce qu’alors ils {ofitiendront
des arcs alternativement €gaux.

‘Mais il eft bien vifible quil faut en ce cas-la

que le nombre des corez foit pair. Car il ¢toit
impair, comme de 9z ily auroit neceflairement
deux corez , fcavoir le 1.7 & le 9.° qui (eroient
de fuite tous-deux grands , ou tous-deux petits ;
& ainfi I'angle compris entre le 1.0 & le 9.° cOté
{eroit ou plus grand, ou plus petit, que les au-
tres. .
Donc une figure inferice em un Cercle ne fgau-
roit étre dquiangle , fi elle n'eft ou abfolument
équilaterale ou alternativement ; & en ce dernier
cas il faur que le nombre de fes cotez foit pair.

DeEs CIRCOGNSCRITES
Au CERCLE.

ON dit qu'une figure eft circonferite & un Cer-
cle, quand tous les cotez de la figure touchent

e Cercle. Er de.la il senfuit,

1. Que les angles de la figure font des angles
dirconferits ; & pat confequent il eft bon de les
confiderer comme des angles compris entre deux
tangeiites , que l'on doit prendre comme fi cha-
cune €roit terminde au pomnt de l'attouchement.
D’ou il s’enluit encore ,

2. Que ces angles circonfcrits font tofijours
Iofceles ; parce que les tangentes menées d'un
méme point font ¢gales, VIL. 39.

3. Que les angles circonferits font égaux, quand
les tangentes del'un font ¢gales aux tangentes de
Pautre. 1X. §7.

4. Que chaque c6té d'une figure circonfcriteefk
compofé de deux rangentes, qui viennent dedeux
differens angles.

Et dcla s’enfuit ce Theoréme :

Q3 11I. TxEo4
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JII. THEOREHME.

U figure circonfcrite au Cercle ne fcauroit
£tre équilaterale , qu'elle ne foit dquiangle , ou
abfolument ou alternativement ; & en ce demi
cas il faur que le nombre de fes angles {oir
pair.

Car afin qu’une figure circonfcrite au Cercle foit
équilaterale , il faut & il {uffic que les deux tan
gentes dont eft compofé chaque cot¢ de cette fi-
gure circonferite prifes enfemble , foient ¢gales
aux deux autres rangentes dont fera compof€ ot
autre cOté. ‘

Or cela eft quend toutes ces tangentes font ¢gie
Tes » ce qui arrive quand rous les angles de cete
figure font ¢gaux ; car alors
toutes les tangentes font €gales
aufli.

Mais celaarrive encore quand
Jes angles de la ficure ne font
qu’alternativementgaux , pour-
veu qu'ils foient en nombre pair,
en forre que la moiti€ des an-
gles n'air que deux petites tan-
gentes , ( ce qui faic neanmoins les plus rrands
angles, ) & l'autre moitid deux plus grandes tiik
gentes ; & que tontes les perites {otent égales ¢
trelles, & les grandes aufli, & qu’un petit ange
foit tetjours fuivi d'un grand, ‘

Car alors chaque coté feracompof¢ d'unc petv
te & d'une grande tangente, (parce que chaque
¢oté , comme il a éed dit , eft compofé de deuk
rangentes qui viennent de deux differens angies-]
Donc tons I¢s cotez feront égaux.

Donc une figure circonferite au Cercle ne petl
#tre ¢quilaterale; fi elle n’eft équiangle, 01; ab;

umeél
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lament ou alternarivement ; & ei ce derniexr cs
il faut que le nombre des angles foit pair, Ce
quiyl falloit:demontrer.

¢ Des F1GurEeS REGULIERES.

Lz meilleur-moyen de bien concevoir les figh- xvrre,

res regulieres, clt de les confiderer comme inferi-
tes en un Cercle; parce qu'elles peuvent toutes ¥
Ay L . s w1 ’

éure inferites, fclon ce Theoreme:

IV, TH EOR EME.

T ours. fouse rzeuliere peut-LLre infcrite & xi1x.

girconferite an Cercle ; parce qu'il ya toijours dans
¢es figores un point qui on eit le centre 5 dont
tonges les hgg"cr.' mendes.d cons les ang!c:i ) [qu‘ﬁﬂ-
apelle rayons , ) fonr ¢gales , & dont roves les
perpendiculaizes mendes au coté , (qu’on peut
apcller. les yayons droits ) font aufii €gales en-
tr’elles.

Soit- une figure regulicre de tant de cotez &
d’angles que l'on youdra ;

il {uffira d'en confiderer 4
ou ¢ angles, dont jappel-
leray les fommets &, &, f,
£, b

St de p milieu du coeé
b.d, & de g milieu ducoré
b b, on ¢léve deux perpendiculaires , elles {e ren-
contreront ¢rant prolongces, par YI. 34.

Et le point ¢ ou elles fe rencontrenc, ferale cen-
tre de la figure:

Car du point ¢, intervalle ¢ & , décrivant une
airconference., clle paffera par les trois points-b,
4, 4.V, 5. .

_‘Donc les trois rayons ¢ b, ¢ b, & ¢ d, feront
Coanx, .

Q4 Dong
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Donc les 4 angles ch b, ¢b b, cbd. cdé,
feront égaux , par VIIL 66.

Donc chacun de ces trois rayons ¢h, ¢b, ¢d,
partage par la moitié I'angle de la ﬁgurc.

" Denc l'angle ¢ b g, ¢tant égal A Tanglechb,
¢ g bafe de 'angle ¢ b g , doit étre €galed ¢ b
bale de 'angle ¢ b &, par VIII. 67. i

Donc ce 4. rayon ¢ g cft égal aux trois a-
zres. '

Eu il eft clair que quand cette figure reguliete
auroit cent mille angles , on prouveroit la méme
chofe de toutes les lrgnes menées de ¢ aux angles,
qui font les rayons.

Donc fi de ce point ¢, & de Iintervalle d'un
rayon, on déerit un Cercle, la figure fera inferis
te en ce Cercle; puilque tous les. rayons ctang
égaux , les fommets de tous les angles e troute
ront dans la circonference de ce Cercle, '

Et dela il senfuit que tous les cotez de cette
figure feront des cordes ¢gales du méme Cer-
cle.

Donc les perpendiculaires du centre aux ¢t
font dgales, par VIL 10.

Or ces perpendiculaires en font les rayons
droits.

Done fi on décrit un autre Cercle de interval-
le d'un rayon droit , celt 3 dire d’une perpend-
culaire 4 un coté: cette figure {era circonferite @
ce Cercle ; puilque tous ces rayons droits drant
égaux , il u'y aura aucun cord qui ne touche l¢
Cercle.

COROLLAIRE,

- Tr eft aifé par 14 de determiner trois chofts.
% mportantes daus chaque efpece de figure regt

1CIC.
La premicre , de combicn de degeez eft 14t
que
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Pue (oitient le coud de 1o figure, que jappelleray
implement Fare de la figere.

La (cconde , de combien de degrez cft Pangle
de la fioure, ceft a dire 'angle compris catre les
deux cotez de la figure. :

La troifiéme , quel eft auffi angle que fait un
rayon fur un cord.  C'eft ce qui {¢ verra par ces
trois Problemes :

I. PROBLEME.

Drrer MINrR lagrandeur de I'are de toute
elpece de fignre reguliere.

La circonference ¢rant divifce en 360 degrez ,
ou 21600 Mminutes, ou 1296000 {econdes : {i on
divife ce nombre par celui des cotez de la figure,
Ic quorient fera voir de combien de degrez , ou
de minutes , ou de fecondes s eft l'arc de la fi-

ure.
Ainfi Iarc d'une figure de 13 cotez eft de 24
degrez ; parce que 1§ divifant 360, le quotient
eft 24.

L7arc d'une figure de 3600 cotez eft de 6 mi=
nutes ; parce que z1600 MiNULEs ¢rant divifces’
par 3609, le quotient eft 6.8

II. PROBLEME.

Derrrmrner lagrandeur de I'angle de tou-
te efpece de figure reguliere.
_ Ayant trouve I'arc par le premier Probleme ,
oter les degrez de cét arc de 180, qui eftlademi-
circonference ; ce qui reftera {era la mefure de
Paugle de 1a figure.

Car tout angle d'une figure reauliere doit étre
confideré comme un angle Ifofccle infcrit. dans le
Cercle, qui apour mefure la demi-circonference ,

moins I'arc que folitient un de fes cOtez. 1X. 194
Q s Ee
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Ec ainfi pour avoir la grandeur de angle d’une
figure de 1§ cbtez, il ne fane qu’dter de 180 I
24 degrez de l'arc'que folicient e coré de cerefi-
gure; & ce qui reftera, qui eft 156, fera la me.
fure de I'angle d'une figure de 14 cotez,

Et pour avoir 'angle d’une figure de 3600 cb.
tez , il faur ter 6 minutes de 180 degrez , &

ee qui reftera , qui eft 179 d. 34’ fera |
de l'angle de cetre ﬁgure.Jr9 Aoy

III. PROBLEME.

: ? !E TER M IF EFE la grandeur de I'angle que
ait le rayon fur le coré de 1 .
o toute figure regu

1l gc faut pour ccla que prendre la moitié du
|I1)gm. re QCS degrez que vauc I'angle de la figure,

ICC quE tout rayon partage par la moiti¢ |'an-
gle dc la figure. :

Amél I'angle du rayon fur le c6té dans une fi-
gure de 15 cotez, elt de 78 degrez, qui dth
moiti¢ de 156, Et I'angle du rayon fur le ciif
d’une figure de 3600 cbtez; eftde 89. d. ¢7%

CONSIDERATION
SUR LE CERCLE.

L £s Geometres confiderent fouvent le Cercle

fﬁg‘.nmtczc;];: ,Poi}g?t?;uﬁ‘u11u 1‘1;fni:é de corez » &

icy de quelle forte on devroit

-marquer les trois chofes que nous venons de de-
terminer dans tout autre Pol-ytfone.

Puifque l'arc d'un i’o]ygo:?e regulier 'eft daus
tant pIm_ perit 5 que le nombre de fes corez elt
g‘r:z_m? | hfaut que l'arc d’un Polygone d’une in-
hnit¢ de cote foir infiniment petit 5 & qu'ainf
1. me puifle ctre marqué que par un zero.

()
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Or i 'on bre zero de 180 degrez , il reltcra

180, pour Langle de ce Polygone whni,
" Et fi I'on prend la mourid de 180 degrez il
viendra 9o .degrez , (qui eft la mefure d'nn an-
gle droit ,) pour L'angle du rayon fur le coré de
g Polygone infini.

Auffi il eft vray que Iangle du rayon fur la cit-

conference -d'un- Cercle eit droit en fa maniere 5
puilque le rayon coupe pespendiculairement {a cite
con}t‘lercncc ;. & que i céc angle et plus perit
qu’un angle droit retiligne, ce welt que delel-
pace qui eft entre a circonference & la rangente »
qui elt plus petic que tout angle aigu ; quoy qu il
n’y air powt d'angle aigu quine puille éure divi-
{¢ en une infinit€ de plas peairs. _
Pt on peut dire aufli que tout point de la cit=
conference eft comme Je fommer dun angle de
180 degrez 5 puis quictant partagé par le rayon:
en deux angles cgaux » chacun de fes angles _dn:'
part & dautre eft droit en {a manicte, & qu'ain-
{i chacun eft de 90 degrez.

PES FIGURES
AP CEU L U'E R E'S
COMPAREES ENSEMBLE-

V. THEOREME-

. LEs figures regulieres de méme efpece , cleft
3 dire davtant de cotez , font tofjours fembla-
bles 5 8¢ les circuits font en méme raifon que les:
eotez. AN e

Car, par ce qui vienc.détre dic , les angles de’
deux figures regulieres-de méme efpece font ne-
ceffairement ¢gaux 3 leur grandeur ctant deter—
minde par les ares des figures , & ces ares I'crane®
par le nombre des corez de la figure.-

Qs Ec
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Er pour ce qui eft des cotez, ceux de chaque
figure érant égaux , on peut apeller les uns 6,
& les autres ¢.

Or 1l elt bien clair que &. ¢. :: . ¢.

Er il eft clair anfli que b elt 2 ¢, commerob
210 ¢, ou100b 100 ¢, OUICOO b A 10000
51D 5 )

Donc les circuits ne {cauroient manquer d'étre
cn méme raifon que les cotez,

V1. THEORYXME.

Drux figures regulieres érant de méme efpe-
ce , ces 4 chofes de l'une, rayon , rayon droit,
e8té, circuit, font en méme raifon avec ces 4 au-
tres mémes chofes de I'autre : ceft 4 dire que le
rayon de I'une cft au rayon de l'autre , commele
rayon droit au rayen droit, le coté au ot le
cIrcnit au circuit.

Ces deux derniers viennent d’étre prouvez ;
mais 1ls ne laifferont pas d'entrer daus la preuve

enerale des autres. :

11 ne faut pour cela que confiderer dans chacune
de ces figures un angle compris entre un rayon »
& un rayon droit , qui a pour bafe la moit€
du cote.

Ces deux angles {ont femblables en toutes les
figures regulicres de méme efpece; cleft a dirc
que l'angle eft égal 4 I'angle , & gue les angles
fur Ja bafe de 'un font ¢gaux aux anglesfur la bale
de ['autre.

Car chacunde ces angles a pour mefure la moi-
1i¢ de l'arc de la figure , puifque fa bafe cftla
moiti¢ du coté. Or dans toutes lesfiguresde mé-
e cfpece I'arc de la figure elt d’antant de degrez
cnl'une qu'en l'autte.

Pour les angles fur chacune des bafes, cela eft

encere plus clair, puifque l'un eft droit enl'un &
<8
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en l'autre , fcavoir celui qui eft fair par le rayon
droit ; & ‘que lautre eft la moiti¢ de "angle dela
figure, qui cft €gal en toutes les figures de me-
me efpece. | _ £

O puilque ces angles font femblables les cotez
font proportionels aux cotez ; & la bafe a la bafe.
{X.18.) Celt adireque

Le rayon eft au rayon, comme le rayon droit
au rayon droit, & la moiti¢ du coté a la moitié
du coté , & par confeguent comme le coté aw
c0t¢, & le circuir au circuit.

}. COROLLAIRE.

" Lzs cOrez & les circuits de deux figures regu-
lieres de méme efpece font en méme raifon, que
les diametres des Cercles dans. lelquels elles font
infcrites. :

Car ces diametres font Ie double des rayons de
tes figures.  Donc &e.

II. COROLLAIRE.

XXVII

L z s circonferencesdes Cerclesfontenmémerai- x X VIIX,

fon que leurs diamerres,

Car les Cercles font comme des Polygones. d’une
infinité de cotez ; & leur circonference eftcomme
le circuit comprenant cetteinfinicé de cérez. Donc,
par le precedent Corollaire, ce circuit d'une infini-
té de cotez d'upe part, eftan circuir d'une infini-
t¢ de cotez de l'autre , comme le diametre an
diamerre.

Cleft la feule voye dont on peut prouverlapro-
pottion des circonferences & des diametres.  Car
'y en ayant point pour le faire pofitivernent &
immediatement 5 on eft reduit a y employer
L'analogie des Polygones femblables d’un fi grand
pombre de cotez que l'on voudra, qu’on peut
tonceyoir érre infcrits dans un & l'autre Cercle:

Q7 comme
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comme de cent mille cotez , de cent millions, dg
cent millemillions , & ainf jufqu’a Uinfini.

Car plus ces Polygones -ont de cbrez, moins i
y a de difference entre la circonference du Cercle
& leur circuic, YII.23. Et ainfi quelque petite
que foit nne lignedonnee, quand cene {eroxw que
Ja cent milliéme partie de I'épaiffeur d’une feiiille
de papier ; on peut-concevoir un Polygone de tant
de cotez inlcrit-dans 'un & dans l'agere Cercle,
que Ja difference de fon circuit-d’avec la circonfe.
rence de ces Cercles fera mowndre .que cete
ligne donnée. d

Or de quelque grand nombre de cotez que
foient ces Polygones , leurs circuits feront tou-
jours en méme raifon que’les diametres, parle
Corollaire precedent.

Dorc on doit conclure par une analogie trése
certaine , que les circonferences font aufli ep mé-
me raifon que les diametres. '

IFI. COROLLAIRE.

S1 deux ﬁgurcs regulieres de méme efpece ont .

de I’égalité en'l'une de ces quatre-choles , rayen,
rayon droit, cOré, circuit: elles'l'ont cn tout, &
font tout-égales. '

C¢ft unefuite €yidente du fixiéme Theorémey
26. Sup.

IV. CoOROGLLAIRE..

L'unz de’ces quatre chofes étant donnée, [#
grandeur de la figure regulicre eft determince :
ceft 4’ dire quellc:ne peut étre que dlunc fortes
quoy qu’il ne foit pas totjours facile dela déerits
parce que fouyent il n'eft pas: aifé ou de trouyet
le cote d'une figure regulicre cn ayant le rayofs
cequi cft la méme chofe que de Tinferireen un
Cerele donné : oud'en trouverle rayonen ayarlﬂ
9
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le coré; ce qui eft Ja méme chole que de trouver
le Cercle dans lequel une ﬁgure dont le coté eft
donné puifle étre inferite. C’eft dequoy nous al-
lons traiter. : i

DE LINSCRIPTION
OU CIRCONSCRIPTION

dune figure vepulieve , de relle efpece

qu'on vondra, dans un Cercle
donnt, -

Tt eft bien facile par ce qui aceé dit, unefigu-
re reguliere étant décrite , d’en trouver le rayon
pout ['inicrirerdans un Cercle ; mais il n’eft pas
aufli facile d’inferire dans un Cercle donné,. telle
figure reguliere que I'on voudra. Et fouvent mé-
mes on ne le peut que mechaniquement , & non
Geometriquement , au moins par la Geometrie
ordinaire ; parce quellene donne pasle moyen de
divifer un arc donné, enj,ens, en 7 &c.cequi
Heroit fouvent neceffaire pourinfcrireen un Cercle
donné telle figure quel’on voudroit.

Ainfi je penfe que toutce que I'on peut faire de
‘micux fe reduit 4 ces deux regles generales,, & A
quelques Problemes particuliers :

PREMIERE REGLE
GE N EROALE

Lorsquox fcait inferire en un Cercle don: x x x15)
ne une certaine efpece de figure reguliere = il eft $
bien facile d'inferire toutes: celles quiont plus ou
moins de cdtez, felon laprogreflion double.

Cleft 4 dire quien ont deux fois moins, 4 fois
moins. ;. 8 fois moins &c. jufquesa ce qu'on foie

a‘,.
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arrivé ond 4, ou 4 un nombre impair, quinefe
puifle plus divifer parla moitié,

Ou qui en ont deux fois plus , 4 fois plus , 3
fois plus &c. julqu’a l'infini.

Suppofons, par exemple, qu'on fcache inferire
dans un Cercle donné unc figure de 32 corer,
La corde qui fofitiendra deux arcs de cette figu-
re, ferale coté d'une figure de 16. Et celle qui
f{otitiendra deux arcs de la figure de 16 cowez,
ferale coté d’une figure de 8. Etainfi defuite.

Et au contraire la corde qui foitiendrala mol-
tié de 'arc de cetre fignre de 32 cbrez , fenale
¢bté d'une figure de 64. Er celle qui {outiendra
la moiti¢ de T'arc_d'une figure de 64 cotez , fe-
ra le coté d'unme figure de 128 corez. Et ainfl
a linfini,

SECONDE REGLE
GENERALE.

Lorsquek lon fGait infcrire une cerraine ef-
pece de figure reguliere en un Cercle donné¢, on
Ta fgaic auffi circonfcrire.

Carayant les points de tous les fommets des an-
glcs de?‘infcrite., les tangentes au Cerclea cesmé-
mes points ¢rant prolongées jufques a ce quiclles

{e rencontrent, font une ﬁgurc {emblable circons

{crite au méme Cercle; purque d’tne part tous
Jes angles circonferits de cetze figure font egaus,
&eant appuyez fur des arcs convexes égaux ; & que
de Pautre chacon de ces angles eft égal 4 langle

de la figure inferice. 1X, 53 & 54,
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SE PSR TABNIE S,
PARTICULIERS.

I. PROBLEME.

InscrIrE un Quadrilatere regulicr (qu xxx1V.

s'apelle Quarré) dans un Cercle dopne.
Deux diametres qui fe coupent perpendiculaire-

ment , partagent la circonference en 4 partics ,

dont chacune eft l'arc du Quarré infesit dans le

Cercle.

COROLLAIRE.

14
IncrinE dans un Cercle donnc une fioure XXX Ve

de 8 cotez , de 16 5 de 325 & ainli a ’infinz.
1.’ Regle generale.

II. PR OBLEME.

InscrIRE en un Cercle donné un Hezago- xxxv¥

ne regulier. )
Le demi diametre ou rayon eft le cot¢ de I'He-

xagone. Car ayant fait un
-angle compris par deux

rayons , & ayant pour bafe

une ligne ¢galeau rayon : c€t

angle eft de 6o degrez,

puifquil eft ¢gal 2 chacun

des angles fur la bafe , &

que les trois emfemble valent 180 degrez. ( VIIL.
62.) Donc chacun eft de 60 degrez. Or 60
degrez, oft arc de I'Hexagone. Donc le demy
diametre eft le coté de I'Hexagone.
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I. CoOROLLAIRE,

INscrRIRE en un Cercle
regulier.,

Doubler I'arc-de I'Hexagome ;i par la 1. Re-
gle generale,

donné un Tr angle

IT. COROLLAIRE.
InscrrrE en unCercle donnd une fioure de
12 cdwez , dez4, de 48 ; 8 ainfi a Uinfig
1. Regle generale. -
III. PROBLEME.

Inscrire en un Cercle dound un Decagone,

ou figure de dix cdrez.

Ayant divifé le deiny diametre en moyenne
& extreme raifon, ( par X1.62.) la plus grande
partic de cette ligne ainfi divifée eft lecdeé duDe-
cagone. Car elie foutient ‘un arc-de 36 degrez,
par XL 68. ;

I CoOROLLAIRE.

INscRrIrRE en un Cercle donné un Pentago-
ne ou figure de cing corez.

Doubler I'arc du Decagone; par la 1.7 Regle
generale.

I1. COROLLAIRE.

InscrRIRE enhun Cercle donné une ﬁgure.de
20 cbtez,de 40, deSo; ainfialinfini. 1./°Re-
gle generale,

IV. PROBLEME.

Inscr1RE en un Cercle donnd une figure de
1§, COLCZ.. De
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De l'arc de ’'Hexagone , qui cft de 6odegrez,
Ster I'arc du Decagone, qui eft de 361 1l reftera
un arc de 24 degrez, qui eft l'arc d'une figure de
15 cOtez ; parce que z4 fois 1§ font 360.

COROLLATIRE,

InscrIRrE en un Cercle donn€ use {_?g_g_re d;
30 cotez 5 de 60 , de 1205 & ainft a l'infing,
1. Reglegenerale. '

(8206803
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GEOMETRIE

LIVRE TREZIE ME

DES TRIANGLES
ET QUADRILATERES
CONSIDEREZ SELON
LEURS. COTEZ

ET LEURS ANGLES,
ARer RE'S ce qui a éeé dit des figures '
Vi geveral , il ne vefle plus que d'explis

U quer ce qui eft particulier aux T rian
kXS gless o aux Quadrilareres.

PRE-

DE GEOMETRIE, L1v, XIII, 381

PREMIERE SECTION.
Des ‘Triangle-.r.

1. LEMME.

UN Angle avec fa bale ; cft la méme chofe
quun Triangle. Et ainfi tout cc quia éé dic
dans les Liyres des Angoles , des Proportionelles,
des Reciproques , & des Angles confiderez avec
lclur bafe, fe peut fans peine appliquer aux Trian-
gles. : .

1I. LEMME.
Tout Triangle f¢ peut infcrire en un Cercle.
Car il ne faut que trouver la circonference qui
paffe par les trois fommets des trois angles ,

par V1L 4. i

£
111, LEMME,
DEFINITION.,
L& c6té quelconque d’un Triangle en peut étre
apellé la bafe ; & les deux autres, fes citey @ &
alors I'angle folitenu par la bafe cft ‘apelld Vangle

du fommet ; & la diftance de ce {fommet 4 la bafe
clt apellée la hauteur du Triangle.

TRIANGLES
CONSIDEREZ 'A PART,

I. THEORE ME,

“Tour Triangle a fes trois angles ¢gaux a
deux droits, YIIL, 62,

L Coe

IITe
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1 COROLLAIRE.

Tous les trois angles d'un Triangle peuyent
" . Al 5 ALy i
€tre aigus; mais il'n’y et pout avoir qu’un drox
ou obtus,

II. COROLLAIRE,

S1 I'un des angles d'un Triangle cit droit, ls
deux autres valent un droit.

III. COROBLAIRE,

Qu1 connoit la grandeur de deux angles d'un
Triangle , connoit la grandeur du 3.¢ Car otancde
la demy-circonferénee les deux dont on connoit
la grandeur , ce qui refte eft la grandeurdu 5°.

Qui connoit de combien de” degrez font IS
deux , fcaicde combiendedegrezeftle.c Car orant
de 180 le nombre des degrez que valenr les detxs
ce qui refte eft le nombre des degrez que vatt lege
Silesdeux valent 108 degrez , le 3¢ en vaut 72

II. THEOREME,

E N tout Triangle le plus grand core (olitent jc
plus grand angle , & le plus grand angle elt fol-
tenu par le plus grand coré. Car par le 2% Lem-
me, tout Triangle peut ¢rre inferie dans un Cere
cle, & alors la circonference du Cercle et partd:
gde en trois arcs , fur chacun defqucls eft apuye
chacun des angles duTriangle.

Or cestroisarcs font :

15 Cas. Ow tous-trois
moindres que la demy - cir-
conference : & alors. cha-
cun des angles du Trian-
gle eftaigu. (IX. 26.) Et il
cftclair que le plusgrand an-
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gle érant apuyé fur le plus grand. arc, clt aufls
foutenu par le plus grand coré. VIL 11.
,28CAs Ou lun de ces
arcs eft une demy-circonferen-
«<¢, & les ageres moindres; &
alors Ilangle apuyé fur la: de-
my-circonference eft droit ,
(IX. 26. ) & par confequent
le plus grand de tous; comme
aufli le c6té quile (oficient ,
qui eft un diametre 5 eft plus
grand qu'aucun des deux au-
tres. VIL 10,

3.5 Cas. Ou I'un de cesarcs
eft plus grand que la demy-cit-
conference 5 & alors ’angle appuyé fur ect arc eft
obtus , ( IX. 26. ) & par confequent le plus
grand de tous: comme auffi le: edtc (}ui le {of-
tienc terminant le fegment dans lequel eftcée an-
ole obtus , eft plus prés du eentré quaneun des
deux cotez qui le comprennent , & ainfi plus
grand. VIL. 10,

I. COROLLAIRE.

T ous les c8tez d'un Triangle dtant dgaux ,
tous les angles le {ont auffi: & au contraire tous
les angles drant dgaux , les corezle font aufli.

, Car drant inferie dans un Cercle , les corez
Cgaux f{outlennent des' ares egaux. (V. 26. ) Or
& angles apuyez fur' des- ares cgaux , font
€oaux, [ X. zo,

~Que fi au contraire on fapofoit les trois angles
€aux , on prouveroit de'la méme maniere que
des cOrez font dgaux. Car les angles €ganx fe-
ront apuyeéz (ur: des arcs égaux. IX. 20. Orles
ares dgaux font: folicenus par des cOtez cgaux.

i 2

11.Con
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II. COROLLAIRE,:

Enx tout Triangle qui a deux cbrez doaux |
les deux angles {olicenus par ces corez ¢gaux font
aufli ¢gaux; & au contraire,  Eninfcrivant ¢
Triangle dans le Cercle , on prouvera ce Corol-
Jaite de la méme forte que le precedent.

On laifle A trouver beaucoup d'autres manietts
donc on le peut demontrer.

JII. THEOREME.

Ls. lignes qui divifent par la ‘moitié chacon
desangles d’un Triangle , {e rencontrent enun mes
me pointau dedans du Triangle.

Soit le Triangle &cd.

Soit I'angle d divif¢ par
la moiti¢ par dg, &¢ di-
vif¢ par la moiud par ¢p
& que dg&cp fe coupent
en r; je dis quelaligne b »
divifera auffi l'angle 4 par la
moiti€. o

Car (par X. 32. ) langle d érant divif¢ parha
moitié 5

db. bq.:: dc. ¢ q.

Et par la méme raifon confiderant dgq com
me la bafe del'angle edivif¢ par Ia moiti¢ parere

cd-eqicdr qr.

Doncdb. bg:: dr. qr. (o), 0 20

Done ( par X. 33. ) la ligne by divife l'angé
& par la moirtié, Ce qu'il falloic demontrets

COROLLAIRE. -
Ces lignes coupant par la moiti¢ le
Triangle font plufieurs proportions. (@)

\ s s B
duire a 9 en commengant la comparaifon pa !
; pous |

porcions des fecantes,

s anoles 400
1 les peurt®

DE GEOMETRIE. Liv. X1

Poyr I'angle &.

0 bd. ds.

¢ bt o5,

Donc bid. dise 2 sebc e5:2

by, vs. ¢

Pour l'angle c:
. S cd dp.

) 11 I'P- i 2. CE’._ 6?-
Donc ¢d. dp. 2: ¢b. bp-

Pour I'angle d.

drg db. &1

Donc d b. bq.

I. PROBLEME.

FArre un Triangle de trois lignes ‘donndes.

1l faue que deux quelconques
Jprifes enfemble  folent plus
orandes que la 5.

L=

De chacune des deux extre-

mitez delune des données dé-
ctite un Cercle de Pintervalle
de chacune des deux autres ;

ey

=
e

(O

ol ces deuw Cereles {e-rencontreront , ce fera [e
; T :
point ou il faudra trer les deux cotez du

Triangle.

1I. PROBLEME.

Farr le Triangle dont on
a un angle , & la grandeur des

cotez qui le comprennent.
Ayant mis “ce§ deux cbtez
en forte qu'ils faffent dangle
donnd: laligne qui-en joindra
les extremitcz achevera lé
Triaugle. t '

R
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DE GEOMETRIE. Ly, XII. 387
JII. PROBLEME. tenir un angle aigu , ou sl doit {oucenir un au-
gle obtus.
F a1R E le Triangledonton ~ Car fi b ¢ doit {oiitenir un angle aiga , le Trian-
a un coté , & les deux an- gle et bcd; & il doit foficenir un angle obrus,
oles (ur ce cote. £ e Triangle cft & ¢ /- T

Tirant des lignes {ur les ex-
tremitez du coté donn€é qui TRIANCLES Afit .
faflent les angles donnez : ou COMPAREZ,
elles {e rencontreront elles I TosioR Ears

acheveront le Triangle.
X Dreux Triancles (i '
riangles (ont tout-dgaux , quand les XV I

‘ cotez de Pun fout éoaux aux corez de I'ancre
V. PROBLEME. L Jout eg x cotez de lautre o
I chicun 2 chacun. Car alors les anoles de ['un

. {bll{ a I dom 1 :
Faire le Trianole dont on a un angle , o VI -(Ufﬁl ¢gaux aux angles de lautre , pac
bt v 66

descorez qui le comprennent , & la grandcurdu ¢0-
t¢ qui le {outient.
Soit & ¢ le coté donné compren yle dor
! ! qui doit folrenit v :
né , & ¢ d la grandeur du cote qui do enl Drux Trianoles & ) ]
' { i ' ' i ont tout-co. 2
I'angle donnc. Tirant de & upe ligne _méch,-w O el out-cgaux quand ilsont X VvIrL
qui fafle fur b ¢ l'angle donné , & décrivant ul o lpm C?t ‘:nrrlr*qé 0 ts{_gflsﬁ?oqul comprennent
3 5 1 o e t .
Cetcle de ¢, intervalle ¢ d ¢ Wit comprennent o g'au’rrc ?aux 2 ceux qui le
1.0 Cas. Ou cc Cercle ne coupera J'indcfinie i e chacun 4 chacun.
au point d ; Vil ors la bale elt aufli égale 4 la bafe , pat
gusdit s pOiihe, s . 67, y
ce quil arrivera
totijours quand le ] 111 s
coté qui doit {ol- : IL. TREOREME,
tenir 'angledon- ; : ne
nd eft plos erand P27 ¢ | ' unD%u,X,Tm“gICS font rour-¢gaux quand ils ont x v t1 1.
ps B ¢ : cote ¢gal , & que les angles fur ce o ¢gal
gue ce md él_"“l X ont €oaux chacun a chacun,
COmpE Car ces deux angles ¢rant dganx chacun 4 cha-
le Triangle {tra o d. cum, le troifiéme qui eft cel ol
22 Cas. Ou le Cercle covpera Uindefinie en Bt il ?'-uH?L (i’cl_;‘lly 6%? foltient fe
Cercl : { éoal, fera égalanf.
deux points de la méme part, comme ¢i fa&m g L)

St done I i i
- on simagine que ces deux Tri :
: oA U T gincyg cux Triancles
d - & alors le Triangle pourra ctre bedy?o out 1nfcrirg ¢ U1 o
Bt gic p ts chacun dans un Cercle, ces Cerclés

eront coany -
v ‘ o ont coany , (par X.27. ) parce quele cbrédea
Et pour {cavoir lequel des deux ceft E’TCC'{-‘: {olitiendra ddns(ics dcuxicg"clcs des[ arcs d'rakutg.l

¢ I tant

ment: il faudroit avoir determiné fi &4 doit ot ¢ deore
genik B

ant Pangle don- II. THEOREME,

R 2 Done
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Donc les deux autres a-nglcs rant €gaux chacun
a chacun , feront appuyez {ur des arcs cgaux;
qui ¢eant de Cercles égaux , feront folitenus par
des cotez égaux chacun a chacun. V. 26.

Donc les trois corez de ces deux Triangles font
¢gaux chacun a chacun , aufli bienquc lesangles,
Donc isfont rout-€gaux.

IV. THEOREME,

Si deux Trianglesont ces trois chofeségales,

Un angle , comme celui dont le fommer cft
en b.

Un descdtez qui comprennent (94 angle, com-
me b <.

Etlecdté qui le foliient, commeed,ou ef:

1l faue outre cela afin qu'ils foient tour-¢gaux,
ou que l'angle que foiitient b ¢, ne foit obtus ny
dans I'un ny dans l'autre, on qu'il (oit obtus dans
tous-les deux.

Car fuppofant qu'on cfit mend par ¢une paralle-
lcab d:

Cesdeux Triangles {eroient enfermez entre deux
cfpaces parallcles ¢gaux (par VIIL. 58. ) parce que
b ¢ cft égale & fair le méme angle ¢ b d dans 'un
‘& dans l'autre.

Donc le ¢6t¢ ¢d 5 ou ¢ £, ¢eant égal par I'hy-
pothefe dans les deux Triangles @ s'il eft oblique
dans rous-les deux vers le méme endroic , il fiit
le méme angle aign dans 'un & dans l'aucre ,lort-
que c'eft vers le dedans du Trianglequ'il eft incli-
né,; comme quand c'cft ¢d en 'un & gn l'autre J

0
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ou le meme angle obius , quand ceft vers le dea
fiors 5, comme {i c’elt. ¢ £ en l'un & cn I'autre,
VIII. 5. _

Jonc les deux Triangles qui avoient ddja deux:
cbrez dgaux par [’hypothefe , fe, trouvant encore
avoir deux angles €gaux , & par confequent
tsois , ( VI 64. ) feront rouc-egaux par le 2.6
Theoréme.

Mais fi le coté qui foitient 1'Angle b €roit di-
verfement incliné dans ces deux Trangles, com-
me fi ¢éroire d dans 1'un & ¢ f dans l'autre :
ces Triangles n'auroient garde d'étre tout-€ganx ;
puifque ¢d feroir dans ['un un angle aigus & ¢ J
dans'autre un angle obrus.

COROLLAIRE.

Dans I'hypothefe du precedent Theoréme »
lorfque des deux cérez fuppolez €gaux dans les
deux T riangles, celui qui fottient I'angle fuppof€
¢gal cft plus grand que celuy qui le comprend ,
les deux Triangles font certainement tout-cgaux.

Car alors dans 'un & dans l'autre, langlec db
cft neseflairementaigu, par 8. S.

V. THEOR EME.

D rux Triangles équianglcs entr’eux {one fem-
blables. Cleft a dire que les cotez del'un font pro-
portionels aux cotez de l'autre. Cleft ce quia
éé prouvé en diverles manieres dans les deux
Livres des Proportionclles. Voyez X. (8.

AVERTISSEMENT
ET DEFINITION.

EN comparant deux Triangles {emblables , il
aut tofijours comparer le plus grand coréde 1'un
an plus grand coré de lautre , le moyen au

R 3 nmoyen.

X271,
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moyen , & leplus petit au plus petit. Ainfi en deux
Triangles {emblables le plus grand cowé érant ap.
pellé &. b.

Lemoyen d.d.

Etle plus petit 4. h.

. b.b.::d d.i: b h :
‘ Et ces corez que 1'on doit comparer enfemble
s'appellent homologues.

I. COROLLAIRE.

: Lxs cbtez qui fofitiennent Jes angles dganx
Iont homologues. Car dans l'un & dans I'autre
¢ plus grand céeé fotitiene le plus grand angle ;
Ie moyen ¢6té le moyen angle 5 le plus petit caré

;EP“;S peut apgle. Cela fe prouve encore par
. 18,

II. COROLLAIRE.

TDEu:f Triangles font c"?uianglcs , fi deux an-
gles de l'un font égaux a deux angles de l'autre,

chacun & chacun, Car il s'enfuit de- Jique le 3.°

eft aufli égal au 3.°.

VI. THEOREME.
&-IL ORSQuE deux Triangles ont un-angle égal ,
tles cotez qui comprennent ces angles , propor-
tionels; ils font femblables. Car alogs la bafe eft
aufli proportionelle 4 labafe , & les deux angles
fur certe bafe ¢gausx., par XI. ¢7.

VII TuEoREME.

Si{] deux1 T!‘T:n"‘(’é fe'?nt de méme hauteur , les
paralleles 2 la bafe dgalement diftantes de la bafe

dans I'un & dans Pautre font entr’elles comme
ces bafes,

Cela eft demontre X, 20,
VIIIL THeo-
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VIII. THEOREME.

Drux Po-
lygones quel-
conques crant
{femblables
peuvent  Cere
partagez cha-
cun en autant F
de Triangles
Pun que l'autre; qui feront tels , queceux d'une
part font femblables & ceux de I'autre part, cha-
cun a chacun ; & les corez homologues de deux
de ces Triangles femblables , f{ont en méme rai-
fon que cenx de deux autres femblables.

Soient deux Hexagones irreguliers femblables
BCDFGH, & bedf gh. Soicnt mences dans
Je grand des lignes de BaD, 4 F, 2 6. Erde
memedans le petit.

L'un & lautre ‘Hexagone fera partagé cn 4
Triangies, .

Seavoic S BC D.BDF. BEG. BGH.

VO 7 bed  bdf  bfg. bgh.

Qui font femblables deux'a deux , BC D 2
bed &c.

Car les angles € & ¢ font égaux , par I'hypo-
thele que les Hexagones font femblables 5 & les
cotez C- B & € D font proportionels aux cOtez
¢ b & c¢d, par la méme hypothefe.

Doncles bafes B D & &.d font aufli proportio-
nelles aux cotez ; & les Triangles font [[;mbla-
bles, parle 6.¢ Theorcme. .

B D F &bdf font femblablesauffi. Car les
angles ¢ D F & ¢d f rant égaux par I’hypothe-
fe, fi oncn Ote les angles B D ¢ &:bd ¢ qui
font égauxaufli, ( comme o levienc de voir 2 )
les angles B D F & b'd f demeurcront €gaux.

R 4 Qr
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Or les cotez de cesangles BD & D F d'une
part, & b de}a’ d f de l'aurre, font proportionels,
Donc les bales B F& & f font propotrionelles aux
cbtez’, & les Triangles B D F & bdf femblables,
On prouvera la méme chofe', & de la mémema-
niere , des autres Triangles, Doncles Triangles
d’une part font {femblablesa ceux de I'autre.

Il refte 4 prouver que les cotez homologuesde
diux de ees Triangles {emblables font en méme
saifon que ceux de deux autresfemblables 3 cequi
eft 2ifé. Car prenant dans les deux Hexagones les
points B & & pour lommer commun des quatre
Lrangles = als auront chacun pour bafe un des
corez de I'Hexagone :
cd, lesdeux {cconds DF & df &e.

Orpar I'hypothefe ¢ D.c d. :: D F, df.

Donc les balesdesdeux premiers Triangles fone
proportionclies aux bafes des deux feconds. Er
‘ainfides antres.

AVERTISSEMENT.

On omet diverfes chofes qui pourroient étve dites
des Triangles femblables parcequ’tl o’y a rienewm
tout cela quime f[e trouve |acilement par ce gui a
€té dit des Angles confiderex avec leyrs bafes dans
les dewx Livres des Proportioneiles.

‘DIVISION DU TRIANGLE
EN SES ESPECES.

L = Triangle {edivife {clon fes cotez & felon fes
angles.  Si donc ‘
gTous—troisinégaux, ils’ap-
Lesco-

{ pelle Scaléue,
ez font g

Ifofcdle.
Equilateral.
Les

) Deux égaux,
.. Tous-trois égiux;,

I2s deux premiers € D & .

DE GEOMETRIE. Liy. XIII. 343
Tous-trois aigus, Oxygone
Deux aigus & ¢ obrus, Amblygone,

5 = T ™ 1

& lautre { droic , ReGangle.
Le Scalénea {es trois angles inégaux.
L’I{ofcele en a deux €gaux.
L'Equilaterall¢s a tous-trois cgaux.
¢ Oxygone.

Le Scaléne ., = Amblygone..
L’Ifofcéle %Pe““”f ‘e ¢ Re@angle.
L’'Equilateral ne {gauroi: érre qu’Oxygone.

DES TRIANGLES
OXYGONES.
. THEOR EMBE.

81 de tous les angles d'un
Trianglc Oxygone on ure:
des perpendicalaires aux co-
tez , elles (e couperont enum
méme point au dedans du-
Triaug}c. .
Soit Je Triangle _é-o:d > &
deux perpendicu!a;rcs _aux
corez d m cin 5 je dis (‘lﬂ?‘ﬁ
enée par le point o; QU1 € I
fﬁur; SS d?n;' &Pc n le c%upeut yfera aufii perpen=-
iculairea ¢d. : g
dm(lear'Ies Triangles cb n&db mfont Cq:af_angTeﬂs,-
ayant chacun un anglc droit & uni‘ :’l‘:g{':;t:;ﬂ-‘
mun ; & par confequent les angles ben & P
font cgaux.-
Er par con gles
o m:{ont €quiangles , ayant chacup un 3
& langle m e o ( quu elt le méme que brcn , )
érant egsl a.l’;::-.glcbd 7. 351 g
Donc dw. mc. 2 m-b.m 05 & alierndnas, o #:

P o

Les an-
olesfont ¢

fequent aufh les Triangles Ew-d'm'é_( =
gledroit,

R 5 Dong
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Donc les Triangles bm 0 & dme font fembla-
bles , par 24. Jup. puifque dans le Triangle d
mc les cotezd m & m ¢, qui comprennent un
angle droit , fbntﬂgroportionels amb& me
quicomprennent aufli un angle droit.

Doncl'angle m & o (ofitenu pat m 0, cft égala‘.
Vangle m d ¢ foutenu par me.

Or les angles mo & & po d font ¢gaux , parce
qu'ils font oppofez au fommet: Donc les Trian.
glesmo b& pod font ¢quiang]es.

Or Pangle o m & eft droit, par laconftruction.

Donc I'angle opd eft droit aufli. Ce qu’il fal-
loit demonerer, :

COROLLAIRE.

Cs perpendiculaires coupant les angles d'un
Trianglc, font rzTriapgicsrc&angIcs: 6 grands,
qui ent pour hypotenufe I'un des corez du Tri-
angle total, & qui enferment tous quelque chofe
les uns des autres : & 6 petits entierement fepa-
1eZ , & qui ont chacun pour hypotenufe la por-
tion d'une perpendiculaire la plus proche de I’an-
gle qu'elle coupe 5 & ces 12 Lriangles rectangles
font cquiangles 4 4 4, deux grands & deux pe-
uts.  C'elt un exercice d’Efprit de lestrouver, &
il vaur micux le laiffer 4 ceux qui commencent.
Je diray feulement qu'entre les diver{es propor-

tions qui fe font par tous ces Triangles;, 1l y ena

de deux lortes fort confiderables,

La premicre eft , que l'un des cbrez dun an-
gle & fa premiere portion font reciproques a1’au-
tie coté & fa premierc portion ; ¢'eft 4 dite que
le grand coeé cft au pett ,  comme la premicre
portion du petit a la premiere portion du grand.
Exemple dans I'anglc 4:
grand. petit.:: 1. port.du petic, 1,” port. du grand.

hd oo v b, ban,

La
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La feconde eft 5 que les portions d’'un cm;_ du
Triancle total font reciproques a_la‘.perﬁcin lc-;l:
laire entiere, & fa portion qui fair langle K 5
ceft & direqu'une portion du cor¢elta a I:oerdp{.Cn~
diculaire , comme la portion de I_a perpendi u’
laire qui fait I'angle droit , ¢ft al'autre portiol
du coté. Exemple:

port. du cbeé. perp. ::port. dela perp. port. du coeéy

mc. mid - mo Z mz’r..

. DES TRIANGLES
RECTANGLES.

THEOREME.

S 1" desangles aigus'd'un Tri-ar;gle E‘e.&ang‘l_ti.
elt double ‘de I'antre ;' ( ce qui ne ‘peut crre ?'u 1
ne vaille les detx-tiers d'un’angle droic , & l'au-
tre le tiers 5 ceft d dire quil ne foiv de 60 de-
orez , & lautre de 30:) le perit corc qmﬁ fou-
tient I'angle de 30 ‘degrez & qui.en eft le d.pu_s,,
eft la moirié de 1‘h}-‘p0tcnufc |dc I'angle droir,
qui eft auffi le rayon de cdt angle de 30 \degrcz..

Soit le Triangle b d ¢ conforme a | hYPO:
th?Ir?;ant d fégale d d b fur b ¢prolongde, l'an-
ole d fb fera dgal 4 Pangle”
dbfs (to.fup.) & par con-

{equent I'un & I'autre fera de
60 degrez. Douc l'angle bdf
fera auflide 6o degrez,  puil-
.que tous ks trois _c-_n.]."cmh_l-c
valent deux droits,fckft adi-
re 130 degrez. ( 4. fup.) e

Donc 1% 'l'riangﬁ: b, o f eft' dquilateral.
9. fup. )
( )Dj(;l{)i: be—ve f=db.

Ro6 Or
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Or b ¢ ==¢'f, les deux Triangles d be& dcf

i i
ctant tout-cgaux , ‘par 8. fup.

Donc & ceft la moitié de 4 5. .Ce qu’l-fal-

loit demontrer,

PROBLEME,

xxxir.. T i ' ‘
11., ; élfliv E 1:.1_1&: -Tn_‘imglc rectangle dont on a
+ Ou les dedx  cOtez comprenans, Vangle

droir.
2; Oul'hypotenufe, & un des cotez..
3. Oul'hypotenufe, & laperpendiculaire du fom-
mct de l'angle droit A cette hyporenufe.

W 'hvootenufe [
4. Qu lhy,m?tcnu{c » & la moyenne proportio-
nclle entre Ihypotenufe donnée & un des co-
®Z. y ;
5. Oulbn des edtez:,: & Ja moyenne ‘propor-
sionclle entre le.cbté donné & I'hypotenufe,
€. Ou I'un des cotez , & la moyenne propes-
nmouclle entre ce coté donné & I’autre cote

PrREMIER Cas.

Mettant en aqgle _dr_ou: les deux cOtez doin--
nez : Ja ligne quien joint les extremitez eft I'hy-
8orc1mfé.

SEcoOND CasS

Décrivant la demy - circonfereuce dont I'hy-
potenufe donnée eft le diamerre : le point de
cecee demy-circonference ou fe rerminera le coté
éo.n‘llxg. , fera le poinc du fommer de Pangle
4oit ; ce qui determinera l'autre coté non deir-
ne. (1X. 26.)

TROISIEME Cas:
Veycz ¥, 5,
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QUATRIEME, CINQUIEME
T SIXTEME CAS.

Trois 'ligncs étant continuément proportionels
Tes, ayant la premicre & la {econde , qui eft 12
moyenne , on a laz.c par X. 36. Et par conle-
quent le 4.° & le-5. Cas {e rapportent au z:¢ &
le 6.cau 5°

DES TRIANGLES:
I1SOSCELES..

'I. THEOREME

T orsaus Langle du-fommet d'un Triangle x x x ITY,

Ifolce'e eft de 36 degrez , chacun des angles fur
1a bafe eft de 72; & la bafe eft moyenue propro-
tionelle entre-le coté entier , & le core moins
cette bale , (ceft a dire que la bafe divife le cdeé
en moycnne & extreme raifon,) & la bafe crant
ajofitée au coté , il s'en fait une hgne divifée en
moyenne & extreme raifon. Voyez XI1.68.69..63:

1I. THEOR EME.

Deux TrianglesIfofccles dtant femblables & in-
¢gaux., fi a méme
li;;nf: el la bafe de-
Lun & le coté de
Iautre : cette ligne
fera moyenne pro-
portionelle entre le ¢
coré du Triangle
dong elle eft bafe ,
& la bafe de celui dont elle eft cords
Soit I'un des Triangles Hofceles b c.d, & l'autre
efd, de forte que ¢ d foit labafe de b ds &

R 7 le:

e e s — =
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le cbté de ¢ fd. Je dis que ¢ d fera moyenne pro-
portionelle entre b ¢ coté. du premier Triangle, &
7 d bafe du fecond. Car ces Triangles érant fem.
blables , & ¢ (coOte du 1.7) eftd ¢ d (coté duz.c)
comme le méme ¢d entant que bafe du premier,
eft af d bafe du fecond. (X. 18.)

Donc 2 be. cd. fd. Ce qu'il falloic demon-
trer.

SECONDE SECTI.ON,

Des Ouadrilateres.

DEFINITIONS,

L Quadrilatere eft une figure de 4 ctez_qui
ne fe joignent qu'aux exrremitez :' & par confe-
quent de 4 angles qui tous enfemble valent qua-
tre droits. XII. o. . '

Les cotez qui comprennent un méme angle sap-
pellent cstex angulaires.

Ceux qui ne comprennent point le méme an-
gle, cotez oppofex.

Les angles de méme font prockes ou oppofes.

THEOREME.

_ Tour Quadrilatere qui a fes angles oppofez
¢gauxa deux droits , peut érre inferic au Cercle ,
& nul autre n’y peut étre inferie,

Soit le Quadrilatereb cdf, dont les anoles b& &
foient ¢oaux a deux droits , =
& par confequent auffi les an-
gles f.c.

Soit trouve le Cercledont la
circonterence pafle par les 3
points & ¢. par VI, 4." Je
dis qu'elle paflera auffi par le
4. qui efl &
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Car tout angle qui a fc pour bafe, & qui eft

infcrit dans ce Cercle du coté de &, comme fg¢»

lus l'angle b, vautr deux droits, IX. 28. Donc
I'angle fgr cft égal A l'angle &, qui avec Tangle
b, vaucaufli deux droits, par Phypothefe. Done
Pangle ¢ eft auffi infcric dans ce Cerele par
IX3r.

DivisionN ET DEFINITIONS.
L or squE les corez oppofez d'un Quadrilate- xxxV1iTs
te {ont paralleles , le 1.7 au {5 & le 2.5 au 4.°
on I'appelle Parallelogramme ; finon on l'appelle
Trapeye, quand méme deux des cotez oppofez »
comme le 1. & le 3. feroient parallcles, fi le
2.° & le 4.% ne lefont pas.

DES PARALLELO-
GRA MMES.

I. THEOREME.

S 1 Jes cOtez oppofcz d'un Quadrilatere {ont XXXVITI,
dgaux, ils font paralleles ; & s'ils font paralleles,
ils font dgaux. VI. 26 & 27.

II. THEOREME.
St tous les 4 angles d’un Quadrilatere fonr XXX1X»
droits , il eft Parallelogramme. V1. #3.

I11. THEOREME.

§ 1 deux cotez oppofez d'vn Quadrilatere fons XX
aux & paralleles, les deux autres font aufli égaux

paralleles. VI 28. 5

Iy
(T,

tD

&

BV
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I1V. THEOREME.

Les deux angles oppofez d’un Parallelogram.
me font égaux, & les proches fontégaux 4 deux
droits,

Soit le Parallelogramme
b sd f. Soit prolongé fd
jufquesag. L'anglec dg eft
égﬂlz‘tl'angle ¢, par VIIIL
s4. &4 Pangle f;par VIII,

5. Donc les aigus oppofez
¢ & f fontégaux.

Or les deux angles vers d , I'un exterieur &

Pautre interieur, font €gaux adeux droirs..
( VIIL 14.) Donc les angles interieurs versd" &
vers f fontaufli égaux a deuxdroits. « 1
' Dom:_! les deux antres vers & & vers cfont aufli
égaux 4 deux droits , puilque les quatre valent
4 droits. (XII.'9.) i

Otant donc de part & d’autre les deux aieus
e & fqui fonr ¢gaux, les obtus oppolez b & &

{sront €gaux..

I. COROLLATIRE,

S"11 y a un angle droit dans un Parallelograma
me , tous les aurres le fenc aufli , & a,lm;ﬂ eft
appellé Rettangle.

Car loppofé eft droit , puifqu’il eft ¢gal 4 ce-
luy—_la 32 B lc? prfmhz;s pe peavent valoir deux
droits , que J’an érant droit , 'autre. ne le foit
andli..

& II. COROLLAIRE.

u 1 connoift u g allel
lcgom 'i'tm ift un angle d’un Parallelogramme

sonnoitt tous.. Car ce qui manque Je la de-
vy-circonference a l'arc qui mcfure [’
my-cixconierence a l'arc qui mcfure Pangle don-

ney
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né, eft la mefure de I'angle proche de celuy-la ,

& les deux autres font €gaux chacun 2 1'un deces
deux-la.

‘I11. COROLLAIRE.

Drux Parallelogrammes qui_ont un ang!'c
égal , font ¢quianglcs.

IV. CoOROLLATRE.
3
Sy deux cdrez angulaires d’un Parallﬁlogram-
me fonr dgaux, tous les  quatre {font égaux cn-
tr'eux. Car chacun des angulaires eft ¢gal a fon

DPPGfé. [ 38- fep

V. COROLLAIRE.

Qut connoift d'un Parallelogramme deux co-
tez angulatres & un angle, counoit tout le Paral-

lelogramme.

Car qui connoift un angle , les comoift tous 5
& qui cotoift deax corez angulaires connoit
les deux autres , chacun érant €gal 2 {on op-

polé.

PROBLEME.

AcHeveRr un Parallelogramme dont on a
deux cétez angulaires avec Pangle quiils com-
prenncnt. _

De Lextremité de l'un des cotez, & de ’mtera
valle de l'autre , décrire un Cercle, De lextrea
mité de cér autre cord, & de lintervalle’ du pre-
mier, d'écrite un autre Qercle.. Les lignes me-
nées de ces extremitez au point ot .ces Cercles (e
couperont , acheyeront la defeription du Parallea
logramme..

XLIV.

XLy i,

Y.
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V. THEOR EME.

Drux Parallelogrammes font femblables
quand ils onr un angle égal;, & les cOtez angu-
laires proportionnels.

Car I'égahité d'un angle dotine celle des auttes,,
( 44.5. ) & deux corez anguluires ne fauroier
étre proportionels , que les deux autres ne le
foient auffi. ;

DEFINITION.

L & ligne qui joint deux
angles oppofez  s'appelle
Diagonale, & elle divife le
Parallclogramme en deux
Triangles tout-¢gaux, Car
les deux angles non divi-
fez font ¢gaux parce qu'ils
four oppofez ( 41.8.) & les parties des divifez
font alternativement ¢gales, par NAUHI e

VI. THEOREME.

$1 on tire des paralleles aux
cotez angulaires qui paffent par
un méme point de la diagona-
le , les parties de ces nouvelles
lignes font proportionelles.
Demontre X. 17.

DEFINTITION,

Ox dic qu'un Parallelogramme eft décritautour

~de la diagonaled'un autre Parallelogramme , quand

(=

d'un point de cette diagonale on tire deuy paral-
leles aux deux cotez angulaires du Parallelogram-
- mey
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me , qui fe terminant chacune a I’'un de ces corez
faffent un nouveau Parallciogramme , dontune par-
tie de cette diagon;llc eft encore diagonale.

VII. THEOREME.

Tour Parallelogramme décric ancour deladia-
gonale d'un autre, ln eft L'cmb’._;blc.

& cd felt emblable amno f. Card'une part
les angles f d ¢ & f o # {ont €gaux; parce que ¢d
& » o font paralleles. (VI $9.)

Et par la méme rai-
fon les angles fed, & °
£ n o font coaux auffi.

Donc fd. fo :: de.
on (20, fup.)

Donc ces Parllelo-
grammes font équian-
éits , & ont les cotez angulaires proportionels,
Donc ils font {femblables , par le s. Theoréme
48. [up.

DIVISION DU
PARALLELOGRAMME

EN SES ESPECES.

r
Quarre.
Rhombe.

Oblong.
inég.
Rhomboide. Angles nondr.

Angles droits.
Angles non dr,

Cot. angul.
Angles droits.

‘Cotez tous ég,

Quarré.
Oblong.

Rhombe.
non dr.

dr. reéta.

LAngI. y k57
Cotez tous eg-

LIIE

Cot. nontous €g.

Rhomboide. Cot., non tous €g.

-
=1
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AUTREMENT

A ’
Tous les cotez €g.  Quarré,

reftangle <
Paral- Les feuls oppof. ég. Oblong.
lelogr.

Tous les cotez ég.  Rhombe.
non reéta.

Les feuls oppof. ég. Rhombeide.

DU PENTAGONE.

THEOREME

Lorsoue deuxlignes qui {oiticnnent chacune
um angle d’un Pentagone regul.er (e coupent, el
les e conpent mutuellement en ' moyenne & extre-
me raifon; & la plus grande partie dechacunede
ces Jignes eft égaleau coté du Pentagone.

Soit le Pentagone inferit dans un Cerele.

Chaque ¢Ot¢ fottient un arc de 72 degrez.
XII 21. :

Donc les angles infcrits an méme Cercle qui
font {ofitenus par un de ces ares, ( tels que four
¢bd, ¢cdb, dcf, dfc,) font chacun de 36 de-
grez. IX.17.

Et ceux qui font fofitenus par deux de ces ¢o-
tez, (commel’angle b ¢ f,) font de 72. Ihid.

Et Jesanglesoppofez au fommer (bge& fgd)
font chacun aufli de 72 degrez, par 1X. 42. Et
par confequent b g eft deale a b ¢ cOté du Penta-
gone, par 10. fup.

Donc l'angle ¢b g eft tel
par 33. fup. que la bafe
€rant jointe au coté, il s’en
fait une ligne dwifée en
moyenne & extremeraifon.

Or gdeltégale d labalege,

par 10 fup. ou par 1X. 34-

! 1E. Liv. XIiI. 405
phGt MES Donc la toute :’)\d §it
divilde en moyenne & extremce raifon. Ceft-a dire

quc-)

bd. bg ::bg gd.
COROLLAIRE.

Un Hexagone
dans le méme Ceicle s
core de Pautrefait une lig
extreme raifon.

Car I'angle compris entre
tres, qui a pour bafc le coeé du Decagone, cft

un angle de 36 degrez (XL 21.) D?gf:]z&ts&;
: € 4 il s 1 1on
le cocé a la bafe, il s'en fait unc g

en movyenne & extréme raifon. 3{%.l{uﬂ.em e
Or le cbré de cérangle, qui ¢ : i.);)fcril:
merre , cft anfli le core de I'Hexagon

dans ce Cercle-1a. XI1I. 36.

. ] ST ap
le coré de 'un. ajoute au
ne diviféeen moyenne &

re deux demy-diame-

& un Decagone €tant inferits- LV
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GEOMETRIE

LIVRE QUATORZIE ME.

DES FIGURES PLANES
confiderees [elon lenr aire : ceft a
dire [elon la grandeur des [urfaces
gwelles contiennent.

Et premierement des Reflanoles.
<D

IDEE GENERALE
DE LA MESURE
DES SURFACES.

. A [urface btant une Etendué de deux
7 dimenfions . longuenr e larguenr :
2 il eft neceffaive pour en comnolire la
- grasdeay , de ftavoir quelle en eft
; la longuenr , ‘& quelle en eff la
ATEEHT,

La
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La longueur [e mefure par une ligne droite qui
donne la diftance d'un point & un point. Ceft
pourquoy on me peur commoitre la longueur des
lignes “courbes que par rappore & des lignes
droites.

La largeur confiffe dans la
diffance entre deux lignes, com-
me entre b ¢ e» df, qui fe
enefuve auffi par une ligne croize.
C'eft pourquoy les furfacescour-
bes ne fe pewvent mefurer que
par rappor: & des [urfaces pla-
nes.

De plus toute ligne droite w'eft pas propre & me-
furer la diflance d une lignea uneligne. Car f7 elle
somboit d'un point d une ligne obliquement fur l'ax-
ire, elle n'enmefureroit pas ladiftance; mais tom-
bant dun point dune ligne perpendiculaivement
fur Vautre 5 elle mefure la diflance de ce point &
cette ligne. )

Mais il ne senfuit pas que pour-avoir mefure la
difiance d un des points dela lignebe alaligned f,
elle ait mefuré la diftance de tous les autres points
delalignebx, & moins que tous les antres points de
la ligne b ne fu(fent cgalement diftans delaligne
df; cefta dive quelle nelui fuft parallele.

D'okil s'enfuit que {f bc n'ctoit pasparallele 3
d £, il faudroit autant de differentes mefures pour
connofirela diffance de be adf, quil y auroit de
differens points dansbc.  Cequiérant impofible , il
parolt par ld gu’afin qu'on puifle avoir diflindtement
la diftance d'une ligne & une antre, [ce qui jaitla
largeur , ) il faur que ces lignes Joiens paralles
les.

De plus, [7 ces lignes font intgales, @ que bc
foit plus grande que d f, on e [gauroit laquelle
prendre pour la longueur, parce que ceite ﬁw_,‘.}:e

=

s vk ke




4083 NOUVEAUX ELEMENS
fevoit plus longue d'un c61é que de Pamre. Et
&infi afin quon puille avoir exallement lz meﬁ:r_e
dune [urface, il faut que les lignes dont la di-
flance en fait la largenr , [oient non f[eulement
paralleles , mais aufi égales. D'ou il arrivera
que les autres lignes [eront auffi égales o paral-
leles enty'elles. (V1. 28.)

Et par confequent afin qu'une [urface foit e
état d bive exaftement mefurée , il faut qu'elle
foit termince par 4 lignes paralieles; c'eft adire
que ce [oit un Parallelogramme.

Mais (¢ les deux lignes égales e paralleles quon
prend pour mefure de la longueur ne font pds
divellement oppofées, en forte que de tous les
points de L'une on ne puiffe tiver des perpendicn-
laives fur Vautre ; ceft & dire (i ce Paralle-
lbgmmme nefl pas reitangle , mais o/ ligw an-
gle ; on aura bien alovs dans la figure dequoi en
mefurer la longuesr , [savoir lequel on voudrade
deux cotex oppofex. Mais Lautre cété angulaie
etant oblique [ur cette longueur, ne f[era paspro-
pre & mefurer la diffance entre les deux lignes
qui font la longueur. D'on il senfuic quil n'y
a que le Reftangle qui ait en [oi la mefure de
J# longueur o de f[a largeur.
Car (¢ d f eft prife pour lalon- 3

ur, bd qui eft la mefure de
gffﬂ“‘ 3 gut e
de ladiftance de tous les points |
debcadf, en mefurera la [
largenr. S

C’eft pourquoi nulle [uifacene d £
fe mefure proprement par [oi- -
mEme , que le Reftungle. FEt dans tour Reftangle
Dun des cérey angulaives & choifir, fe peut appel:
ler (alongucur, e l'autre falargour; oil pour s'ac-
commoder davantage aux termes communs, Lun {3
bale, @ I'antre (a hauteur.

Mais comme la mefure eft d'autant plus farfaz';c

qu'eie
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quelle e} plus fimple , e que le Quarré qui n'e
qu'une méme mefure pour [a longuenr e pour [&
largeur , eft plus fimpleque I'Oblong qui ena deux:
il eft arrivé de la que les Hommes prennent le
Quarre de quelque ligne connue , comme d une toi=
fe, d'un pied , d’an posce ev:c. pour la mefure
commune de toutes les furfaces; co qu'alors feule-
ment ils en croient conpnoitre parfaitement la gran-
deuy, quand ils peuvent dive qu’elle eft de tant de
toifes quarrées , ou de tant de -pieds quarres, ow
de tant de pouces quarrey ec. Et ainfi ce qu’ox
entend ordinaivement pay ces mots 5 ( avoir U'aire
d'un Plan , ) c'eft fyavoir combien ce Plan , de
quelque fizave qu'il [oit 5 contient ou de toifes
guarrées, ou de pieds quarrey, ou de pouces quar-
7e3; e~ quand onparle de [ur gce, on [ous entend
le-mor de quarré [anslexprimer: comme quand o
dit que la place d un logis eft de zant de toifes,
celq s'entend de toifes quarrées, dant chacune vant
36 pieds quarrey. : ,

Neanmoins comme cela ne [e peut pas tolijours
connolirea cufe des grandenrs incommenfurables ,
on [e contente [owvent en comparant des [nrfaces
enfemble , de [gavoir que (i 'une contient tant de
petits Reltangles , comme 16 fois bf, lautre en
contient tant auffi; comme 2 fois lemémeb f.

Tout cela nous fait voir 5, 1.° Que la premie-
ve @ la plus parfaite mefure eft le Quarré , o
que c'eft par le Quarrc quon wefure les Reftan~
gles pour en connolbvre exatlement la grandeny.

2.® Oue la plus perfaice apres le Quarve , e
qui eft mémes parfaite en fon genre , parce qu'el-
le comient en foi lamefure de la longuenr ¢ dela lay-

enr, eftle Reflangle oblong ; & quec'eft parla que
f’arzmeﬁu‘e les autres Parailelogyvammes.

3°. Quecelled'apres, e quieft imparfuite , ne con=
tenant pas en foi lamefurede la longueuy o de lalar-
geur;ﬁic Parallelogramme non reéangle.c» q:ft:ic’eﬂ!
> ‘ors
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d ordinaive par ces Parallelogrammes que I'onme.
fure les Triangles, en ce qu’on les confrdere com-
me les moitiex de ces Parallelogrammes.

4°. Que le Triangle [uit aprés, e quec'eft par
lui qu'on mefure dordinaire les autres Polygones
en les veduifant en Triaugles, comme ils sy pen-
wvent tous reduire.

s°. Qu'enfin les antves Polygones font mefurey
@ ne [ervent point de mefure , comme le Quarré
Jert de mefure e weft point mefure (7ce n'efi par
d autres Quarvey plus petits; comme quand on dit
que la toife quarreecontient 36 pieds quarres.

Voila en abregé tout ce qu’a pi faive I'art des Hom-

ses pour mefurer les [urfaces veltilignes , [ans .

parler des curvilignes qui ne fe pewvent mefurer
que par vapport & des retilignes.

Mais comme toutes nos connoiffances qui depen-
dent de D Avt, en [uppofent de naturelles qu'on
appelle gxiomes : woici cenx fur le[quels eft fon-
dee toute le [cience de la dimenfion des figures
planes.

I. AXTOME.

Tous lesQuarrez de racine égale font égaux.
C’elt a dire que les efpaces compris dans le Quar-
é de la ligne &, & dans celui de la ligne 7 (ga-
le b, & de quelque autre ligne que ce foit ¢gale
a &, font egaux. Cela eft clair par la notion mé-
me de la furface , qui n’ayant que deux dimen-
fions, longueur & Iargcur, il n’eft pas plus clair
que deux lignes droites d’'une méme longueur
?Ollt égales , quil cft chir que deux furfaces de
méme longueur & de méme largeur font égales.
Or deux Quarrez {ont de méme longueur & de
méme largeur > i ]a ligne qui mefure dai\lsl'uu
tant la longueur que la fargeur , eft égalea celle
qui melare dans lautee want la longueur que
ja latgeur.

Celt pourquei aufli partout et une ligne-d'une

cer-
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certaine longueur fe trouve , comme de la lon-
gueurde &, elle peut étre marquée pat le méme
caradtere & appellée 4. Car il ne peur y avoir de
difference que de fituarion , ce qui n’y fait rien.
Et ainfi il ne faut pas s’¢tonner {1 44 clt pattour -
égal a b, - L2 s : ¥

II. Ax1oME

Sx les' corez angulaires d'un Reétangle font
€gaux aux cotez angulaires d’autres Rectangles ,
chacun 2 chacun, tous ces Rectangles fonc €gaux.
Ou cequieftla mémechofe, ‘tousceux dontlabale
eft égale a la bafe , & la hauteur a la hauteur,
font dgaux.

C'eft laiméme chofe queleprecedent. Carles c6-
tez angulaires d’un Rectangle en mefurent la lon-
gueur & lalargeur; & onpeut méme, comme ious
avons dit, enappeller 1'un ﬁalongueur , &lautrefa
largeur indiffereament.  Et par confequent tous les
Rectangles dont les cétez angulairesfont ¢gaux, cha-
cun a chacun, ont méme longueur & méme largeur.

On peut encore dire que les corez angulaires
d'un Rectangle pouvant érre marquez par les mé-
mes caratteres partout ot ils fe rencontrent égaux,
comimie par b & par ¢: tous lesRe@angles qui ontleurs
corez angulaires ¢gaux 'un a & & ['aurrea e, font
€gaux; clelt a dire que & ¢ cft égal 4 4 c.

AVERTISSEMENT.

Ces deux Axiomes nous font voir que tont ce que
nous avons dit dans le premier Livre de la multi-
Plication des gyandenrs incomplexes e complexes,
o dans le3.c de la raifon entve les grandeurs ple-
nes, [e peut appliquer aux Quarves € anx Rec-
tangles ;s o qu'il n'y a qu'a [ubflituer des lignes,
aulien des fimples caraéteres.

C'eft ce que nous verrons en peu de mots en comga
#ergant par la puiffance des ligues,

S =2 le_
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DEFINITION. _
On apelle pnifiance d'use ligne le, Quarre de
cette ligne , comme b beft [a puiffance de b5 ou
bien leRc&ang]c de deux lignes quand il s'agic

de deux ]igiucs, comine la puiflance de & pare cft
IeReétangle b g,

DeE LA POISSANCE
DPUNE LIGNE :

comparde aves la priflancede [es
parties.

T euTt ¢e qu'on enfeigne delapuiflance d’uné
ligne comparée avec la puiffance de fes parties,
weft que la méme chofe que ce que nous avons
dic dans le premier Livre de la muluplication des
grandeurs complexes , ¢ {¢ peur reduire 3 ¢ét

Axiome;
III. Ax10ME.

Ceeft la méme chofe de multiplier le tout pac
le tour , & de multiplier le tout par chacune de
fes parties ; ou de multiplier chaque partie par
toutes les parties, cn faifane autant de multiplica-
tions; partiales qu’il(ir a d'unitez dans le produie
des deux nombres des parties quion mulaplie les
unes, par les autres, : '

AVERTISSEMENT,

diofi le plus grand myflere pour me [e poing
brouiller eft de nommer chaque ligne autant que
Von peut par un [en! carallere, afin que deux ca-
vatleres joints enfemble puiffent marquer une mule
tiplication, c'eft a dire un Reltangle ; e de inars

quer par un mime cavatiere les lignes égaies.
Exemple : La ligne b foit divifee ex trois pov-
tions incgales que jlappelleray c. d. f. If efivifr-
- tlg
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Ble que c’eft la irnime chofe de multiplisy b
par b, cequidonnebb,
giie de multiplier b par
sontes fes pariies , c'eft
adireparc, par d, e~
par £, ce qui donne b
c.bd. b f:e par con- ARTHACE :

equent b b = bc —+ Tk gea i b
feahent e ‘be bd bf !

Ainfi prefque toutes ! R :
les Propofitions du fe- Rl
cond Livre d'Euclide ne
font que des Corollaires
de cer Axionse e de cét Avertiffement. Jene pre-
poferay que les principales qui font d’ufage.

Fe [uppofe tohjours qu'on mette & angles droits
les lignes gui Joivent faive les covex angulaires des
Rellangles , [ansque je.m’amufe plus & en avertir.

Etquand fe parle 4 une ligne coupée en plufienrs
parties , j entens tofjours egalesoninégales , 3 moins
que jen exprime qu’on les doit prendre egales.

hunuli

I. TBEOREME.
Ay aNTdeux Iignas,

“Tune' non coupée &

Pautre coupée. en tant

de parties quei'on vou- :

(jlra: le Reétangle da-i S s
ecux entieres eft éga o L

a tous les &e&anglcsr:“: b ‘Mj chf"i;pf;pg

la non-ccupée par cha- { ot S

que partie. de la” cou-

pée. Clefta dire qu'un - _

Tout cftégala toutes fes parties prifes enfemble.
Soitp la non-coupée , & 7'la coupécen § par-

tiesth,~c ,Vds f, g. 1l eft bien vifible qu’en tirant

des lignes paralleles a p , (& par confequent qui
w1 font égalcs,)_ par tous les points de divifion de

S 3 T clles

i =
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T : elles feronr pb, pe, pd, pf, pg>.qul pris
enfemble font dgaux ap7 , puilque c'en font tou-
tes les parties.

I1. TEEOREME.

Uncz Iignc €tant
coupée en  pluficurs
pacties, le Quarré de
la toute cft €galaux
Recltangles de chaque o
partie {ur latoute. L 2

 Ceftla méme cho- :
fe que. le p;‘ﬁ-ccdc’l\lg; o dr e
excepte que la méme ¢ : ;

bgue failant lesdeux T':[:;j’% T TF TR
cotezdu Re@angleron ™ i i X
tal qui eft alors Quar- B
1¢ , on la prend une
fois pour Ia non-cou-
pée, & une autre fois e
pour Ia: coupée. Rl W PR
i Il ¢ft donc clair que T' ¢tant coupée en b, ¢,
2 _f; g: !
T I'doit Crreégal A T8, T, T d, THhTe.

- -
il T

III. THEORE ME.

U ~ z ligne étant cou-
pce en tant de partics
quel’on voudra, le Rec-
tangle de quelque par-
tie que ce [oic par la
route, eft égal au Quar.
1¢ de cettepartic plas les
Rectangles de cette par-
tie par: chacune des autres,

“Soit 7 commie auparayant divifée en § parties
& ¢ ¢, 5 g. 1l eft clair parle premier Theordme »

que

o IF 4

LLLELEETT T T
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que le Rectangle de & par la toute eft égal aux §
Rectangles de b par chaque partie de T. Or b elt
Pune de ces parrics, & par confequent 'un dca ces
s ReGangles fera bb, c'eft 2 dﬁm: le O{J;ﬂ':t de
cette partic ; & les antres 4 Redtangles feront les
Rectangles de b par chacune des auires partics
fcavoir be.bd.bf. bg.

o | ”
IV. TeroREME.

U ~ & ligne €érant divifee en rant de parties que
f'on voudra , le Quarré de la toute eft cgal aux
Quarrez de chaque partie , plus deux fois autant
de Rectangles , dont ily cn a roujours deux qui
font les Reclangles des meémes deux parties.

b Lo s a 2
sTEE be| bd| bf | bg

c‘cb:?‘_{l 4
dldo| dc|da|df| dg
Fleslyelralor | s
g E;lgz EE gf E;

Ce Theoréme nleft que I'affemblage du 2.° &
du 3.° b _

Soit T comme aupatavant diviféeend, ¢ ,d; f, g
Par le 2.5 Theoréme ayant fait le Quarré T7', &
w’ayant divif€ qu'un feul de les cotez par b; ¢, dy f> &
& tiré les paralleles 4 I'autre coté, on ac? bandes ,
dont on peut appeller chacune du nom de fa par-
tie, fcavoir T &, T¢, T & Z'f5 T g Mais
divifant encote l'autre coté Pjr les mgmcs b, c-l,
d on divile chacune des 5 bandes en § cel-

s [ 5 & S 4 e
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lgleg; » e quien fair 25 ; & daus chaque bande
ainfl divifce fe trouve un Quarré de la partie dont
clle eft bande, (dans 78, b &; dans Te, co;)

& quacre Rectangles des autres parties par celle-.

I?i. Et il eft aif¢ de voir que dans chaque bande
{e trouve toljours un Rectangle de deux parties ,
qui {e trouve encore dans une autre bande, com-
me dans 7 b {¢ trouve b ¢, qui fe trouve aullidans
I ¢; & ainfi tout le Quarré contient
s Quarrez , bb. cc. dd. ff. gg.
20 Rectangles, 24¢. 25d. 24f. 2bg.

2 0dtaicfiiang:

2df. 2dg.

2fg,

COROLLAIRE,

Le plu_s_ grand ufage de ces Theorémes éff
quand la ligue eft coupée en deux.  Cleft pour-
3 L D e gy o = o Gl
quoy il faut bien ICLCNIr Ces trols Propofitions:
1. Le ‘\;l\uurc-m: [a toute eft ¢gal aux deux Re-
étangles d ique partie par la teute.
iT:.}. L-e( !rf;Ic d’une partie par la toute eft
€gal an (Quarte de cette partie, plus le Reftangle
des deux parties. "
3. LeQuarré dela toute eft égal aux 2 Quar.
rez de cimqu; partie, plus deux fois le Reétangle
des deux partics, G

DE LA PROPORTION
entre les Rectangles.

PrRorosiTION
FONDAMENTALE.

Lzs Reftangles qui ont un c6té égal 4 un co-
tcl, & l'autre inégal, font entr’eux comme liné-
Tal. Oug
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Ou, les Rectangles de méme hauteur font com-
mie leurs bafes.

D’égale bafe {ont comme leurs hauteurs;

Ou, d'¢gale longneur {font comme leurs lac-
geurs, ;

D’égale lasgeur {ont comme leurslongueurs.

Tout cela n'cft que la méme chofe, & peut
pafler pour prouvé dans le 2.° Livre.

Neanmoins en yoicy cncore la preuve, Lz
thefe eft .

ZJC. 53'. i cf.

L’aliquote quelconque de ¢ foit appellée x.-

$i par tous
fespoints de la 5 ]
divifion on rire ’

es paralleles &
gl;s $l I‘L“n: iz © be bd
queb x {era du-
tant de fois :
dans b ¢, qu dans . Cleft a direque & x & =
feront tofijours lesaliquotes pareilles, 'unedeb e,y
& l'autre de ¢. Car 1l eft bien clair que toutes
les x érant €gales, tous les & x {erontégaux.

Que fi on applique % ad, & quon-tire auffy

ar tous les points de la divifion des paralleles
a b il eft clair que bx {era autant de fois dans
b d, qux dans d; & que fi x eft précilémenc
tant de fots dans d, bx l(%'.ra aufli preci{ément tant
de fois dans Bd. Ecr fi ® n'eft pas precifément:
tant de fois-dans d,. mais avec quelque refte, bx
de méme ne fera pas precifément tant de fois dans:
b d, mais avec un Reangle de refte plus petic
que b x.

Donc les aliquotes pareilles de b ¢ &de ¢ font-
également contenuds, celles de bodans bd, &
celles de ¢ dans d.

Donc, parladefinition de I'égalité des raifons
b5 & b dfont en méme raifon que ¢ & d; puit-

S8 que’ ~
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que les aliquotes pareilles des antecedens be & ¢
font ¢galement contenués dans les confequens b ¢
&d. Donc bec. bd. ::¢.d.

I. COROLLAIRE’
L £s Retan-

g{es font en
raifon compo-
{¢e de 1a lon- be
gueur a.1alon-
gueur , & de
la largeur 4 la
largeur. Cleft la definition méme de Ia raifon:
gompofee. Ill.2§ & 26.
bhe mn. :: bm — ¢ n

b

II. COROLLAIRE.

L &5 Rectangles-
femblables fonten

raifon doublée de ] (5
leurs cOtez homo- f bf ‘
logues. cg

Car les Rectan-
les font fembla-
les , quand la longueur eftd la longueur ; com-
me la largeur 2 la largeur..
bf & ¢ g lont fembTabIes,. fih e:? fig:
Donc la raifon de ces denx Reétangles elt com-
pofée de deux raifons dzales , par le premfer
Corollaire.
Ponc cette raifon eft doublée de chacune , pas
Ja'Acfinition de 1a raifon doublée. HI. 24,
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IIT. COROLLAIRE,
Lzes Quarrez font

en raifon doublée de b

leurs racines. C'eft:la [- el

mémechofequele pre- § | B

cedent. i L d
Ftainfi i beft double

ded, bb cft quadruple

de dd.

1V. COROLLAIRE.

L esRectangles
reciproques [ont

. b &
€gauy. Car on ap- ‘
E:?llc les Rectan- 8 bg ] f’ g
gles reciproques :
quand la  lon-
gueur du premier
eft 4 la longueur du fecond , comme la largeur
du fecond eft a la largeur du premier. IIL. 37,

Ainfi bg & ¢ f [ont reciproques, fi
b e
Or la grandeur plane des deux exrremes d'une
Proportion eft ¢gale a la grandeur plane des mo-
ens.
Donc b g = ¢ f. 1. 73.-

MESMES COROLLAIRES
AUTREMENT PROPOSEZ.

Si 4 lignes font proportionelles,
b.c: fig
1. Le Re@angle bf des antecedens , eftan Rec-
tangle ¢ g des confequens , cn raifon doubldée de la
raifon 5‘; ¢. ou f. g deeette Proportion. IIL. 29.
S 6 2, Le
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2. Le Rectangle b ¢ des deux premiers termes
eft au Rectangle (¢ des deux derniers en raifon

doublde de la raifon alterne b, f: ou ¢. g. decet-

te Proportion. ( 16. S, )
3. LeReftangle des deux extremes eft égal au
Re&angle des deux moyens, bg =cjf I 7;.

4. Les Quarrez de ces quatre lignes font pro-

portionels , &6. cc. :: ff. gg. par 1L 32.

5. Si trois lignes fonz contintiement proportio-
nelles , le Quarr¢ de celle du milicu cft ¢gal au
Reclangle des extremes.. -

Si <+ b.c.d.cc=2bd. 1l 73 &82

6. Les Quarrez des deux premiess b & ec font:

en méme raifon que la premiere & la troifiéme.
bb. ce ;i bid, paclll, 4.

V. EOROLLAIRE..

U ~ e ligne érant divifée en denx parties , fidenx
autres lignes {ont morcnncs proportionelles , I'une
entre la toure & {2 plus grande partie , & l’autre
entre 14 méme toute & faplus petite partie : les

deux Quarrez de ces deux lignes' font égaux au.

Quarrd de cette toute.
Soit b divilée en m & #.
Soit & moyenne entre b & i;\{
Er d.entre b & #. L m m\:";-
Puifque=+ hib.m. 5o = p :
hm.
Erpuifque 23 b.d.n. dd = py,
Doncbb—+dd =hm—ipy.
Ot bm—hy =} b. IO}P)
Douc bbb~ dd =k b. ;

m

-AVERTISSEMENT..

O peat vapporier ici tout ce qui a été demoniné’

des Grandeurs planes en general dans le 11, e le ~

111..
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III. Livre. Car le Reétangle eft une grandeur pla-
e en matiere d'Etendué ou d’Efpace.

APPLICATION
DE CETTE DOCTRINE

generale a quelques lignes: particn-
lierves gwon a fair voir ci-devant
étre proportionelles.

I. THEOREME,

S1 deux lignes fe coupent dans un Cerele , Ie xx11.

Rectangledes portions de I'une eft égal au Rectan-

gle des portions dc l'autre. Voyez XI 27. &
X1Y. 18.

II. THEOREME;

Lz Quareé de la perpendiculaire d’un point de x xx11:

la circonference au diametre 5 eft ¢gal au Reétan-
gle des portions du diametre.  Yoyez XI. 29, &
XIV.o 19, Are. 5

ITT.. THEOREFME;

St d'un point hors le Cercle deux lignes font xx 1}

mences jufqu’a la concavité du Cercle: le Rean-
gle d'une toute & de fa portion qui eft hors le
Cercle , eft égaliau Retangle de I'autre toute &
de fa portion qui eft aufli horsle Cercle.  Voyez
Al 31. & X1V.18.

IV. THEOREME.

S1 d'un point hors le Cercle on 11aé-i1ci]nelig,n::
qui touche le Cercle , & l'autre qui le coupe juz
qu’a laconcavité: le Quarré de la tangente eft égal
au Rectangle de l'autre toute , & de (3 portion

S 7 - qui




XX VI,

472 NOUVEAUX ELEMENS
qui eft hors le Cercle. XI..33. & XIV. 19¢
ATt S, ;
Ec fi on appelle la tangente’
p,> la fecante entiere ¢ , la par-
tie qui eft hors le Cercle b , &
eclle qui ¢ft au dedansd; on aura
toutes ces cgalitez par cequi
adid dit cy-devant:
=bt:
ﬁ: = b b+ bd.
bh = pp—+ hd.
tt = ht—+de(r0.8)
tt=pp —+ ds.

V. THEOREME.

St du fommet d'un Angle droit on tire uge
perpendiculaire fur I'hypotenufe, '

f.. Le Quarrédecette perpendi-
culaire eft égal au Reétangle des: b-N\d
deux portions de I'hypotenule. N

==l T m b
PPI.. Le Quarré du grand coeé de b on
I'angle droiceft égal’au Rectangle de I'hypotennfe
enticre & de {1 grande portion , 5= bom,

3. Le Quarré duperit coté eft €gal au Re@an-
ole de I'hypotenufe-entiere & dela petice portion ,
dd= hn

4. Le Quarré de route I'hypotcnufe eft égal
aux Quarrez des deux cOtez, bh = bb —4d.."

Les 3..premiers potats {ont claiss, par XI. g1,
& par 19.5. Art. S,

Etle 4.5 parle 5. Corollaire S.

I. COROLLAIRE.

La diagonale d’un Rectangle peat autant que les-
Quarrez des deux cdtez,
11,
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II. COROLLAIRE.

L A diagonale d'un Quatré peut z fois le Quarré x xv r1 .

du ¢oté.

I1l. COROLLAIRE.~

LA diagonale d'un Quarré eft incommenfura- y ¢y x,

ble en longueur aucoté, & commenfurable en puif-

fance. XI. 71.
IV. COROLLAIRE.

L A hauteur d'un Triangle équilateral, (cleftd gy,

direla perpendiculaire du fommeta labale,) eft in.
commenfurable en longueur au coté, & commen-
{urable en puiffance ; fe Quarr¢ da coté ?'raut au.
Quarre de cette perpendiculaire comme 42 3.
La premiere partie eft
claire, par X1. 73,
La feconde fe prouve
ainfi : pd eft la moitié de
bd. Doncle Quarré de bd’
eftau Quarré de p d com-
me4a 1. (17. Sup.) Or ce
méme Quarréde pd, plus
celuy deb p,' eft dgal au quartédedbd: | 26. Sup. )
Donc le Quarré de bd eft a celuy de 6p coma=
me 44 3.

VI. THEOREME.

L e Quarré de la bafe d’un angle aigu, eft égal <

aux Quarrez des cdrez quile comprennent , moins
deux foisle Rectangle du cbté fur lequel on méne
une perpendiculaire del'extremité oppofée delaba-
fe, &dela ligne comprife entre lefommet de cét
angleaigu & cette perpendiculaire. ’
Soit
-

l'ﬂ
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Soit la bafe de I'angle aigu
nommeée b,

Le c6té vers lequel onne méne
point la perpendiculaire’, c.

Celuy furlequél onla méne, d.

Laperpendiculaire, 2

La ligne comprife entre la
Fcrpendiculairc & le fommet de
‘angleaigu, %.

Celle qui eft somprife entre [a perpendiculairs
& la bale , ! 7.

Jedis que b6 = ¢¢ —+dd —2dx.

Mais il faut remarquer qu'x eft quelque-
fois d—y.

Quelquefois d-fimplement.

Et quelquefois d —+ .

Sclon que d fair fur la bale , ouun angleaigu,
ou undroit, ou un obrus.

Maisquand 4 fait un angledroic fur b, 1l eftplus
court de dire que bb bafe de I'angle aigu, eft ok
2 ¢c moins dd , comme il eft clair par le prece-
dent Theoréme. Et ainfi il. refte feulement les
deux autres cas. -

PREMIER CAS:
. Quano d faic fur la bale unangle aigu 5 la pess
pendiculaire coupe d en deux parties,
Ecainlid = x —+y; & x = d— Y,
Etalors le Theorémefe prouve ainfi :
Parleprecedent Theoreme b 53 pp —+ g0
Etcce == pp —+ xx. :
Etdd = 5y ~ xn~+2x9. (par 13.8up.)
Done bb clt momdre que co — dd’, de 2 x4
& 2 Xy. !
Ceft 3 dire que bb = ¢¢ md d—2x35—2 9.
Or x ¢tant cgaled d —y, 2% = dx— 57
Done x% —+ xy = 4 %

Dong
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Donc2 X% ~+ 2%y — 2 dx. iy

Donc bb = c¢ =+ dd— 2 dx. Ce qu'il fal-
loit demontrer.

SEconp CAS.

St d fait un angleobtus (ur & , alots p netom-
be fur ¢ qu'étanc prolongé , & y eft unc ligne
ajolitée 4 &, & x eft czale
ad-t+y. Cequ fair qu'on
prouveainfi que b0 = ce
—+dd— 2 dx.

— O —— X%
(:'Cﬁ-a‘t.-dirt-——-dd-—vl)r—_. oy [’)’--.,h.‘; X
dy. 2

Orbb= Pp 4— Y.

Donc bh = cc—dd—z2dy.

Et par confequent bb =5 ¢ci- dd—~ 2 dd— 1z
e 9.
J.’ rx —=d—+y. Doncdd—dy =dx.
Donc2dd—+2dy =2 Jx,
Donc &b /= ¢cmrd d—2 d%. Ce qu'il falloit
demontrer.

COROLILAIRE,

D tout ceci il eft 2ifé de conclure que fi des
deux excremitez de 4 hale d'un angle aigu , on
tire des perpendiculaires 4 cha-
que coté : le Rectangle d’un
coté & de la lione comprife en-
tre le fommet de 'angle aigu &
la perpendiculaize qui tombe fuc
ce cbté , fera tohjours ¢gal au
Redtangle de l'autre cdté & de
Ia ligne comprife entre le fom-
met de langle aign & la per-
pendiculaire qui tombe {ur cét autre cbrd..

XX X I-fa
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VII. THEOREME.

Lz Quarré de la bafe d’un angle obtus eft ¢gal
aux Quarrez des cotez , plus deux fois le Rectan.
§le du coté vers lequel on aura mené une perpen-

iculaire de 'extremicé de cette bafe , & de la li-
gne comprife entre cetee perpendiculaire & e fom-
anet de 'angle obtus. '

Il eft clair que cette perpendiculaire ne peut tom-
ber fur ausun coté qu'en le prolengeant.

Soit donc la bafe b.

Le coté non prolonge e

L’ajofitce 5

La gm‘pcudiculaire Dty

Je dis que bb == ec—tdd— 4
2 dy. ' b

Car bb elt éeal au Quarré de p , plus le Quat.
1é de d—y. Clelt a dire que

bb = pp—ryy~+dd—2 dy.

Or ¢cc —pp—+yy.

Donc bb =ce—tdd—+2 dy. Ce qu'il fallois
demontrer. :

AVERTISSEMENT

On peut faire ici un Covolaive [emlblable & celu
du Theovéme precedent. Felelaiffe 2 chercher, o
a prouver [7 Ponvent par les principes du Livredes
Lignes proportionelles.

VIII. THEOREME,
L= Quarr¢ de la bafe d’un angle obtus qui vaut

XXXV, . - . A
les deux-tiers de deux angles droits, (ceft adire

Hui eft de 120 degrez, ) eft egal aux Quarrez des
cux cotez, plus le ReGangle de ces deux mémes

6otez,
Toutes chofes ¢rant faites , & les lignes nom-
mées

_grez. , que langle que fait
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mées comme dans le prece.
dent Theoréme , langle L
obtus nepeut valoir 12ode- P o g

¢fur I'ajotitee 5, (qur eft le >
complement de cct angle
obtus , ) ne foit de 6o de-
arez. OrleTriangleque fonte, 3, p eft reftan~

o

gle. Donc y cft le finus d'un angle de 30 degre;.
(VIIL 37.) Donc (par XHI 31.) yecft lamot-
ti¢ de ¢, qui en eft le rayon.

Donc d¢ = 24d y.

Or par le precedéne Theoréme,

bh =ccrdd-—tzdy.

Donc bl =cc—+dd—+dc.

IX. THEOREME.

Le Quarr¢ de la bafe d'un angle aigu de 60 de-xxxvr,

grez cft e’g—al aux Quarrez des cOtez , moins le
Reéangle des cotez.
Car par le 6.° Theoréme b €rant
la bafe d'un angle aigu,
bb =cc—dd—2dx.
Or x en tous les cas, (celta
dire foit qu'x foit oud—y, ou
d fimplement , ou d—y,) cft
totjours le finus d'un angle de
30 degrez dont ¢ cft le rayon »
uand I"angle que fottient & eft
je 60 degrez. 3
Donc » eft tobjours la moiti€ de ¢, par XIHI.
Ta
3 Donc d¢ —=2dx.
2d .

===
Donc bb =—ce—dd {.0_1‘1 i

Y. THEOREME.

L3 Quarré du coté du Pentagone eft égal au
4
: Quarre
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Quarré-du cdté du Decagone, plus le Quarse du
coré de I'Hexagone inferts dans le méme Cercle:
Soit bd le coté du Pentagone,
eb & cd deux demy-diamerres du Cercle dans
Yequel il eft inferit , qui font
auffi les corez de F'Hexagone,
par XIL 36.
dg &g b deux cotez du
Decagone.
¢ p une hgne quicoupe per-
pendiculairement & parla moi-
tid, tant le coté dg du Peea-
gone, quelarcdg: & qat
coupe ¢n r le coré du Penrta-
one. .
Celadtant , jeprouve 1.2 Que b.e (cotd de I'He-
xagone ) eft moyen vropa:i.ael entre b dcore du
Pentagone, & fa partic b 7.
Car les deux angles vers b & vers dfcnt chacun
de 54 degrez; X1l 23.
Or Lapgle 1 ¢'beft duffi de'sidesrez,

+
T tin g’

pnik'-.

-

que l'arc g b eft de 37 def kb, & lane
gp de 18, ce cu enic it S

Titeneles gz by exfont

Donc les deus
Holceles & {emblables.

Donc par XI. 20.k¢ el maoyen proportionel
entre b d & b7 ; recentre lo coré-du
Pentagone & fa plus grands ie,

Je prouve 2.0 Que d g coré dw Decagone , eft
moyen propostionsl entre b ./ coté dn Pentago-
ne, 8 d rf{a plus peuit pastic.

Car r p coupant g d perpendiculairement &
par la moitié , 7 g el égaled r d.° Donc lesan-
gles que chacunefait fur g 4 fontégaux. X1II. ro.

Donc les deux Triangles d g b & 'd' r g fontilo-
fceles & femblables. Doncpar XIIL. 34, d g ( ba-
fe du perit & c6té du grand ) eft moyen propor-
tionel eptre b 4 (bafe du grand ) & i d ( core da
petit, ) Done

" ré du <6té du Pentagone eft ¢gal au
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" Donc le coté du Decagone eft moyen propor-
tionel entre le coé du Pentagone & fa plus perite
partic. e

Dong par le s# Corollaire ( 20. fup.) le Quar-
Jnarré du
eoré de 1'Hexagone , plusle Quarzé.du coré du
Decagone infcrits dans le méme Cercle, Ce qu'il
filloit demorrrer. '

X 1. THEOREME
S une ligne eft divifce en moyennne & extres XXXVIIT.
snie taifon’ » la ligne compofee de la moitié de
cette iigﬁe &. de (a plus Igrandc partic , peut §
fois le Quarié de la moieic. )
Soit la ligue d° divif¢c en moyenne & extreme
zaifon, en {orte que
bo— dd—db, &
pat confequent b b—+
dh =dd.
Appellant m1a moi-
tid de d, jedisqueéle
Quarré de m—tb vaue
5 fois le Quarré d’m.
Car g crant la moj.
ti¢ de d » dd = 4
my. Erambi=1bd.
E:ainfile Quarré de m—b
E'eant ¢gal 4 ssm—1bb—+2mbe
1l fera égal a mm —+bb —+ db.
Donc a mm—+dd.
Donc a mm —+ 4 mus.
Doiic 2 § mm.

XII. THEOREME,

Unz ligne érane divifée ca moyenne & extres xxyypy
é‘}l:_rauﬁbu, b_hgne compofce dela petite portion !
&z de la moirid de la plus grande , peut § fois le
Quarré de la moiud de la plus grande,

d
A

Soig
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Soit comme auparayant
la toute d, la plus grande -
partic b , & fa moitié # »
la plus perice ¢ ;. en forte
que dc =bb
Orde =ecc—eh (13,
fup.) Doncce—teb=bb.
Cela ¢tant , je dis quele
Quarré de c—+n = § #1.
Car ce Quarré de c'—-#
Eftégal 2 ce—tmany2cm.
Donc a ¢ ¢ —+nn—bics (puilque » eft? ded.)
Donc 3 ##—+bb, (puilque bb =cc—bc.)
Donc i n#—+ 4 nn. Donca s #n Ce quil
fatloit demontrer,

XIII. THEOREME.

U~ ligne éeant divifée en moyenne & extre-
me raifon, le Quarré de la toute, plus le Quar-
ré de la plus perite parsic, valent 3 fois le Quart¢
de la plus grande.

Soit commeauparavant :
d= b—¢ ;& bmoyen- d
ne proportionnelle entre ‘
d& ¢, cn forte que bb .
— d¢,&par confequent
dcc —+cb. Jedisquedd :
—tge= 3 bb. '

Cardd = kb —cc =2 ¢b,,

Doncdd —-cc =% bb 2 ¢e - 2¢h.

Or 2cc—+2cb = 2bb, puifque cc —+cb =bb.

Donc dd — ¢ = 3 bb, Ce qu'il falloic de-
fmontrer.

e i et
: Jro— ,.._E__.._ "..._.-.-m»!

I. PROBLEME.
TrouveRr le Quarré égal 2 un Re@angle

donné.
QOu 4
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Ou ayant l'aire d'un *Q.uarré, en trouverla ra-
cine.

Ilne fautque trouver la moyenne Pmpo:’tioucll!:
entre les corez du Rectangle donné.

Ou entre les deux lignes qui fone lairc donnée ;
comme fil'aire eft fuppofcede 2o toifes, ou piedse
ou pouces, entre 1 &20, ouz & 10, 0U 4L §e

II. PROBLEME,

Av AnT le coté d'un Reétangle, trouver quel
doit étre l'autre , afin qu'il foitégal d un Rectan-
gledonné.

nor oy T . ¥

Prendrele coté douné pour premier terme d’une
Proportion 3 les deux cotez du Rectangle.donné-
pour 2.° & 3¢. Le coté que L'on cherche fe trou-
¥¢ra en trouvant une 4.° propottlonclle yparX. 54.

III. PRORBRLEME.

Trou vERr un Quarré ¢gala deux ou plafieurs
Quarrez donnez.
Soient les Quar-
rezdonunezbb, cc,
t\fd. Mettant b& ¢
a angle droit , le
Quarré de I’hy-
potenufede céran-
gle droit que je
nommef, feracgal
adbb—+ cc. Et
mettant de nou-
veru f & d a angle droit, le Quarté de Ihypote-
nufe decét angle fera égala ff —+ dd, & parcon-
fequenta bb — ¢¢ — dd. Er on peut conduire
cela jufqu’a I'infini.

COROLLAIRE.

Trouver le Quarré égala plufieurs ReCtan- xrry,

glesdonnez,

1
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XLYVIL

Il ne faur que trouver les Quarrez cgaux a cha-
cun de ces Reétangles. Et puis on trouvera I
Quarré ¢gal a tousces Quarcez.

IV. PROBLEME.

Trouver un Quarré auquel un Quarré don-
né foit en raifon donnée. '
Soit le Quarré don- 2
né b b &
La raifon donnce 3
m. 1.
Axant difpo(€ m, #,
&, comme les trois pre-
mierstermes d’une Pro-
portion, & trouvé dpour 4.6 proportionelle, par
X. 34.cn forteque
m.m i1 b.d.
Et trouvant auffi par X L. ¢8. la moyenne pro-
ortionelle entre b & d , que jefuppole ctrec: le
Quarré de ¢ fatisfesa au Probleme. Car puifque
e b.e.d.
bb. ¢c. 12 b, d.(19.5. 418.6.)
Or b. d:: m. n.
Donc bb. ¢ = : m. 0.

aamEray

V. PROBLEME.

Drvrissr une ligne, en foree que le Quarré
de la plus grande portion foit ¢gal au Rectangle
de la route& de la plus petite portion.

Ce Probleme a ¢rérefolu (XI. 62. ) quand on
a appris 4 couper une lighe en moycnne & extre-
meraifon: c'eftd dire , en forteque la route foit
3 la plus grande portion , comme la plus grande por-
tion 4 laplus petite.

VI. PROBLEME.

D1vissr une Jigne en forte que le Quarre d{;
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la plus grande portion foit au Rectangle delatou-
te & dela plus petite portion-en raifon donnce.

Soit laligne donnéed.

La raifon donuce
. .

_Laplus grande por-
tion que l'on cher-
che , «. :

Et la plus petite,

?ui cftla méme cho-
fequed—x , foicappellée y.

Il 'y a.qu’a trouver x ; ce qui {c feraen cette
maniere:

1. Trouver unc lgne qui foit a &, comme 2
et 44 Je la fuppo{E trouyée par X. 34. & je
Pappelle «.

2. Chercher la moyenne proportionnelle entre
c&d. Jela fuppofe trouvde par XI. 58. 8 je I'apel.
lep;douilsenfuivraquecd = pp.(19.5. A1t §.)

3. Faire un Cercle qui ait ¢ pour diametre , &
p pour tangente. Si de Pextremité de p qui cit
hors le Cercle on tire une fecante qui palic par le
centre du Cercle: la partiede cetre {ecantequi eftaun
dedans du Cercle érant ¢ , celle qui eft au dehors
fera ». Et d—u fera y. Dlod il s'enfuivra

4. Que ¢ d—c « fera la méme chofe que ¢ y.
Car y drant ¢gale & d—z, c'eft la mémechofe de
mulciplier ¢ par d—wx.> (ce qui fait ¢ d—c x 52
que de muleiplier ¢ par y; ce qui fait ¢ y. '

Cela ¢rant ainfi, il eft facile de prouver que

xx. dy. i: m. %

Ceft adire que le Quarré de la plus grande par-
tie ded eft au Redtangle ded par I'autre partie que
j’ay iommeée %, en raifon donuce. ,

Car p quiclt tangentepar la 3. fuppofition , eft
moyenne propottionelle cntre x & « —+ £ (2. S.)

Donc w. p. s: p. v—-c.

Donc & x—t¢x s=pp. (19.S.Art.3.)

il




444 NOUVEAUX ELEMENS
“Or pp —cd (parlaz.s fupp. )
Donc x x—¢ % v—=¢d.
Donc xx = c¢d—cx.
Or cd—rcx =cy (parlagsfupp.)
Doncxx F—cy.
Orcyady. siead: (1. 58)
Etec. d :: m. n (parlai.fupp.)
Donc xx (¢galacy) dy. :: m. #. cequ'ilfal-
loit démontrer:

VII. PROBLEME,

TrouvER la racine d’un Quarré .dont on ne
fcaitautre chofc, finon qu’étant comparé au Quar-
r¢ d’unc ligne donnde ,” & a un Rectangle d'une
autre ligne donnée & de cette racine inconnué
il eft 5

¢ 1. Egalau Quarré plus le Rectangle.

Ou { 2. Egal au Quarré moins le ReGtangle.

3. Egal au Rectangle moinsle Quarre,

Ainfi la racine inconnué ¢rant nommeée ¥ o0 Y ;

Ya ligne donnée qui fait le Quarré, b5

Er l'autre ligne donnde cdté du Reétangle ; d.
Le 1.7 Cas fera yy = bb—iyd. '

xx% —=bb—xd.

§ 9y —yd—>bl.
Cxx =xd—>bb.

CONSTRUCTION
COMMUNE

an premier & an [econd Cas.

DrEcrirE un Cercle de lintervalle de la moi-
21¢ de d, dlevée perpendiculairement fur Punedes
extremitez de b.

Et tirer de Tautre extremité de b une fecante
qui paflant par le centre du Cercle fe termine 4
1a circonterence.

Lot

Lez.cCas,
Ert les.s
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Cetre {ecante enticre {oit
appellée 5 ;
Qui fera compofée de fa *
partie hors le Cercle appel-
Iée
Et du diametre du Cer-
cle, qui fera d par la con-
ruction.
Et b {era tangente du Cercle,

PREUVE DU PREMIER Cas,
Dans le 1.% Cas, c'efty, (c’eftddire la fecante
-entiere, ) qui cft la racine que lon cherche.
. Car y crant €gale 4 x -+ d,
2y =yx—+yd. fup.xz.
Orbb= xy. fup.25.
Doncyy =bb— yd. Cequ'il falloit demontrer.

PREUVE pu SECOND CAS.

Daus le 2.° Cas, c'dt &, (cefta direla partic de la
fecante qui eft hors le Cercle , ) qui eft la raci-
ne que I'on cherche.

Carx. b, :: b, x—d.

Donc xx—+x d = bb.

Donc xx +—4 b—xd. Ce qu'il falloit demon-
trer.

CONSTRUCTION ET PREUVE
DU TROISIEME CAS.

Faifant un Cercle qui ait d pour diametre, & b
pour rangente , il faut tirer une parallele a d de
Pextremité de & qui eft hors le Cercle.

Que fi cette parallele ne coupe point le Cercle,
parce que b cft aufli grande ou plus grande que
la moitié de d, le Probleme cft impoflible.

Mais fi elle le coupe: tirant une rangente paral-

leled 4 de l'autre extremité de d, & prolongeant

o) jaf-
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juiqu'a cette tangente la fecante pa-
rallcle a d: cetrelecante (dgalead)
fera compofée de trois parties ; de
deux hors le Cercle, qur €rant ¢ga-
les, (commeileftaif¢ dele prouver
en tirant du centre une perpendicu-
laire a cettefecante, ) chacune s'ap-
‘pellera x, & celle de dedans le Cet-
cle plus une de dehors, c'eft ddire
plus &, s'appellera y.
Cela ¢rant {uppolé, je dis qu'x & 5 peuvent
I'une & l'autre {atisfaire au Probleme.
Car xy =bb, par le 4.° Theoréme, 2. S.
Etd érant €gale a x—+y,
xx—txy =xd.) ar 13. fi
Etyy—txy =yd. § par Ly k.
Donc %% == x d—x ycoal 15 b.
Etyy =yd—uxy égala_&é. =
Dongc foit: qu’on prenne x ou y , of fatisfait au
Probleme. Er le choix depend de fcavoir d’ail-
leurs fi la racine que I'on cherche doit érre plus
petiteque b, caralorsceft x; aulicu queficlle doit
érre plus grande, c'eft y.

S
W)
]

DEE
GEOMETRIE.

LIVRE QUINZIE ME.

DE LA MESTURE
DE L' ATRE
des Parallelogrammes., des Triangles,
@ antres Polygones.

DEFINITIONS.

, UAND on parle des corez d'un Paral-
i/ lelogramme, on entend les cotez an-
/)37 gulaires ; a moins qu’on ne marque

4= autre chole.

: N On peut prendre lequel on veut de
ces corez pour mefare dela longueur du Parallelo-
gramme ; & alors .ce coté s'appelle la bafe.

Er la pcrpendi{ulaire qui mefure ladiftance entre
Ia bafe & fon coté oppofé s’appelle la hauteur du
Raralltlogramme..

T 2 FON-

e e e e : . S
e — T =

=

s
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FONDEMENT DE
LA MESURE

ée; Parallelo gra mmes.

Nous avons dit au commencement du Livre
precedent , que dans les Parallelogrammes non re-
Sangles., ( a qui pour abreger nous donnerons
fimplement It nom de Parallelogrammes , ) on
pouvoit prendre lequel on vouloit de leurs cétez
angulaires pour mefure de l'une de leurs dimen-
fions , qui cfk la longueur ; mais que I'autre coté
angulaire nc pouvort pas en mefurer la largeur,
parce qu’crant oblique il ne mefuroit pas ladiffan-
ce entre les corez oppoftz qui avoient ¢té pris
pour la longueur. Ect ainfi au lieu de cdt autre
cot¢angulaire , il faut prendre la perpendiculaire
qui mefure la diftance encre le premier coté & fon
oppof¢ ;. pour aveir ['autre dimenfion de ces Pa-
rallelogrammes.

Or de la il s'enfuic que le Rectangle de labafe
& de cette perpendicalaire appellée la hauteur du
Parallelogramme, cft ¢gal 4 ce Paralllogramme:
puilque n'ayant tous-deux que deux dimenfions ,
}ongucur & largeur: la longueur de I'un eft épa-
leala longueur de l'autre, en ce qu'ils ont tous
deux une bale ¢gale: & que la largeur de Pun cfb
€gale d la largeur de 'autre , puifqu’elle eft me-
furde par une perpendiculaire égale dans l'un &
dans I'autre; quoy qu’en 'un elle foit I'un des.cH-
tez de la figure , fGavoir dans le Re@angle’, &
que dans l'aytre elic v’y [oit pas marquée.

Cela pourroit [uffire pour ceux qui cherchent
plitofta s'affurer de la verité , qu'a en pouvoir
convaincre les autres.

Neanmoins pour plusgrande certitude, on peut
employer deux yoyes pour prouver gette propofi-

ton &
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tion: L'une nouvelle appellde la Geomerrie des Ind:-
wifibles : 8 'autre ancienne & pluscommune. Nous
expliquerons|'une & l'autze.

NOUVELLE METHODE
APPELLEE

LA GEOMETRIE
DES INDIVISIBLES.

Qu orqus lesGeometres conviennent que lafi-
ane n’elt pas compofce de points, ny la furfacede
fignes, ny le folide de forfaces: neanmoins on a
cronye depuis peu de temps un-agt de dcmonftpe;
une infimité dechofes, e con{lderamt les furfaces
comme fielles éroient compofées de lignes ,» &les
{olides de [urfaces.: | ety T,

Jew'ay rienveu dece qui ena e cerit - mais \ﬂ‘mcx
cequi m’eielt yenu dans I'Elprit, ennc marrcrans
maintenant qu’a ce qui regarde les furfaces.

Le fondement de cette nouvelle Geomerrie ;l‘t de
prendre pour laire d’une furface lafomme %cs lignes
qui- la rempliffenc; de forte que ’d'ct_m ﬁ{ln ces
font eftimées ¢gales, qni}ud- 1‘pnc&}-autre cft_rcm—
plie parue fomme cgale de lignes ergalcs‘;_ oitque
chacune de celles d’une {omme foitcgale achacune
de celles de I'autre fomme ; foir quiil fe fafle une

compenation ; en forte par ex;n’_ﬁplfz, que dﬁ:ux
d’une fomme qui pourront €tre INEga‘es cutr c( es 5
{oient égalesa dcli__x p_rlﬁ:s li:n{‘cmblt: de "autre (om-

i (eront ¢oalesentr elies. :
mel\?zis[pour ncapas d'onn_e:r; lieu a bcaucgﬂg'd; para-
logifmes oul'on rombeaifémenten (e (ervant de cet-
temethode , fion n'y p,rcnd bien garde, il faut re-
maxrflu(il"aﬁn que des lignes foient cenfées remplic
un efpace 5 1l faur qu'elles foient toutes paralleles
entr’elles 5 foit qu‘cllcs {oient droites, pour tem-

; G i plit
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plir un efpace rectiligne : foit qu'elles foient circu-
laires , pour remplirdes Cercles ou desporrions de
Cercles. Ileft facile d'en voir laraifon. Etainfiil
fautbien prendre garde de ne pasemployer pour cela
des lignes qui ne feroient pas paralleles en 'une ou
Lautre de ces:deux manieres.

2. Afinqu'une fomme de lignesfoit cenfée ¢aale

aune autre fomme de lignes, ilnefaut pass’ima-
giner qu'on puiffe dire le nombre qu'en contient
chaqueelpace, (car il n’y apoint defi petit efpace
quin’en’contienneun nombre infini: ) mais ce qui
fait qu'on appelle ces fommes égales , c'eft que
toutes les lignes d'un coté & d'autre coupent per-
pendiculairement deux ligues ¢gales. Par exemple
fi laligne & eft ¢gale 4 laligne ms , le nombre in-
fini des lignes qui peuvent
couper perpendiculairement &
cn tous fes points , eft cen-
£ doal au nombre infini de
celles qui peavent aufli cou-
per  perpendiculzifement s
crant vifible quil n’y a poine
de raifon pourquoy on en
puifle faire paffer davantage
par l'une que par lautre. Car
les aliquotes parcilles de I'une & de I'autte
crant tolijours cgales juques 4 Pinfini : on pourra.
totjoursde part &d'autre titer par tousles points de
ces divifionsautant de lignes paralleles entr'elles ; &
qui contiendront tofijours de part &d'autre un efpa-
“ceparallele cgal. Er c'eft proprement de Ia que de-
pend fa verit¢ de certe nouvelle methode, (& non
quele continu {oir compol¢ d'indivifibles ; ) cequi
I'afait mémes appeller par quelques-uns, Iz Geomse-
triedel infini.

II' faur donc bien prendre carde que les lignes ,
par le rappore defquelles on dit qu’ane fomme de
ces lignes paralleles qui remplifent un efpace ; eft

cgale
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égale A une autre fomme, les coupent perpendi-
= L s 5 I i el
culairement. Etccltou ilyaplusde danger de {e

evles AL heGrer
tromper. Surces fondemens voicy les T heoremes
quel’on €rablit.
I. THEOR EME,

Tous les Parallelogrammes de bafe dgale & de

méme haoteur font éganx entr'cax. :
Soient divers Paraliclogrammes, comme A, E, I,

o T

enfermez dansle mémeefpace parallele, (comme 1if
le peuvent €tre,, puifqu't’s font ﬁ;}ppoﬁ'z dc. ﬁlc:n“.
hauteur, )& ayant tousles !)afes ¢gales. 1I_u‘ fl-.-u;
ue toutes les paralldes qui peuvent remplir ccc el
pace , rem blitont tous ces _Paralfclggramn}cs , &
{Jcront tous remplis d'une lomme ¢gale de

ainfiils
qu'ainfii remplis d un s
lignes , cette fomme érant mefurée dans tous p

perpendiculaire qui mefure la hatfteur decesRectan-

B e
gles, qui eft la mcme en tous , puiiqu ils font de
‘méme hauteur. ‘ i b gt
Deplus, toutes ces lignes ceant paralleles a laba
fe dans tous ces Retangles , font .cgalc's cn tous ;
uifqu’elles font entous ¢galesa labafe, &cque ics
i 1 deséaales
bales font fuppofces cgales. : - -
Donc il -y a partout fomme dgale de lignescga

les.
1 ©n =3 C
Donc ils ﬁ)ilt tous c{gaux 3 fLiOll le fondement d

la Geometrie des indivifibles.

I1. THEOREME.

s de méme hauteur {ont
Tous les Parallelogrammes de méme hau
entr’cux comme leurs bafes.

oY

b

Cleft

STV L = =

L=




DE GEO METRIE. Liv. XV. 443
e, toutes Icsl\i— o
gnes paral_lc es ,\\
ui rempliront o ;
gé: efpace , rem- .E,-_.*/AE I‘_E\
X 1 7]

liront ces Tri-
angles; & de cha-
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Ceft une {ui-

te du precedent.

Sotent les Paral-

lelogrammes A,

E, entre mémes.

paralleles , & qui
ayent des bafcs 1n1-
¢gales, Enquel-
ques aliquotes que je divife la bafe d’A : entirant
desparalleles au core pattous les pointsdela divi-
fion, ilyaura dansA autant de Parallelogrammes
dgaux eatr’eux, que cette Bafeaura de parties ¢ga-

les ; deforte queficlleavoit ¢té divifte en 7 parties ,,

dontjappelleray chacune x , il y auradans A 7 Paral-
lelogrammes quiauront chacun x pour bafe.

Que fiappliquant x 2 labae d'E, il {c trouve qu’il
y foit troisfois, ou fans refte, ouavecrefte: ti-
rant encore detousles pointsde ladivifion, des li.
gnesparalleles au coté I'E, il et vifible quily aura
dans E autantde Parallélogrammes qui. auront g
pour bafe, qu'xfefera trouvée dans la bafe I'E, Er
fi ¢a dié fans refte , ces trois Parallelogrammes
rempliront E fans, refte: & fiavec refte, il reftera
aulli un Parallelogramme qui aura ce refte pour bafe,

Orles Parallelogrammes qui dans E ont » pour
bale , font cgaux aceux quidans A ont auffi X pour
bafe; parle precedent Theorédme.

Donc, par la definition -de I'égalitc des raifons,
Aclt aE en méme railon que la bale d'A 4 la bafe
d'E; puifqu'autant queles aliquotes quelconques dé
Iabafed’A font contenués dansla bafe d'E, (}es ali-
quotes pareilles d’A fonr contenués dans E: fi (ans
refte, fansrefte; . fiavecrefte, avecrefte.

IIl. THEORE ME.
Les Trianglesde méme hauteur & de méme ba-
{e (ont cgaux. Car érant mis entre les mémes pa-
ralleles , comme deyane, & ayant tous 4 pour ba=
e,

de ces li- o 1y o e
e ¢ lelong de L'efpace d'un pointq
S dizulaire mx, cequl {eraenfers
de la perpendicuial s B
S E Triangle {era totjours ¢gal, com
mﬁdaﬂscbaq e X111 2§.& X. 21. quUOY quctoul.
ila été prouve XML 2 5. ; ) Eton
jrgljrs de Pﬁl.‘? petit en plus petit mont

lanaer ! i ‘oales chacune @
Doncunce fomme cgalt? dcor llicg“ei‘: E,] S
chacune de chaque Triangle »

Triangles. & anad)
Doncces Triangles font cgaux

1V. THEOREME..
Les Triangles de méme hauteur font entr’cux
es g
comme les bafes. : (& e e aie s e
é ofle que le 2. orer
cas qfcrtc; excepte un on EIii';-s
les Triang
i i Parallelogrammes a¢ g
S e df'c 5 &quigabouuﬂcnt de part &

i ils font
de chaque Triangle dont ;“]Sd
ui ont x pour bale dans

qui {e prouve dela méme

pt

qui ontx pour ba
Jd’antre au fommet

. I s
un &- danS 1 autrc I Ilaug g 3 f‘ollt auﬂ.l de memse
]., L

2 it
1 p CDILEC]U.C‘I
hal”c]“ : &(12[15 l Utre ; & . .
i 15 f()llt Cg aux. EI] fllltc- ‘dc( uo >| 1!. ne fal_‘lt qﬂ app] 1I-"‘
uer C cn Vv 1 d' (0] I.[t! ariondil

1. Theoréme.
| . V. THEOREME.

anolereftangle, qui @
Tnangrayon duchrcle ,&

du Cercle.

‘£ Cercle eft égalan Tr
poirzcétez_ defonangle droit le

i ! alaci ence '
uncligneégaleala mwnf“.l: 2 E
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(5

G pE

Soit le Cercle d; le rayon 'd b; la rangente be
¢gale a lacirconference; & I'hypotenufe de.

Si on tire detous les pointsdu rayon , des circon-
ferences concentriques au Cercle, elles rempliront
tout le Cercle, & elles feront paralleles entr’elles
en lamaniere que les circonferences le peuvent étre,
& coupces perpendiculairement par le rayon. VII.
41 & 44.)

Si on tireaufli de tousces mémes points du rayon
pat lefquels auront paflé ces cirednferences, des pa-
rallelesabe, jufquesen d e: ces paralleles rempli-
rontle Triangle. - Etainfi lafomme de ces circonfe-
rences & de ces paralleles fera ¢gale, érant determi-
née de part & d’autrepar les points du méme rayon;
drant clair quel'on ne {¢auroit tirer unecirconferen-
Ce par aucun point, quonne tite auffi une parallele
ab¢par ce méme point, & au contraire. _

Or la circonference & la parallele tirées du méme
pointfontcgales , commeon peut yoir en examj-
nant laquelle onvoudra: par exemple cellc du poing
& Car

v .. S circonf. b.circonf. £ ( XII. 2. )
bd. xS
.z g 1.2 Xs20:)

Donccirconf. b. circonf. £.: : 4¢ e '

Doncalternando , circout. b. be. : - circont. fife:

Or pacl'hypothefe lacirconference &, quieft ccﬁc
du Cercle,, el{f.‘ga{c aucore boda Triangle.

Doncla circonference paffant par le pointf, eft
<galed f , paralicle 3 b, Lerefte s'enfuir,

AVER~
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AVERTISSEMENT,

¢ n'en divai pas davantage de ""“"f"””"“i””"f”‘;‘
thode. 1l et aifé de juger que ct’;r_s 1 ,-;mreméii
font de [uffifans fondemens pour wie] .'n-e:}{f:;spf!”
itilignes , @ en ¥y
ne toutes les figures re 0
égalites, ¢ les rappores: [ur tout en y;o:gmm_ie.;
principes qui ont €té établis dans les 3 premier
Livres.

METHODE COMMUNE,

LEMME OU AXIOME.

‘Deux Triangles tout-e“%,aux font égatLl_;:. ’SAE{)E
adire quelorfqueles angles‘ un Tnanglg{ 11.1tc 1
aceux de lautre, ci:xacuu a chacun , '155' C:Zrles
doauyx aufli chacun a cha:cun , ces deux r;e;:tg 5
cgmprennent untfcf;()::i:e r:glal;ﬁilzucggm confi

: e coalité dans le 3 e
qu(?cl;:[jc};"tzuclaﬁ de foi—mé‘mc? ¢rant vyifible que

i ; ' ue de
deux Triangles de cette forte ne different q
pofition.

PROPOSTETILON
FOND AMENT ALE

de la mefure des Parallelogrammes
¢ des Triangles.

T our Parallelogramme eft égal au Reétangle
de a hautenr & de fa. bafe.
Soit- le Parallelogramme
ebd f. Tirant {es perpendi-
culaires bm & en furla ba,(‘i*:1
d f, prolongdejautant qu’a
c{{ niceffair?: : je dis que
le Re&angle ¢ b m n, qui
cft le R;&anglc de la ba-

fe & de la haureur deTc I)?d f> eftégal ac é&f.cag
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Car & ¢ drant€gale tant a

df qui mn, d f eft égale

amn. Donc otant' m f

commune de. ['une & de

lautre : d m» demeu-.

rera €gale 2 £ 0. EUv g

ainfi b d ¢eant égale a ¢ f,

& hm acn, les Triangles bd m & ¢fn font égaux

par le Lemme precedent.  Et ainfi ajotitant al'un

& a l'autre le Trapdze communcbm f: cbdffe-

tadgal chmn, Cequil falloit demontrer.

I. COROLLAIRE,

Lzs Parallclogrammes de méme hauteur & de
bafe dgale font égaux.

Car ils ont tous pour leur mefure commune le
méme Rectangle de cette hauteur & de cette bafe.

II. COROLLAIRE,

Lrs Parallelogrammes de méme hauteur font
comme léurs bafes ;. de bafe ¢vale, font comime
leurs haunteurs. ~

Car chacun eft égal au Reétangle de fa bafe &
de fa hauteur. Or les Rectangles de méme hau-
teur font entr’eux comme leurs bafes. X1V, 14.-
1l en faut donc dire de méme des Parallelogram-
mes qui leur font €gaux. 2

On peut aufli prouver ce 2.t Corollaire par le
premier , dela méme facon qu'oma deja fait en de-
montrant le 2.6 Theorémedelapremiere methode.

11I. COROLLAIRE.
L & raifon de deux Parallclogrammes quelcon-
" ques eft tofijours compofée de la raifon de lahau-
teur a la hauteur , & de la bafe 4 la bafe.
Car les Parallelogrammes font tolijours entr’eux
comme les ReGtangles de leyr hauteur & de leur

bafe,
IV.Co-
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V. COROLLAIRE GENERAL.

Tour ce quiadté dit de laraifonds Rectan-
gles par la comparaifon de leurs cotez angulaires »
eft vray des Parallelogrammes , en comparant la

hauteur a la hauteur, & la Lafe-a la bafe.  Cela

eft clair parla raifon duprecedent Corollaire.

DES P-‘ARELLELOGRAMMES
E'QUIANGLES.
THEOREME GENERAL.

L s Darallclocrammes équiangles font entr'eux
en raifon compof¢é de leurs cotez angulaires , de
méme que s'ils drolent rectangles.

Car tous les Parallelogrammes font entr’eux en
raifon compofée de celle de labafe a la bale, &
de |2 haoteur a la hauteur,

Or quand ils font ¢quiangles, la raifon des cotez
obliques fur la bafe de chacun eft la méme que
celle de Ia haureur a la hauteur. Parce que les li-
%ncs ¢galement inclinces font en méme railon que

eurs perpendiculaires qui mefurent cetee hauteur.

Xo 12:-

Exemple. Soient b¢ 8 mndeux Parallelograma
mes ¢quiangles , dont les hauteurs foient £ & p-.

Par les precedens Corollaires,

be. mn. i con—Tf.p

Or fip. :: bom. X.12.

Donche. mn. 32 6.n—+bom. Ce quil falloit
demontrer.
C Q=
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COROLLAIRE GENERAL,

Tour cequiaciéditdelaraifon des Rectangles
entr’eux par la comparaifon de leurscérez angulai-
res, et vray aufli des autres Parallelogrammes ¢-
quiangles par la méme comparaifon de leurs
cGtez angulaires.

Celt a dire par exemple, que s'ils font fem.
blables , Ie grand c6té du premier étant au grand
cot€ du fecond, comme le petit cdté du premier
au petit coté du fecond: 1ils font en raifon dou-
blce de leurs cotez homologues.

Sileurs cotez font reciproques, (ceftddire,file
grand coté du premier eft au grand c&té du fecond ,
comme le petit cote du fecond eft au petit cdté du
premier,) isf{ont€gaux. Etainfide tout le refte.

COROLLAIRE PARTICULIER.

xvirr. LoRrsqug deux lignes paralleles chacune aux

cotez angulaires d’un Paralle-
logramme f{e coupent en un
méme pointde la diagonale ,
il {e fait 4 Parallelogrammes,
dont les deux qui ne font
pointcoupez par la diagona.
le; comme A&E, font
égaux.

Car ils font équiangles, puifqu’il yaun anelede
I'an quielt oppofé au [ommetd unangle de l'autre.

Et il eft vifible par XIIT. 5o. que le grand c6té
d'Acftau grandcoté I'E, comme le perit coté d’E
eft ap petit coré d’A. Donc A =E.

Je fgai bien que ccla fe Froi.we ordipairement
d’une autre manicre plus palpable ; qui eft que la
diagonale partage par la moiti¢ tant [e Parallelo-
gramme total , que chacun de ceux qui font au-
tour de ccire diagonale.. Donc la moiti¢ du soral
dans laquellc eft A drant ¢gale d.1a moiti¢ dansla-

: quelle

[ /E
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auelle eft B, & otant d¢ chacune dg ces dfux moi-
tiez deux Triangles égaux , les deux Parallelo-
grammes qui demeureront feront €ganx,

DES PARALLELOGRA IMES
SEMBLABLES.
1. THEOREME.

Dsux Parallclogrammes femblables , (cleft 2
dire qui ¢rant €quiangles ont leurs cotez propor-

tionels , ) font en raifon doublce de leurs cotez
homologues , comme il vient d’étre dic fup.17.

" {I. TeHEOREME.

L =s cotez homologues de deux Parallclogrargl-
mes femblables, €ranten méme raifon que les co-
tez homologues de deux autres Parallelogrammes
{emblables entreux , ces 4 Parallelogrammes font

roportionels. _

B Soient les deux premiers {'cmblab_les A ,_& E, &
les deux derniers I & O. Si la raifon d’entre les
cbrez d'A & E et ». y. & de méme entre les cO-
tezd’I & O: je dis que .

ATIES ST )

V) ) MM S
Ia I'S. -V-Jj

DES TRIANGLES.
EEMME.

Car

i e d’ lo=- ‘x XI:
Tour Triangle eft la moité d'un Parallelo

ramme de méme bafe & de méme hauteur.
Soitle Trianglebed. Side il £
bontire bf égale & patall;lc
alabafe ¢d’, & que du pomt
Fontirefd: je dis 1. que be
dfeft un Parallelogramme.
Car ¢ d & bf font paralleles
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& doales par laconftruction ; & par conlequent b

& fd [i?m: aufli paralleles & ¢gales , par VI.28.

5 Eli par confequent bd, quieft ladiagonale dece
: ar‘:s é‘f?ﬁagme > ledivife endenx Triaht}glcs cgaux
cd& . Donc b edeftla moiti€ dssc Paralls
o i€ cege Parallelo-
£ Or 1l eft vifible que ce Triangle & ce Parallelo-
;_?ramme font de méme hauteur, puifqu’ils font en-
crmez.entre les mémes paralleles b & ¢d, & qu'ils

ont la méme bafe, {cavorr ¢ d.
Donc tout F‘riangl_'c eft la moirié¢ d’un Parallelo-
gramme de méme bafe & de méme hauteur..

THEOREME GENERAL.

Tou T Triangle eft ¢gal au ReGangl i
) 0 7 sgle dela moi-
ti¢ de fa l_:.a{'e, & de toute {2 hautcur 5_-%)11.dc la mgli--
tleé[e falhautcu r & de tourefabale,
arileltlamoiti¢ d’un Parallelogtamme de {

j TEar a ba-
fe & defahauteur. Orce Pflrallclég;rammc eftdgal
au Rectangle de abafe & de fa hauteur. i

Donc prenantla moitié de la bafe & toute Ja hau-

tcur},{o}l la morti¢ delahautenré& tourelabale, on
au]’l . 3 o .
wm,lcclnal{;g}c qui vaut la-moitié du Rectangle de

ttela bafe & de toutela hauteur,. Doncon a un-
l{c&anglc €gal'au Triangle.

| I. COROLLAIRE.

b Les "l:rlanglcs deméme hautcur & debafe éga-
¢, fontégaux,

C_a' gl i ; o .
i c{'Ll-IIS- (lioult tous cgaux au méme Rectangle, qui
1t celuy:de la.moitié de leur bafe & de toute ieur
Kauteyr,

3 e Il. CoROLLAIRE,
£ B ] .3 .
A glf'z'rra.riw‘lcs,‘_@a. méme hauteur {ont comme
ales , & d'¢gale bafe comme leurs hau-
teurs.
Car 1lsfont tous ¢gaux A desRectangles , quidrant
h de
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de méme hauteurfontcomme leurs bafes, & d’éga-
le bale comme leurs hauteurs.

On peut aufli prouver ce fecond Corollaire par le
premier , delaméme fagon qu'on‘a demontré le 4.°
T heordme de la premiere methode.

III. COROLLAIRE. .

L A raifon dedeux Triangles quelconques eft tof-
jours compofée de fa raifonde la hauteurdla hau-
teur, &delabafed labafe. CarcesTriangles font
tolijours entr'eux comme les Rectangles dela moi-
tiede leur bafe & de toute leur hauteur , qui ont
entr’eux cetce raifon compofce.

IV. CoROLLAIRE GENERAL.
Tour cequiadtdditde laraifon des Re&angles
par la comparaifon de leurs cotez , eft vray des
Trangles par la comparaifCn:dela hauteur ala bau-
reur ; &de labafealabale.

DES TRIANGLES
EQUIANGLES
o1 femblables.

I. THEOREME,
Tous lesTrangles équiangles & par confequent
femblables , font en raifon doubléede Ia raifon de
leurs cotez homologucs.

<

Car par les Corollaires precedens, les Triangles
{ont entr’eux en raifon compofée de la raifondela
bale a labafe, & delahauteur ala hauteur.

Or quand ils font dquiangles , les corez fur labafe
de part & d'autre font chacun 4 chacun en méme
raifon que les perpendiculaires du fommet 4 labale
qui en mefurcnt la haureur. X r2.

Etpar confequent ils {onten raifon compofcede

celle de labae ala bafe ; & d'uncoré aun cOté.
Oc

XXVII.
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Or ¢rant équiangles, la bafe eft 4 1a bafe comme:
chacun des cOtez achacun des cotez,

Et par confequent
leur raifon eft com-
pofée de deux rai.
{ons ¢oales 5 ce
quis’appelle raifon
doublée.

DE GEOMETRIE. Liv. XV,

DES FIGURES
SEMBLA BLES,

¥

e L

I. THEOREME

: Excmpl;.soicng- Drux figures femblables quelconques font en gx1 X
I&iii[ablz;r??gd!egc ' : maifon doublée de Ieuf ; co‘u h?mfﬂ-o gu;:r.anées cha-
; Z ; Car par X111 26. elles peuryent éere partageesd
mno, dont bf& i sieres ' |  cuncen autant de Triangles , tels que ccux d'une
m p mefurent les hauteurs. part érant femblables a ceux de l'autre , chacun a
bed. mno. i ¢d. po. - bf: mp. chacun, les corez homologuesde deux‘femblablcs
Or be.m n. ' feront en méme raifon que ceux de deux autres
bd. ma.} 2 bfomp, (X. 18.) ' quelcongues {emblables. >
odmo. ' Ainfi {uppofant qu'elles foient partagces chacu-
Dpﬂctous les cOtez ayant la mémernaifon , cha- 1ic en 4 Trianglesqul {oient
f-innachagun > &avecles perpendiculaires = laraifon. | TOANE): 1O
e ffsr;l;?;i‘%t; ﬁ < [gg‘?’i o oc peut étre compofde a.e. i.o.
ales 1 0, & decelledes hau- Par le pre-
sl 5 mp > quils nefoient en raifon doublée de cedent Theo-
i unqdccesmfons, puifqu’elles font ¢ ales; & par rémeA.a.::E.
eonfequentaufli de la raifon des autres c6tez homolo. & e.:1.i.::0.0.
gues, quieltlaméme. 7 “Donc par
' 2. A =
II. THEOREME, };_31 O
XXVIrr. Sr lescotez homologues de deux Triangles fem- d—+ 6= 7 k0. YAl e
blablesfont en méme raifon que les corez homolo- - Ccft adire quela plusgrande des figures fembla-
gues-de fic*ux autres Triangles (emblables entreuy ,. " bles qui comprend ccs 4 Triangles A E. I.O.{::Faa
ces 4 Triangles font prUi‘.gLrnm.]elgl Ceeft Ia mémé . laplus petice qui comprend les Triangles «. €.7. 0.
chofe que ce qu'on ademontré desParallelooram- comme l'un de ces Thanglesefta fon femblable.
mes, fupi 20, ' 5 | Orces Triangles {emblables font entr'eux en rai-
fon doubldede leurs bales, 27. Sup. & lesbafts de
ces deux Triangles femblables {ont corez 1’1}‘-'-110f0-
oues de ces deuy: figures, (commeon & veu 2L 26.)
. 7 Donc ces figures femblablesfont en raifon dou-
blée de lenss corez honrologucs.

— S

CoROL-
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COROLLAIRE,

Les figures femblables font entr’elles comme les
Quarrez de Jeurs cérez fromologucs.

Car , par le Theoréme precedent , les fioures
femblables font entr’ellesen raifon doubldede Tcurs
cOtez homologues.

Or les Quarrez. de ces corez, homologucs font
auffientr’eux en raifon doublée de ces cotez qui {ont
leurs racines. Donc &c.

II. THEOREME,

S$1 L'on conltruit fur 'hypotenufe & furles deux
cotez d'un angle droit des figures femblables quel-
conques : celle qui {era confiraire fur I'hypotenu-

fe fera égale aux deux qui feront conftruites fur
les corez,

Soit & le grand coté del’an-
gle droit , le petit¢, I'hy-
potenufe 5.
La figure conftruice fur b
{oit nommée A; fure, E ;
& fur b, I,
Par le Corollaire prece-
dent, alternando,
A.bb. :: E.ce. :: L b,
Donc A—E. bb—tcc. :: L. hk. (par IL 2.)
Donc alternands ,
A—+E. L :: bb—cc. LB
Or bb~tcec =54 p, pac XIV. 26.
Donc A—+E &=1.  Ce qu'il falloit demontrer.

AVERTISSEMENT.

Onvoit par la que cette propofition quoi que plys
generale que celle des Quarrey, w'a di btve trairde
qguapre; celle des- Quarres ; parce que le Quarré

efl
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eft la vraye & naturelle mefure de la dimenfion
des autres figures planes. :

DES FIGURE Y
REGULI-ERL(’

I. THEOR EME.

toal an ReGanglednrayon x x X 11L
T our Polygone eft égal an ReGtang y

droit, (qui eft la Perpcnihcu-
laire du centre al'un des ctez)
& de la moitié de fon perime-
tre: ou au Triangle qui a pour
hauteur ce rayon droit , & pour
: yerimetre, _
ba%.;acrrcr}):lt Polygone regg‘}:cr comErend alir?p; glcs
"Lriancles tout-egaux quiil a de curez[ A ev::}udi.
ont tous pour mefurf: c}c le;ur-‘hauteué,;];g:q
culaire du centre au cotc qunlgur ferz’ L,ta c']cde bl
Donc¢haque Triangle eft €gal au Rectangls e
rayon droit quicftleur hauteur, & de la moitt
4 bcn){r‘ctotie{‘i%s moitiez des Pq(‘cs de ces Trzang[li‘s
prifes enfemble fout la moiti¢ du perimetre, pail-
ue toutes les bafes fort -tout le psr1m§trel._ ¥
Donc le Reétangle de cette I_pe\rpcudlc_u :'1}:(;
dela moirié du p[cj,rimctrc eftpc%ai aI;:;)us ces Trian-
‘a 1(equent au Polygone. )
gh:;:; ci' 2'1ll.acr(l):lém:‘!‘ chofe du Tr?anglc (]11.;1{3_ poui
hauteur ccttc-perpcndi;ulalre’, &‘ pourR %t (S nto}x:3
le perimetre , puif'qu'ﬂ c[tr§gal a ce Re ua’igeﬂ;
22. fup. Outre qu'il eft aifé de pgouv?r (%) e
¢oal a tous les Triangles que conuent lec Lo :S? =
ne , drant de méme hauteui quedchacutl;c; :i[l'cs
bafe ¢rant égale a toutes les bafcs des autres p

enfemble.

1I. TxEo-
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I THEOREME

P ar Panalogic du Cercle 4 un Polygoned’une
infinité de corez , le Cercle eft €gal au Reétangle
du rayon & de la moiti¢ de la circonference : on
au Triangle qui a pour hauteur le rayon, & pout
bafe toute la circonference.

Nous I’avons prouvé par la premicre methode,
qui eft la Geometric des_ indivifibles. On le peut
aufli prouver par la voye d’Archimede, en mon-
trant que le Rectangle du rayon & de [a moitié
de la circonference eft plus grand que tout Poly-
gone infcrit au Cercle, & plus petic que tout cir-
confcrit.

Il eft plus grand que tout inferit, gatc‘e quel'in-
fcrit, parle Theoréme precedent, cltégalau Rec-
tangledela perpendiculaire du centre au coté & de
lamoiti¢ du perimetre. Or cette perpendiculaire
eft plus petite que le rayondu Cercle, puisquelle
eft cerminée dausle Cercle; & le perimetre du Po-
lygone infcriteft plus petic quela circonference qui
. lecomprend, par lamaxime d’Archimede. V. 6.

Donc le Rectangle du rayon du Cercle & de la
moiti¢ de la circonference eft plus grand que tout
Polygone inferit.

Et1l eft plus petit que tour Polygone circonfcrit
parcequele Polygone circonferit eft égal au Rectan-
gledu rayon du Cercle, ( quicftalorsla mémecho-
fc que la perpendiculaireau cété, )& dela moiti¢
de fon perimetre, lequel perimetre cft plus grand
que la circonference du Ceicle , puifqu'il la com-
prend , f{tlon [a méme maxime d Archimede.
Donc &c. -

TII. THEOREME.

xxxv. °LEs figures regulicies de méme efpece font en-

tr'elles en raifon doublée de celle de leurs rayons
drois. Car
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Carclles font égales chacuncau Rectangle du ra-~
yon droit 5 & delamoitié du pertmetre. Or le ra-
yon droitcftau rayondroit comme le perimere au
perimetre, par XII.26. Doncces Rectangles ( aux-
ucls ces figures regulieres font c¢gales ) Crant fem-
blables, font entréux en raifon doubldede celle du
rayon droit, qui eftl'undeleurscdeez. (29. fup. ]

I. COROLLAIRE.

~ Lzs Cercles (ont entr’enx en raifon doublde de cel-
le de leursrayons, oudeleursdiametres, cequielt
la mémechofe,

1I. COROLLAIRE,

L £s Cercles fontentr’eux commeles Quarrez de
lcnrs diametres. Carles uns & les autres{ent en rai-
fon doublée decelle de leurs diametres.

IV. THEOREME. .

L £s Triangles femblables infcrits en des Cercles
{our entr’eux en raifon doublée des diametres deces
Cercles: ou, thuieﬁ la méme chole; comme les
Cercles , oucomme les Quarrez desdiametres.

Car les cordes de divers Cercles quifotitiennent

les angles inferits égaux , fone entr'elles comme les

diamettes, par X. 25 & 26,

Dotic les cotez de ces Triangles (emblableés qui
foliriennent les angles égaux , ( quifontceux qu'on
appelle corez homologues, ) fontent’cux comme
les diametres. _

~ Or ces Trianglesérant femblables, font enraifon
doublée deleurs ¢otez homologues. (27. fup.)

Doncils font aufli en raifon doublce de cesdiame-
Lres. X

Doncils font aufli entr'eux comme les Cercles &
comme les Quarrez des diametres,

Y V. Tuze=

XXX YIL,

XXXVIEx
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V. THEOREME,

Lxs figures {femblables infcrites dans les Cercles
{ont entr’ellesen raifondoublée des diametres.

Car commeilaéeé prouvé S. z9. & XIII. 26. ces
figures femblables fe peuvent refoudre en Triangles
{emblables, chacun d*une figured chacun del'autre ,
qui feront tous inferitsdans e Cercle.

Douc tousles Triangles d’une figure fonta tous
ceuxdel’auere, (& par confequent une figurecfta
Tautre, ) commean des Trianglesd'une figured un
femblable de I'autre. Or parle Theoréme prece-
dent ces deux Triangles femblables {ont entr’eux en
raifon doublée des diametres.  Doncles figures fem-
blables inferites dans les Cercles font: entr’clles en rai-
fon doublée des diamerres. Donc aufli comme les
Cercles. 36. fup. Doncaufli comme les Quarrez des
diamerres. 37. fup.

"I PROBLEME,

D cRIRE fur uncéré donné leParallelogram-
m¢é égal & équiangle a un Parallclogramme donn.
Soit le Parallelo-
gramme donné b ¢
4 f. Soit continuée c'd
jufques a g, en-forte
que 4 g foir €gale an
cot€ donné.
* Soit aufli continuée
b fufques a ce quef
q foitégalea dg. Soit mende de ¢ par d une inde-
finie!
Soit prolongéed ¢, julqu’a ce qu'elle rencontre
enycetteindefinie.
Soit prolongce g ¢ julquesenk’, en forte que ¢k
foitcgale abyr. -
' Joignant
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Joignant les points 7 & , & prolongeant fd julques
enp, ouelle rencontre k :

LeParallelogramme d 5 k g fera ¢gal & équiangle

audonnébed f. ( 18.Sup. )
Il. PROBLEME,

E A1Rr £ une figure ¢gale a une donnde , qui ait
moins d'un coté quela donnée. C'eft adirequefi la
donnée ena 6 , on enchercheune quinlen ait que
5, &fielle enas, onen cherche une quin’en ac
que 4:de forteque par 12 on pourravenir jufqu'au
Triangle.

Soit propof¢ de
reduire I’'Hexa-
gonc bcdfghen
un Penragone qui
luy foit¢aal.

Ayant prolon-
gcfe,jeunrelali-
onch g,

Puisde b je tire
fur fg prolongée b
Ipaallele d b g.

Etdebjenredl. Jedisquele Pentagone bcdfE
eft égal a 'Hexagone donné.

Car les Triangles b 1b& b 1 g font éoaux, parce *
quils fontfurla méme bafe & entre mémes paral-
deles. (6. fup. )

Donc 6tant b lo commun a I'un & 3 lantre:
%0 bdemeureradgalalgo, & tour lerefte elt com-
mun al'Hexagone & au Pengagone.

On reduira de méme le Pentagone & ¢d f1dun
Trapéze.

Ayant mendla ligne bf: mener de ! fur df prolon-
gce , Lm parallelead f;

Putstirer bm.

On prouveradela méme manicre quel'on vicat de

z faire
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faire, que le Tra-
péze b ¢ d m fera
cgal au Pentagone
bedfl. :
"Que fi de b on

e SOLUTION
prolongée de ce . “

coté 1, ¢ paralle-

l : bd 7 ¥ JIC ) +
e:}l:',n tirant b i, lcTriang?e b feradgal tant ad D UN DES PL Ub CELEBRES

Trapézeb cdm, quau Pentagonebedj 1. Et ainfi
I'Hexagone aurac¢eé redniten un Pentagone, & le ET DEg PLUS DIFFIC"_.ES
Pentagoneen un Trapdze, & le Trapczeenun Trian-

gIE\

AVERTISSEMENT PB&OBLEMES

ET CONCLUSION.
e laiffe d autves Problemes qui font tres faciles®

yefoudve pay les principes qui ont éré erablis. Outre que D’ A R 1 T H M E T I QU E 5

o’ ayant enirepris ces Elemens que pour donner un effay
de [z vrayemethode qui doit traiterles chofes [imples
aoant les compofées , o les generalesavant les par- AP PE LLE COMMU NEM ENT
siculieres : je penfe avoir fatitfaitd cedelfein, &

dvoir montré que les Geomerres ont eu tort d'avoir ne-
gligé cétordre dela Nature.en s'imaginant qu sls n'a-

wotent autre chofe & obferver, (mon queles propofi- l E S Q l l A R R I i, 2 ;
gions precedentes ferviflent a la prewve des [uivantest

anliengu'ileflclair , ceme [emble, parcéteffay , qne
les elemens de Geowetrie ctant reduits felon I'ordre :

waturel , pewvent éere auffi folidement demontres M A G I Q U E S'
e font fans comparaifon plus aifex d concevoir & o
yeteqir, -

FIN




SOLUTIO
D'UN DES PLUS CELEBRES
ET DES PLUS DIFFICILES
PROBLEMES
D'ARITHMETIQUE,
APPELLE. COMMUNEMENT
LES QUARREZ
‘MAGIQUES.

§.1. Ce que ceft que ce Probleme.
; \%x (X Y ANT un Quarré de cellules pair ou

‘E%j_fﬁ.*i %> 1mpair:

A Y Erlayant remply de chiffres ou fe-
%é, 1% lon l'ordre naturel des nombres 1. 2.

A=Y Lot 8&c. s

Ou de quelquautre progreflion arithmetique
que ce foit,, comme 2.:§. 8. 1. 14. &e.

Difpofer tous ces chiffres dans un aatre Quarré
de cellules femblable a celui-la , en forte que tous
les chiffres de chaque bande foit de gauche 4 droir
{oit de haut en bas 5 foit méme les deux diagona-
ks 5 faflent tolijours la méme fomme.: :

i [ 4 Soi¢nt
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Sotent pris pour cxemples les Quarrez d’11 pour
les impairs, & de 12 pour les pairs, comme on
les peut voir dans les figures qui font 4 la fin de
ce Traité,

§- 2. Confiderations fur les Ounar-

vez narurels.

YArPELLE Quarrey naturels ceux ot les chif-
fres {ont difpolez en progrefiion arithmetique ,
en commengant par les plus petis.

SuR LES QUARREZ IMPAIRS,

D Ans le milicu du Quarré impair il y a une
ccllule qui en eft Je centre. Le chiffre qui eft
dans cette cellule {oit nommé centre & marqué
par ¢.

D tous les autres chiffres Ja moitié font plus
petits & les aurres plus grands que le centre. Les
uns foient appellez fimplement petits & les autres
grands.

Les cellules autour du centre foient appel.
Iées 1. enceinte,

Autour de la premiere enceinte,  2.° enceince.

Autour de la {econde enceinte ; 3. enceinte.

Er ainfi de fhire.

Les enceintes 1.79 3.2 .2 7.67g.¢ &, foient ap-
pellées enceintes impaires. 3

Les 2.¢ 4.9 6.0 8.° 10.° &c. enceintes paires.

Iv eft important de confiderer dans chaqueen-
ceinte ou fout Jes petits chiffres , & ou font les
grands.

Les petits {out premierement dans toute la ban-
de d’enhaut, quicft de 3 dans la 1.7 enceinte, de
sdans la 2.6, de 4 dans |a 3.2 &c.

Secondement dans la bande a gauche les plus

hauzs
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haurs julqua celai qui et vis-a-vis le centte #z-
elnfive. _

Troifiémement dans la bande a droit les plus
hauts jufqu'a celui qui eft vis-a-vis le centre ex-

clufive.

Sur LES QUARREZ PAIRS.
cellule qui foit au centre.
e
Mais on doit prendre pour centre la moitic de la
fomme que font le premier & le dernier chiffre.
Et cetre fomme entiere s appcl!cra et
L A moiti¢ des bandes 5 fcavoir _cclleslq‘m {ont
fes plus hautes, contiennent [es petits chiftres, &

les plus bafles les grands. 5
L&s quatre cellules du milicu font la 1.7 en-
&

Ir n’y a point de

ceinte. .
Les cellules autour de cesquatre, la 2.6 enceinte.

Celles autour de la feconde, la

Fr ainfi de fuire.

LEs enceintes 1.7 3.5 §.57.59
appcilées les enceintes impaires.

Et les 2.8 4.° 6. &c. les paires.

L gs petits chifires font, _

1. Dans la bande d’enhaat de chaque enceinte.

2. Au coté gauche depuss la bande d’enhaut
jufqu’a la bande oi commencent les grands chif

-
3.° enceinte.

= &c. foient aufli

fres. . L5
3. Et de méme au cote droit.

s.;. PREPARATION.

L& plus grand rhyﬂere de la folution dece Pro- x1rT,
bleme confifte a marquer par lettres quelques-uns
des petits chiffres de chaque bande.

QU ARREZ IMPAIRS.

DANSs toutes les enceintes gcneralcmcnt mar-- X1Vs
5 quer
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quer le coin a gauche de la bande d’enhau
par €.
Le coin a droit de la méme bande pac’
Le milieu de cette bande par e
La cellule a gauche qui eft vis-a-vis le centre
par .
MARQuzr de plus dans les enceintes paires
Deux cellules dans la bande d’enhaut dgale-
ment diftantes, 'une d'e, l'autre d’o, par les mé-
mies lettres accentiides ;
L’unc par
L’autre par .
Et Ia cellule 4 gauche au deffous de par .
Et au coté droit celle qui eft au deflus delacel-
lule qui eft vis-a-vis le centre par

.

Dans 158 QUuARREZ DAIRS.

N rien marquer dans les premiere & feconde
€nceintes,

Dans toutes les autres geucralemcnt rnarqucr

Lecoin a gauche d’enhaut par e

A droit par 0.

Le plus bas des petits nombres 4 droit par  w.

Le plus bas des petits nombres a gauche par €.

MARQuER de plus dans les enceintes impai-
res, a commiencer par la 35 ( qui eft celle qui a
6 cellules dans la bande d’enhaut, )

4 cellulesdansla bande d’enhaut , deux par S &

0.
& deux par { g-'
felon ce qui a éed dit fup. 1. .

A gauche marquer la cellole au deffous d’e
pat

~ A - w-
Et a droit celle an deflus d’« par

¥

§-4.
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. §.4. MAXIMES

POUR LA DEMONSTI AT 1OD
DE L'OPERATION. &

A
D pux chiffres, ’un ‘periz , autregrand, cga-
Tement diftans du eentre , & quife joignent par
unc ligne paffant par le cenitre , font une {omme
éaale a deux fois le cencre.
& ‘e o (o8 L mar 1
QuidND up pesit- chiffre cit marquc par une
lettre , fon grand foit nomimé’ ( quand on le
voudra expruner ) par la majufcule df: ia méme
fetere ; quoi quielle sie foit pas marquce.
Ainfi e. E. font deux fois le cenrre.
Yt d. méme . A, ou &, B.ou g O.

SEcoNDE MAXIME,
QuATRE c_hii"ﬁcs dans. la miéme bande, dont

3 ! 1 i St e 1.t
e premicr cft augant diftant du j2.% quc lesgsdu

4. font en proportion arithmetique. f‘
Er par confcquent la {fomme des extremes €it
r:'galc A la fomme de cenx du mulien.

EXEMPLES!.

.55 0.0, Doncie. ot m=eges ) -

D'ou il senfuit que partout ou font enfemble
2.0, ou bicn & 4. ou leuts majulcuics E.O. on
peut fuppoﬁ:r s lors C}Ujll s'agit de trouver -.._crj
¢galitez avec d'autres chiffres , que ¢ ?”:; comme
fi c'¢roit e.0. E.O; paveeque fi I'égalicé s’y trou-
veen fi]ppollmr que ceft e 0. cl‘!e fie {era pastrou-
bide en mettant ¢ 0. ¢nlaplaceace. oy yulniquc les
deux d'une part valent aurant que les deux de l'autre.

Semblablement pour les Quarrez impairs i pat-
ticulier,

e.m 1t m.0. Donc e. 0. —m. m.

V-6 ~Dans

XXI1II
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DANS LES QUARREZ PAIRS.

e.w, *: G D A e S et
B A. Donce.A. = w.6. Tr faut dilpofer les chiffres par enceintes, ceux xx X115
Ot trouver A voyez fup. zo. - 1 d'uric enceinte en Penceinte femblable 5 & tour le
E i 4 Ty S s i
£ T ; foin quondoit avoir d’abord ; eftde cavoir oul'on
ROISIEME MAXIME. doit mettre les petits nombres del’cnceinite, parce
X - la fituation des petits donne cellede nds, fe-
Lonrsaie 4 cellules fofit-un Batallelopracs ;];1;‘16 sy ILn : s;;_e._;h\ onue celledes grands ,
A S :ux recles {uivantes.
me rectangle ou non rectangle 5 leurs 4 chiffres : St
font en proportion arithmenques,  Et par confe-~

quent la fomme des extremes cft ¢gale a la fom- it s iasis 8,554 i
me de ceux du milien,

L PrReMIERE REGLE GENERALE,

EXV.

QuAND on a place un pesit chiffredansun coin, y x X117,
- il faut placer {on grand dansle coin di;gonul:mcnt
T XEMP - oppofc. -

¥ LES. Ainfi @ érant placé dansle coin gauchede la bande

: . d’enhaut, il fandra metcre A danslecoin droit dela
DANS LES QUARREZ IMPAIRS. _ i:-ﬂ.ndcd'cmbas.] .

e.m. it a.¢. Donce. c. —m, a.
e (5 - -
m.0. @ Doncm. c. = o0. . TRoOISIEME REGLE GENERALE,
.. = (T e i F )

@.m. i 6.h Doncw, b, Sm. o, ‘Hogs les coins, il faue placer les grands visa xxxuv,
vis des petits de la bande oppolce.

Ceft pourquoyil faurobferver de ne mettre ja-
G A Dofceini=0.C || Smalxlsdei.lx peritsen des bandes oppofdes vis a visl'un
it 0.9 Donca,y =6.o. i de lautre.

DANS LES PAIRS.

. COROLLAIRE DE CES REGLES.
= 5 = ";" e -
Hethods pa)ur dsﬁy.,ﬂ; ARG L &5 chiffres ¢tant difpofez felon ces regles, TX XY,
quement le Quarre na- " Il s’enfuic, 1. Queleschiffies dedeux bandes op-
turel, ofécs prisenfemble,, valent autantde fois cquily
ade chiffres dans lesdeux bandes. Car un petit & un
grand valent deux fois ¢. Oril ya autantde pesits
quede grands. Douc, &c.
I 1 senfuit, 2. Que lorsquion a frrpuvé que les XXX V1.
chiffres d'une bande apres cette difpofiion valent
autant de foisle centre qu'ily ade chiffres , cette
bande et dgaica fon eppolee. _
1o slenjuic, 3. Que cl'.v_s.‘.!d il ya autant de Petits X X XV I L.
/ chiffres

K2XXT.

Cet e methode confifteen fort penderegless
les unes generales , les autres particulicres {b'c!on
lefquelles il fauttranfporcerJes-chiffres du Quarré
natarel daps lc magique,

Ire.
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XXXIX,

o EXPLICATION
chiffies dans une bandeque dans l'oppolée , & que
Jafemme des uns eft dgaleala fomme des aueses,

ceft une marque aflurce que labande eft e’gale 4 la

b2 4

bande.
La preuve en eft facile fans que je m’arréte d'ex-
pliquer.

QUATRIEME REGLE GENERALE,

Iz nefaue fe mettre en peine d’abord que de placer
les petits chiffres qui font marquez par des leteres ;
car cela faic, lereltefe trouve fans peine par cette
raifon !

Daus labande d’enhaut, dans quelques Quatrez &
quelque;s enceintes que ce foit , outre les cellules
marquces par des lettres,

Ou il ne refte rien *

Ou il refte tofijours des cellules non tharquées
en nombre pairement pait; ¢'elt 3 dire 4, 8. 12
1§. &c.

Ec de plus , les chifftes de ces ecllules
font toljours 4 4 4 en proportion arithmeri>

ue.

Doncprenant les extremes & lesmettant dans une
bande, & ceux du milieu dans Poppolée , ilsuetrou-
bleront point I'égalité quiy droir déja par les chiffres:
marquez delettres,

11 enelt demémedes deux coter deoir & gauche,
Car les perits chiffres quireflent, (silensefte outre
les marquez ,) font toljours cnnombre pairement
pair, 4. 8. 12. 16. &c. & de 4 en 4 en propos-
tion arithmetique.

Donec comme ci-deflis,

Il n’y a donc plus 4 fe mettre en peine que de’
dirpofc;- les: lettres. Ce qui fe fait par les regles
particulieres.
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§. Go Regles particulieres pont les
Quarrez 1mparrs.

It v a deux regfes pout &es QuarreZ » 111.1?;
pour Tes enceintes impaires , & Lautre pour

paires.
Pour les enceinies mparres.

Au coin gauche de Ia bande
d’enhaut metre . 06
"~ Au com droit de la méme /

bande. .
al}& Lla bande d’embas en quel- \

(o) 8
que cellule que ce foit, hors les

€oins , 1L e.
A la bande du c6té d'w, @

DEMONSTRATION.

o E m
>C\
ér (par 26.) e. <. Sa.:_n.

Ve Mo
Donc e.c.E. ma.E.m.
Or e.c.E. =3 c. (parz0.)

It eft requis premierement
3 demontrer que dans la ban-
de d'ephaut a. E. m. valent
trois fois le centre. D'ou il
senfuivra qu'elle fera égale a
la bande dembas , par 36.
P

X L

XLL

Donc «. E.m. =3¢ Cequil falloir demoti-

Lrer.

REours feccondement a demontrer que 4. 0.

M. valent 3 ¢. D’ou il s’enfuivra que cette bande

fera égale a I'oppofée , par 36.
i —
Or (par 27.) #.0. —.C.
Donc . 6. M. — e 0. M.
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RLvl

EXPLICATITON
m.c. M By e (Gpar 20.)

e, 0 M. =3¢,

Ponr les enceintes paires.

It fuffira de les figurer tout d'un coup,

DEMONSTRATION,

REquIs premierement
@ demontrer que la bande
d’embas M. 2. «. 3. E. =
s ¢. Celt a dire qulelle
vaut enfemble cinq fors le
centre.

Ce qui fe prouve ainfi ¢

Par 27.
. ¢

Done

Donc e.m.c. MLE. ==2. . 0. M. E. ( par
22, )

Or emc.ME =5 ¢ (parz0.)

Donc M.e.%.0.E. =se. Cequilfalloitde-
montier.

REzqurs fecondement a demontrer que dans
Ja bande droite m.0.6.0.E. =5,

Ce qui fe prouyve ainfi:

Par 23, .0, =m.m.
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Donc e.0.C. —m.m.C.
Or e =mie.b

p—
. e &)L M
Parce que G
Doic - 0-C. :

Donc .e.0.¢.E.O
Or 0.c.E.O.7—=¢c. (par2o. ) I
Donc m.0.4.6.E. =yg¢ Ce'qu il fallote

demontrer,
s. 7. Powr les Ouarrez pairs.
On laiffe a part lesdeux premieres encejntes ,
qui ont leus regle particuliere.
Ponr les antres €nceintes impaires.

I 4 difpofition s'en figure ainfi :

DEMONSTRATION.

REQuis 1. a demon-
trer que les fix chiffres de
la bande d’enhaut dont

uatre font petits 5 &

eux grands qui viennent

o FE.e.% 0.6

A
e\ 4

de & & ¢ qu'on 2 mis en ¥
bas, valent {ix fois le cen-

tre. Ce qui fe prouve
ainfl ¢

A
(7]

XLVIs

XLVIIIX.
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«. A.0.0. e E =¢¢. (parzo.)

Or ces fix lettres font'¢gales aux fix, o. E. &
0. 0. 6.

Car Otant les mémes qui fe trouvent de part &
d’autre , fCavoir #. 0. O.E.il ne refterad'uncoré
que A. e: & de l'autreque @, 6,

Or (parz4.) Ace. =46,

Donc les fix lettres @. E. «.0.0.56. = é.c.

Requis 2. ademontrer que a.e. 3 — €.8.0.
Car fi cela eft , les grandes feront aufli égales aux
grandes, & le tout au tour, (par 17.") '

Suppofant donc que &. 9. (oient e. o. .( fup.22.)
& Otant e & e de part & d'autre, refte d'une part
.. & de lautre 6. ¢. qui font des fommes dga-
les, (parso.) :

Donc w.ie. 5. ==6. .4,

Donc la bande elt €gale 4 la bande, (parjo.)

Pour les enceintes paires.

L& difpofition en eft trés facile , & fe figure
awmfr;

DEMONSTRATION,

Erve eft fi facile par 22, 29. & 37. quejene
m’amufe pas 4 l'expliquer. :

Cetre enceince fe peut encore faire e tran(po-
fant les coins &c. '
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§. 8. Regle particuliere pour la pre-
‘miere & [econde enceinie des
Qunarrez patrs.
e

Ces deux en- -
ceintes ne font I
autre chofe que .

Ie Quarré de 4 [
qui fait 16 , dans

lequel 1l y adeux l
fortes de bandcs.
Quatre qui fout
Iafeconde encein- 14] 15| 16
te, & qu’'on peit
appeller les ban- ] ;
des exzerienves. Et quatre autres qui coupent le
Quarré, & qulon peut appeller sranfverfales: {ga-
voir la 2.¢ & la 3.¢ de haut en bas.

Et la 2.° & la 5.¢ de gauche 4 droit.

Ce qui eft caufe que ces deux enceintes ne
fe peuvent pas difpofer par les regles de autres,
clelt que les 4 chiffres du milieu faifant en dis
vers fens' quatre bandes de deux chacune en
ligne droite , & deux en diagonale : les ban-
des droites ne fcauroient faire des fommes €ga-
les , muais feulement les diagonales.

Or ces 16 chiffites fe pouvant difpofer en
tant de manieres que cela eft prefque incroya-
ble , fcavoir en plus de 20 millions de millions:

20;922:789: 888: 000,

il n’y en a proprement que'16 qui foient ma-

iques, c'eft a dire ot toutes les bandes faflent
%cs fommes ¢gales , (‘car je ne compte pas pour
differentes difpofitions celles qui ne viennent que
de ladifferente firuation du méme Quarre. )

ET veici comme on les trouve.

I
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1l faut prendre totjours les chiffres 4 a 4 en
cde ordre:

1. Les quatre du dedans ou interieurs.

2. Les quatre cotns exterieurs.

3. Les deux du milieu de la bande d’enhaut,
avec les deux du milieu de celle d’embas.

4. Les deux du milien de la bande a gauche,
avee les deux du milieu de cellea droit.

Or chacun de ces chiffres prisainfi 4 4 4 (&
qu'on nommera dans la fuitte par 1. 2. 3. 4.)
peuvent

Ou étre laiffez en lenr méme place; ce qui fe
marquera par : 0.

Ou étre tranfportez en croix S. André; ce qui
fe marquera par c.

Ou dire¢tement de gauche a droit; ce qui fe
marquera par g

Ou dire¢tementde haut en bas; cc qui femar-
quera par h.

SurvaNT ces remarques, & fe fouvenant de
ce que fignifient les 4 nombres (1.2.3. 4.) &les
4 lettres (0. ¢. g. h.) les deux Tables {uivantes
feront trouver fans peme les 16 difpofitions magi-
ques du Quarré de 4 : ou , cequi eft la méme
chofe , des deux premieres enceintes de tous les
Quarrez pairs.

T s IV BN e VIS Vel e VI T

0

(4
0
o
£

IX.
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1. ¥. XI XII. XIII. X1V. XV. Xif:
P el bl 4
7‘; _1: "],-‘ g\ b
v “7;’17'7 "« 7]}‘
Sn s

mlbb.alga

=1

De ces 16 dilpofirions magiques du Quarre\.dc
41l y en a deux, {cavoir la 1."* & la 6.6, ouon
né change que 8 chiffres. ‘

Deux , fcavoir la 11.£ &[a 16.¢ ou on les chan-

etous 16, 24

Et douze ou on en change 124

Voici un exemple de la 6. difpofition, 8 un LVIETs

autre de 1a 16.¢ @n laifle & trouver les autres:

|

] 2'\16

e ¥ p— ¥ —

Ll
R
=
g
—t |

r4
¢ i)

IOlIIi 5
l

—_— ] —

o |

A s et e e p—

51 el

ey eyt et

SR <3 3

-bl\o

L)
[15]14]

DEMONSTRATION,

CuAcqut bande tant extericure que tranfver- L1X

: 7
Gale du Quarré de 4 , (ou du Quarre compcéiu
s
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des 2 premieres enceintes de tous les Quarrez
pairs, ) eft de 4 chiffres en proportion arithme-
tique. i

_ Et par conlequent la fomme des extremes eft

€gale 4 la fomme des moyens.

Soit donc , par exemple, la fomme des extre-
mes de la bande d’enhaut appellée &: la fomme
des moyens qui lui eft égale pourra éere auffi ap-
pellée &, & ainfi toute la bande fera b—b.

. Et par la mméme raifon la bande d'embas pourra
ctre f —+f.

Cela étant on peut faite ces bandes éeales par
deux voies. 2
i La 1. en tranfpofant les extremes de I'une 4
d?:flfti‘ll::df;l_?—{fi—hzz;gcr les moyens. Car alors I'une

Et I'autre 6 —+£; & ainfi feront doales.

La 2.%en tranfpofant les moycns?ﬁus changer
les extremes. Car alors I'une deviendra & -i?f;

& Pautre £ —+b; & ainfi feront encore éoales.

Il ne faut qu’appliquer cecy 4 chacune’ de ccs
16 difpofitions, & I'on verra que les' tranfpofi-
tions que l'on y faic les doivent rendre magi-
quecs. 5

§. 9« Divers moyens de varier les
_Q@rrez,, ﬂ/[agiquer.

. DE ces moyens j'omets cenx qui font trop fa-
ciles a trouver, & je n'en marqueray que deux
jm font plus importans, & qu'on a pratiquez

ans les deux exemples qu'on a donnez des Quat-
rez magiques., '

PREMIER MOYEN.

Nous avons fippofé quon tranfporteroit les
chiffres
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chiffies de la premiere enceinre dy Quarré natu-
rel dans la premiere enceinte du Quarré magique ;
& ceux de la 2.5 dapsla 2° ; &dela 5.5 dans la
3. &c. Mais cela n'eft pas necefaire. Car pout
les chiffres marquez de leteres , il {uffit de ne les
tranporter que d’une enccinteimpaire 4 uneautre
quelconque quij foit impaire , comme delag=a
la 12¢; & d'une enceinte pairc d unc pairc,
comme de la 6.5 alag.°

SECOND MOYEN, -

ET pour tous les autres chiffres non marquez
de leteres , on les peut tranfposter de quelqueen-
ceinte que ce foit & quelque autre. enceinte que
I"on voudra ; - pouryl qu’on €n prenne quatre en-
femble qui foient en_proportion arithmetique , &
qu'on. ait foin de mettre les extremes dans ung
bande , & les moyens dans la bande oppofce.

CONCLUSION.

Je penfe pouvois conclure de tout cecy, qu'il
weft pas poflible de trouver une methode plus
facile, plus abregee & plus parfaite pour faire les
Quarrez magiques , qui eft un des plus beaux
Problemes d’Arithmetique. ' :

Ce quielle a de fingulier, ceft 1. quion n'cerit
les chiffres que deux foss.

2. Quon netitonne point, maisquon efttot-
jours afluré de ce que Pon fait,

. Que les plus grands Quarrez ne font pas
plus difficiles 4 faire que les plus petits.

4. Qu'on les varie autant que l'on veut.

s. Quon ne fait rien dont on n'ait demon-
ftracion. :

6. A quoy on peut ajolter, que cere metho-
de
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de eft fi generale, que fans y rien changer ot
pourroit refoudre fans aucune peine par la méme
voie cét autre Probleme qui paroift encore plus
merveilleux :

Ayant mis dans ut Quarré naturel tous lesnom-
bres que on voudra en progreffion geometrique,
Comme 1.1.4.8. 16.¢»c. les difpofer de telle forte
dans un Quarre femblable , que tous les nombres de
chaque bande multipliez les'uns par les antres faf-
Jent une fomme egale & celle que font les nombres
de toute autre bande multipliex auffi les uns parles
antres.

En voicy un exemple dans le Quarré de 3!

h zjé] 2

16]64_

l[ 32

E 1N de I'Explication des Quaires Magiques.
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