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OU L’ON FAIT VOIR L’UTILITE’
de la Géomerrie : ce qu'elle eft 5
& quels {ont fes Principes.

L PRES avoir confidere les proprie-
n\&¢ t¢s de la Grandenr en genéralidansie
\ Traite que j'en ai public , je recher.

che celles du corps , qui eft une des ¢/

peces de la grandenr. Quoiqw'il ne sagiffe pas
en Pd?tfﬁ‘%!ier de la terre ; Cfpf?ﬁddi?t parce gue
de tous les corps elle eft la plus connue , & gue
ceftlancceffite de la mefurer ¢ de la partager,
gui a pa?té les bommes a onltiver les Mathema-
tigues s la Science du corpsen gencral gue nowus
traitons ici , s’ apelle Geométrie, c'eft 4 dire , Ia

Science de la mefure de. la terve. Lutiliré de
cette Science eff évidente , prifgu’elle donne les
Elemens de I’ Af}ronomie | de la Grmmoﬁiqm 2
de la Marine , del Optigue, de I’ Architeiture,
des Fortifications , des Mechaniques | ¢ gene-
ralement de tontes les Sciences qui ont le corps
pourobjer , & par confequent daela Phyfique.,

as o




PERESESTIAC E.
qiii clant bien traitée , comme plyfienrs Philofo-
phes le présendent | w'eft qu’une Geometrie.

Néanmoins ce n’cf? pas [ur cela feul que je
fonde Peftime gu’on doit faire de 2 Geometrie
mass fwr ce quelle eff propre pour former Lef~
prit, & le rendre exall, étendn & penétrant.
Nous avons vi dans la Preface du Traité de la
Grandeunr , Cimportance gw'il y a de sacoitu-
mer.a confiderer les chofes abfiraites ceft a di-
re , ftpardes de toute maticre fenfible; & que
poir cette raifon P'Etude de ce Traité étoit
avantagenfe , parce que les verités gi'on y pro-
pofoit étans expliquées fans figures , leurs idées
Je prefentoient & Lefprit fans images. On ne
peut voir par Pimagination que ce quieft corps s
ceix donc qui ne font ufage que de lenr imagi-
nation , ne pewvent apercevoir les chofes [piri-
tuclles. Ils ne croient pas méme qu'il'y en it ,
peirce swils wen trouvent point dimage dans
lewr imagination : comme lor(que dans les rene-
bres on cherche guelgue corps avec les mains,, fi
f'fl& ne rencontre rien qui vefifte , on croid qu’il
7’y en a ancun.

Il eft donc important de 5 acoitumer 5 voir
fans images , & de [¢ convainere gu'il y a des
Verités qui fe con coivent antrement gue Jes Corps.
Nais il ne fant pas ponr cela negliger de cul-
tiver [on imagination.  Opn en pent méme tirer
un grand fecours pour concevoir les chofes (pi-
rituclies 5 & Ceft une nécoffité dans' Uétat ok

P ROE PLANELE,

s0ys nows trouvons , d'y avoir recodrs, Ed
guitant Diew nows fommes tonbe  dans les
}:arps , il fant donc nous y apucer pour nows ve-
lever , comme nons le faifons qiond mg;ﬁ;m_m;,:
'tom!aezpar terres  Llame voiila vericé qui lus
eft prefente , & a lagurlle) elle eft attentives
Mais les corps Vaviivens vers onx par les im-
preffions quils font fir elle , & lui font perdre
e vne cetteverire - amoins quwelle w'y foir com-
me atach(e por les corps memes , qui font la cai-
[e de (s Jiftraflions. Cequi arrive lorfgue cet-
te veriidef exprimee par des fignes fenfibles
qilt towrnent Pame wvers eux, @& Lobligent de
'fw;.'? la verste quwils marguent, Pen de perfon-
nes fe penvent ;mﬁw de ce fecounrs. ]‘lq; a dha-
biles gens qui ne vorent rien dans un [ujet lorf~
gi'ils le confiderent par 1?5 ﬁnh.yf’m‘ de L'ef=
Prit . @ qui ap?r:’s Pazoir exprimé ﬁ;r‘ le pa-
pier , apergoivent tout ce qu'il faut voir pour

€n jnger. TR Nl
Ainfi aprés avoir ln le Tmueﬂde &f \Gmw
denr en general , & s’y étre acontumé 4 con-
cevoir les chofes fans images , ce qui eft tres-
waportant pour la Religion , il ¢ft utile ld’apreﬁ-
dre ici comme il faut (¢ fervir de fon imagina-
tion s qui weft point dangerenfe a ceux g [¢a-
vent aiftingucr ce que Pefpriv pur congoir d'a-
vee ce quelle prefenre.  Elle eft une fource de
pf&:ﬁems ervenrs lorfgu’on ne confulite point la
rasfon s mais anffi il faut avoner que cenx gis
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veulent trop sclever fups s'apuier fur ce qu;
eff fenfible , font fort fujets & Cillufion , &
gwils s’égarcnt fouvent dans de vaines penfees.
Lame qui eft plus ocupée des corps que des an-
tres chofes [pirituelles n'apercoit quw'a demi
celles-ci.  Si elle wef donc réfervée dans fes
jngemens ponr ne Prononcer gue fir ce qu’clle
voit 5 & fi ce qu'elle confidere weft extréme-
ment fimple , comme font les chofes qus ont fait
le fujes du Trajté de Iz Grandenr elle f¢ trom-
pe facilement. Dans les autres Sciences abf-
trates Perrenr y eff tonjours i craindre. On
eff obligé de (e contenter de vraj- [femblances :
¢e gui warrive pas dans celles qui font aidées
2¢ Limagination , comme la Geometrie , dont
les Theorémes frapent Defprir trop vivement
poir s’y tromper, quand on les confidere avec un
pendatention. Laverité omla Janffeté y paroif-
Jeént trop évidemment ponrquon les coufonde.

On trouve donc dans la Geometrie Jos mo-
deles qui ne penvent tromper | de demonfira-
rions claires & convaincantes. Elle aprond
la métode de conduire lefpric de verité en we-
riteX. On y woir des ecemples comme dans la
recherche des Sciences il fant (¢ fervir des pre-
micres conmoiffances gin’on aguifes , on qui
nous font naturelles | powi aller plus loin. L’art
& le feoret des Sciences ne confiffent gun'a dé-
duire des premicres veritez que Dien a mifes
dans ndire canr , les conféquences dont elles

PREFA C\E.f o5
venferment les principes , Ceft a dire - a m:;z :
ver Lo Science natwrelle s ce gre les, oM e
font admirablement , comme 700 Palons fmr
woir , en découvrant en mere [cms 'lex P-rmt'-
pes ¢ les fondemens de la (u.-omernej :; ce Z,g;
[ervira de difpofition powr la comprendre 4
e facilite. .
Phijer;met?ic efl ctablie (ur un tres - petit
nombre de principes , qui fe penvent rf:.dmrenﬁ
un petit nombye de veriteX fimples claires ! c:;e
g on connoit naturellement. Car par e.a,cfm]) ;
ce oune chole ne peut pas ét're,& n’crre pazs-
dansunméme tems s i s’mﬁm que p'mf%m’f "z
towr & [es pmtie:‘pr.gfu enfemble n.e_(’&/z:quz n{z
méme chofe , il faut que le tout foit ¢gal a é;
parties - Autrement la méme cbaﬁ’. j/2’7«::!szW
ne [éroit pas. De ce prinoipe. on tire en -
cette confequence , qu .v:,f fant gue deux {gr;mt
deurs ¢gales a une meme grgnde'u-rﬂi ow::w
égales entr’elles ; car ces trois gran m'rs‘e;z;
font gu'une méme chofe 5 ainfi ﬁ:*/.!e: ¢roi &
intgales entrelles , elles [erorent O ne feroie
£ aporter a e princi-
Enfin on peut vaporter a ce mem P iy
pe gwune chole ne peut pas ctre, & n'cree
pas , ces quatre Axwmef: [fuivans. o
Si a des grandeurs ega{ies on en ajoute
d’égales , les touts r{'f:ront égaux. :
Si de grandeurs égales on en Ote d’egales,
les reftes feront cgaux, :
34
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Si de grandeurs inégales on en bte d’égales,
les reftes feront inégaux,

Sia des grandeurs inégales on en ajotite
d’¢gales , les touts feront inéoaux,

Tous. ces Axiomes ne [ont fondeX que fur
ce que les tours ¢ganx opr des parties égales |
& les inéganx ont des parties inégales.  Or
J les tours eganx w'avoient pas des parties éga-
les , ils feroient & ne [feroient pas.

De ces veritez. fuit une infinité & antres ve-
vi3% s par exemple , que les moitiés de deux
touts égaux font ¢gales | ow gue les doubles
de ces touts font égaux , & les tiersde deux
touts égaux font égaux ; o que les triples de
deax tours égaux font égaux , ainfi des guarts
& des quadruples & dune infinité de fembla-
bles propofitions, :

Ces weritez fiivantes , bien gw'elles foient
pour ainfi dive , grofficres , font des fources rres.
Jecondes de plufienrs demonfirations [cavoir
gue le tout eft plus grand qu’unc de (=5 par-
tie}s = U gne ce qui elt contenu | ou renfer.
m¢ dans une grandeur . ne peut ctre plus
grand que certe grandeur. . Que deux gran.
deurs qui conviennent cu tout , lors qu’on
les pole 'une fur ['antce , oul’une dans Pau.
tre , font égales.

Les Geomrrres
micr principe .
& n’€tre pas

reconrept [onwvent & ce pre.
7’une chofe ne peur pas Cere,
5 ¢n faifant voir que fi les cho-

PieREE (R ASGE

N [fes #'ctoient pas telles quils les propofent , el-

[F8
=
i

les feroient & me feroient pas. Ainfi ils ré-

duifent la chofe a Uimpoffible s cornne lorfgu’ils -
tirent leur prewve de [a co -qumﬁ?an o de Iz

fupofition qu’ils ont faitc. a{"."fj’f a dire | gwa-

pre’: quwils ont fait unc chof? enm telle maniere ,

ils tirent wne conglifioa gur ne lenr peut crre

conteftee , @ moins que de dire giwnne chofe
pent ctre, & wctre pas enméme tems , ce gui

¢ft abfurde. Coar lenr canm’.’mﬁon eft une firi-

te [t nalurclie de ce qui a éte fam | gue [i cer-
te coelnfion ne [uit pas ., il fant que la chofe

7'zt pasere faire comme on La fupoft.

7 oilatons les principes géneranx dela Géome-=
trie. Ceft enexaminant alenr lumicre les propric-
165 que U'sdée du carps renferme clairement ,qion
atronve toutes les verireY de la Geometrie. Oy
Vidée du corps tel que les Mathematiciens
le confiderent dans (on étar nasurel | ceff Hune
shofé étenduc | qui a trois dimenfions , de ls
bonguenr., delalargenr, & de la profondenr oz
folidité..  Les Marhematiciens ne four point
atention. awx gualitey  [enfibles du corps
ils ne confiderent que fes dimenfions | dose
la notion eft tres-claire.  Perfonne ne peni
ignorer les propriere générales de Pérendui
#or plus que cés principes geméranx , donr
nous wvenons-de parler.  On [ait ce que ceft
que d'étre étendu , long , large & profond.

Ceeft done le fenl ufage que les: Geomerret
a g
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ont fait de ces connoiffances , qui lewr a fait
déconvrir une infinite de wveritez cachées an
refbe des hommes : prenve évidente que [i on
ufoit bien des premieres connoiffunces naturel-
les , & [i on aloit par ordre comme font les
Geometres , on feroit & admirables progrez dans
les Sciences. On ne les aguiert que par ce
moken 3 c'eft pourquoi les premieres étndes ne-
tant que ponr aprendre comme il fant étudier ,
ikn’y a point de Science plus propre pour les
premiers exercices que la Geometrie.

Les premiers Geometres n’avoient ete ocu-

eX qwa trowver les principanx T heorémes
ceft wdire , les principales veriteY de la Scien-
ce. 1Ils ne s'roient pas apliqnel a donner &
lewrs déconvertes un ordre qui fiut naturel : Ce-
2 étoit réfervé a notre fiecle , okt touses les
veriteY de Geometrie neceffaires pour elever un
batiment , S'il meft permis de parler dc'la foi-
te , [¢ fons tronvé ramaffees. La Gcometrie
a ¢te cultivée en ces derniers tems avee plus
de fuccel quw'en aucun anire. On y a fait
de grandes déconvertes | & ce qui eft de plus
confidérable , on a trovve 1o mojen declajroir
ce que les Anciens avoizut éorit avee obfcurite
& confufion.

Ce weft pas ici le licn de faire I Hiffoire de
ces deconvertes | ¢ de raporier en detail quels
Sont les Grands Hommes gui ont eurichi cette
Science par lewrs inventions.  Mais je fiss

PR EE A-GE,

6bligé de dire que I Autenr des Elemens afe
Geometrie qui furent imprime? en _F?‘émfﬂﬁ
chez. Savreux Pan 1667- eft le premser qui a
donné un ordre naturel any: Elemens de Ma-
thematique. Si cet Antcni ent traite des [o-
lides je n'anrois pent-dire | amais penfe a tra-
vailler i de nonvesny Flemens. Ce fut pour y
Jupléer que [ en cn L premiere penfee. !

Pai traicé gui regarde les [olides a’n-
ne maniere beanconp plius étendue que ne fuit
Euclide ni tous [es Commentatenrs. , ¢ar j )
comprens ce quw Archimede a demontré de plus
sonfidérable touchant les Cylindres | les Cones
&' lo Sphere. fe renferme anffi dans ces Ele-
mens ce que ce Geometre a écrit de la dimen-
Sion du cercle. Ourre ce que je dis des foli-
des , on trouvera dans mes Elemens plus de
bricveté , @& en méme tems plus de chofes que
dans ces Elemens imprimey  chel Savrenx

Fai pris atiche dans cette nonvelle impre/fion
deexpliguer towt Enclide , & la réferve dn 7,
dn 8. & dw g. Livre , gui ne traitent qué
des nombres , ce qui waparticnt pas a la Geo-
metrie. fe way pas auffi vouln groffir mon
Ouvrage de toures les propofitions dit 10. Li-
vre , parce qwon ne le cite gueres 3y & que
ce qui-eft dufage (¢ pent expliquer en pen de
pages comme je Lay fait, Toutes les Pro[.-’oﬁ~
tions &> Euclide qu'on cite f& tronveront tounres

16, € i etrose ,"Zé&'b’ﬁ?f:ﬂ' de les expliquer
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les Elemens d'Enclide font comme la clef commus-
ne & prefgue tous les livres des Mathematigues.
On les cize partout Ainficeft un Autenr qi’il
fant (cavoir. Dous mavons delu; que les propo-
Sitions qui font dans [es Elemens. . On croir
que les demonflrations de ces propofitions fownt
de Proclus.  Cenx quiont commenté Eyelide
dans ces derniers Siecles ont tourné ces demonf-
trations comme il lenr a plj. Ainfi pour don-
ner wn Enclide , il w'eft gueflion que de raporter
les propofitions dont il a compofe fes Elemens.
Lexperience fera voir gue le fenl ordre que je
donne & ces propofitions en facilite la demon/-
tration ; ’eft pourqno; I’¢[pere gu’on aprendra
ici Euclide avec beancoup plus de fuciliré quen
ancun awtre de [(es Commentareurs 3 omtre gue
U'Onvirage eff plus conrt . quoigw’il contienne
Plus de chofes.

fe difpribué mon Onyrage felon los i70is di-
menfions | qui f[e diftinguent dans | corps
Jeavoir [a longuenr , la largenr | & la pro-
Jondeur on la folidité,  Dans le picmier Li-
vre je confidere les proprie ¢X, de la premicre
dimenfion di corps , wme ictvanchant encore %
la longuenr qui eff unt bigne ",

o draite on
circnlaire.

Ces [ignes ¢tuns plus ﬁmp[.f:: o
plus faciles & connotire . Pordre dewnande guon
Commence par eles | € gion referve 4 un autve
Liew dz parierdes autres lignes,quni font plus com-
pofees , & quiont des propridrez Plus eachées.

PR EFA CE’ |
Dans le fecond Livre je traite de !gznﬁ:ca-mfe
dimenfion , & jeny parle pour la meme ras-

fon que des largeurs o [urfaces gni font les

plus fimples ; c'eft dif'e:fc.r Ef&_.;’.%,ch*i' df'oz;z
qu'on nomme plans ; qui fori ©ornges ga; 5
lignes droites on ar des c.:;:c!c;-. f b
troificme Livre apliqie.aux lignes les p7 op
tez de la grandon: ey general | cj:-;l.e_!az-zr cor=
vicnnent.  Ainfi seize nowvelle Eaﬁ;;nwn ne fit=
pofe point ml;-@'wmem: guwon ait 'vs-:-:’c:s dE!;’-
mens des Adathematiques - ou ’Tmzr.e e la
Grapdeir en genéral. Par ca_:fzféque?fr on poi-
va comimencer Lérude des Marhematiques par
ces Elemens de Geometiie , [ion eﬁ;erc:y £701~
ver plus de facilite. -Dans le ?msrritl:me Lc;:
vee , jexplique ce gui regam“e les raifons 7
les proportions des lignes a_’.ra&rcs , & des cer-
cles , & des furfaces droites , on des plans.
Daps le cinguiéme , jetraire de la [olidire.
Jen’y @i pi parier que des ﬁ)ﬁdsf com}?m‘ﬁ:m
des [urfaces planes ou [pherigues , g fe ff”’
par le monvement d’une ligne drafte on d it
cercle.  fe w’étois e;;‘ga‘gé.d‘exphqucr les di=
féretes cfpeces de lignes & de furfaces cor=
bes , & les folides gwelles compofent. favois
promis uz troifieme Volume , qui ent contenn
les Elemens de ces lignes , de oces ﬁfrﬁzae: @”
de ces folides.  Mais il [eroit .Eﬂmr._fe que je
Leatrepriffe.  On ne poura rien woir de plus
Clair s de plus fuvant que ce que AMonfienr
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le Marguis de .E’HSPEMZ nous va donner fur

cette mdatiere,

Je me fuis apligné & rendre ces Elemens fa-

ciles .@' Conrts 3 mom en vetranchant des
0 Aire
gfinm neceffaires.  Ilya plus de chofes que
ﬂ " !
s uolide ; mais en me (ervant de démonf. |
wns cowrtes , & prenanr des voies abre- §

!
ees par ok | e :
gees par ok jfe mene tout dun coup a la veri- |

te. fr? tire ordinairement mes demontrations des B8
notions des chofes mémes donr je parle  de i
; B

o7 ’ ) Gzl

f;[’f’ quavee un pew datention a ce que ces |
OrLLe 20 i o g ’ . ey |

de—”m prefentent , on déconvrira aifément la |
monfFration.  Outre cela il n'y a qiun tres-

- . '{,. 5 Qg
petet nomere de Theorémes fondamentanx dont &N

iﬁ: a’r:’mr)?{ﬂf‘z.uiamﬁmem de lumicre ponr la fiu -
m;; eft a dire gne ces demonftrations bien con-
5, tout le refle eft prefgue connu. Ountre

e ) . i ¥
“’l{! je réduis les matieres Jous certains chefs
qmcc'omméne a faire vetenir ce quelon a Hr ,.-r"
omme mon principal deffein eft de contri-

Ay
éumj ;z rendre Lefprit exalt @ peactrant |, &
” ; ! L 3
—9{40;!4 Mcrode , que les Geomesres apellent
dgfj J[E , eft particulierement uiilc , je tiche
onner une idee de cette JMé ;
e ;i de ceste Mérode | apliquant
_ cometrie ce que j’en a5 dit aillenrs par
¥ 2 I . e (7 :
wiarr a Z,;; Grandenr o genéral. e fais voir
7 : ;
ot fjem Z;n peut porter losn les premieres con-
ances de Geometys 7 e
la Geometrie | & en méme tems

je propof des effassde cette mié 7
Lroblé mes v (el iy

©

70= i

24

PREFACE

Mais enfin je nenvifage la jufieffe de Uef=
prit que par raport % la Religion. C’cft Dicn
méme que je regarde dans lérude de la Geo-
metrie. L’on w'y parle quc du Corps : on )
trowve cependant de grands [ujcts de penfer a
Dien. L’barmonie du Mopde mweft bien con-
nue que par Cenx qii_feavent la Geometrie
Tout ce quon Vot 4z bean dans cette Science
touchant les fignves , lewrs raifons @& lewrs
proportions , fe remnarqie enfiite dans les On=
vrages dec ln Natnre s ce qui donne lien d ad-
mirer celni quien eft [ Onvrier. Iln'ya point
de petir corps qui ne foit capable de toutes les
fignres de Mathematique , [elon gu’on conce-
vra gue [ maticre [era difpofée. Ces figures
ont tontes leurs proprictez. L’efprit pent par
confequent déconvrir en chagne Corps un nom:-
bre infini de veritez, furprenantes, lorfgwil le
confidére avec orMe 5 c’eft adire 'l fait les
confiderations que pent faire un habile Geome-
tre , & il aplique a ce Corps tout ce ghe la
Geometrie enfeigne.

Combien dadmirables veritez verrions nous
done en Diew , [i nous Pérudions autant gue
nous faifons les corps» Nous n'y vozons pref-
gue rien , parce qie notre efprit ne pent s'a-
pliquer antant de tems w lui , quwil fait a la
matiere, Mais combien de chofes les Saints
déconvrens-ils en [a Divine Effence , qui eft
ba canfe de la fecondiré de la matiere 2 Et [fi
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Iz connoiflance des weritez gue la Geometrie
#ous emﬁ’,.:g?w donne tant de contentement . ayel
eft le plaifir .
veritez d’anurans plus excellentes
ﬁ&rpaﬁ' infinimens fes Corps. :

Ainfi outre
ze la Geometrie
les vas’w‘vzﬁ{ . par [z nons
pres pour la Morale Je L Evangile
ennemie de ces voluprez. » Ontre

celles mémes it

: Jont élevies an deffis 4
maticre e L

i a’o’rflz"c-!!e lerend capable s elle 20ULS [ait
: - connottre guelle ofp a vafle étendue de
“ Science que pofledent cena gur vozent Diey

& de gnel Plaifir ils joniffent en découvrant
mm’a’e verite daps la Divine E fJence sz"'
sonfequent la Geomerrip Pouroit-donner z;rz w’f--:
ardent defir de poffeder Didh gue de e h.;i‘j
Gc’omc’tfe > [2 on Létudiosr avec Z’cﬁ-rjr ) J-u.ze
je Z.ﬁ:pme lns-méme de donner coit ';-:':;ﬁ*.
Jerviront de mon Ouvrage. N |

gune Dien B

que le plaifir [pirituel que don- &
s peut infinner du mepris pour |
readye plus pro- §
> qui eff 8
75~f el |

le difbofe I'elipy: SIC gl
difpofe Lefprit pour tontes les Sciences, pour §

~ment

% 'pablcs par leor nature de raifonner, & de

“ont moins d’ouverture , s'ils écudient cette

e A T N gt A T A

4 . S OE RS A IR M RS AN
1es Bien-bheurcny gui vorent des I

\P 4SS AGE DE PLATON DU LIFRE
[eptieme de (n Républigne . ionchant Iex-
cellence & Lutilite de la Goometrie.

T O US voiez donc cher Ami, que
les Mathemariques font néceflaires ,
puifquielles nons obligent par cette exacts-
Ytude , dont elics donnent Uhabirnde | de fai-
e ufrge dc noéire efpric. Clelt cerraine-
ce quelles font ; & ceft une chofe
Sremarquable que tous les hommes érans ca-

-

>mprendre toutes les Sciences ; cenx qui

SScience , quand eile leur feroit inutile

" pour toute autre chofe, ils en retirent cég

“avantage , que leur efprit devient plus ou-
tvert; car iln’y a point d’étude qui Pexer-

ce plus , & qui le rende antant capable
W dastention ; aufli c’eft a cette étude qu'il

o
z
E

4
W efpeic , qui merite détre cultive,
i

A

Hfaur apliquer ceux en qui on remarque un

it
_:: Paffuge de Plurarque dw huiticme Livre des

o Queflions [ympofiaques , Queftion feconde,
et

<

LATON loué la Geométrie |, parce

A

o & quelle dérache des fens , anfquels nous
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nous donnons entierement , & qu'elle non " 3 Y5
tourne vers ce qui eft intelligible & érerif 5i6i%0: 54
nel ; dont la connoiffance eft la fin de la Phi. | S sy vzt b

Iofophie , comme la vic claire des Mifte. 9w :
res eft la fin de ceux qui s’y font inicier

La volupte & la douleur {ont comme un clou, " : A B E
quiatache fi fortement’Ame au Corps, qu'el s o

le en devient dépendante : les chofes corpo- DES LIVRES. SECTIONS

relles lui deviennent ainfi plus claires | par E{T+ CHIA PRI TRIE S

ce queelle en eft plus touchée, Elle ne ju- ) s 0 o 05 Lt oA e Cp A s o 185

ge donc point des chofes par la lumiere de 2 ; : 5

la raifon , mais par les impreflions quelle W3 4 PLICA TIOI\;&?&‘J’ 7—45'”_’.?2” ¢ des

regoit de fon corps. La force de la doul & Notes, dont on [ doit fervir- page 1
L LV RES I

FE
e,

KPR

AL
1_-:\..
By
Flae
e,
=
7
3]
%D
]

A \':fi ()
P
e

R T
7
7t

3 _;.‘f‘;».\
£

E
B

TR
E :“:‘f z
BN

S
k3
RN N

£

TE Y
i g AN
L

"

»,

2
:
S

ol
&
[y
N
bl
EeE
i~

o
TS i
e

r‘-/k\Q:
S
I

W

15

%
S

D,
o

Ll

RS
ﬁh T
A

(o)

leur ou des plaifirs, fait qu'elle ne devient/s
fenfible qu’a ces perpetuels & divers chan.

%cmens des chofes corporelles qui agiffen:'

ur elle ; ainfi elle s’aveugle ; & perd cet-

'Secrion L D E S diférentes dimenfions

te lumiere infiniment plus Frécieufe que les

yeux du corps , ¢tant feule capable de
nous faire apercevoir la nature Divine. La
Geomctrie ¢ft comme un miroit poli , ot

De la premiete dimenfion du Corps.

dn Corps. pag. 7

" SecrT. 11, Dela longuenr, quieft la premic-

re &' laplus fimple dimenfion dn Corps.

Pon void des veftiges & des iniages des cho- 88 Des lignes droites. : )
fes intelle@ueiles » vers lefquclies elle tour-| } StcT. III. Delaligne qui ef circulaire. 14
ne Lefpric , aprés I'aveir comme purific &8 Sgct. IV. De la diférente pofition de denx
dégagé de la fervitude des fens, lignes droites au regard Lune de l'antre.
Des lignes perpmdimlﬂires.

Des lignes obliques.

18

e 29

T g ﬁ:'ﬁi Des lignes pazmﬂele.r. 29
i w" Ster. V. De la diférente pofition de denx

B cercles an regard Unn de Lantre. 5%
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SMLI’RE T'Lu
De la Métode, '

CuAPITRE I, D E la Métode qi’il fan
[uivre dans Uexamen
d'une
Cuavr. 11. Il fant tronver une donble expref
fion de la grandeur que on cherche , ce qu
s'apelle Equation. 33
Cuar, 111, 7] fant reduire les termes d’unt
Equnation a Uexpreffion la plus fimple , ©
faire_enforte que la grandenr inconnué i

trowve feule dans Uun des membres de 'E qun- ¢
344

tion.
Cuar. IV. Les Eguations font d'unc on de
plufienrs dimenfions. 349
Cuar. V. Delaconftruttion ¢ cffellion Geo-

metrique des E guations de denx dimen fions.

Cuar. VI, Dc lurilité des Equations. 135{’?
les fervent o iefoudre vous les Problémes de
Geometrie , & o connoitre la nature on les
Praprir’rez. des lignes Geometrigues., — Les
Problemes [e diftinguent en cerraines claffes.

359
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- Permiffion du R, P. Superieur Général de la

Congregation de 'Oratoire de JESUSs.

OUS Arrr Loiizs DE SainTe M A RTHE, Préere,

Superieur General de la Congregation de I'Oratoire de
Noétre Seigneur Jesus CurisT, fuiyant Je Privilege 3 Noug
donneé par Leteres Patentes du Roi , en datte du 22. Decembre
367:. Signées Nobler , par lefquelles font faites défenfes i tous
Imprimeurs, Libraices & a tousautres,d’Imprimer & mettre au
jours aucuns des Liyres compofez par ceux \fe notre Congregas=
tion {ans noere exprefle licence par écrit, fous peine de confifca-
tion des Exemplaires, 8¢ de mille livres d'amande. Permettons au
Sieur ANDRE PRALARD, Marchand Libraire d Paris , de
faire imprimer & expofer en vente un Livre incitulé, Les Ele-
iens de Geomervie , ou de la Mefure du Corps , qui comprennent
#out ce qu’Euclide a enfeigné : Les plus belles Propofirions d* Archi-
mede ¢r I' Anal) i, Compofé par leP, BER NARD LAMY,
Prewre de notre Congregation. Fair & S. Paul aux Bois lc 24,
Juin 1684. A, L, SAINTE MARTHE,
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Extyait du Privilege du Roy.

P AR Lettres Patentes données a Verfaillesle premier jour de
Février 1685. Signées par le Roien fon Confeil JunQuiEREs,
1l eft permis 4 nGere bien amé ANPRE' PRALARD; Imprimeur
& Libraire d Paris,, d’imprimer ou faire imprimer par el Im-
primeur qu’il lui plaira choifir, un'Livre intitulé , Les Elemens
de Geomerrie ou de la Mefure du Corps 5 Qui comprennent 1ot ce
que Enclide a enfeigné : Les plus belles Propofitions d’ Archumedey
& ' Analife, en tant de Volumes & cn telles marges & caradtes
res & autanc de fois qu'il youdra: Etce, pendant le tems &
cfpace dedix annéesentieres & confecurives; i commencer da
Jour que ledic Liyre fera acheyé d'imprimer la premiere fois ;
avecdéfenfes 4 tous Imprimeurs , Libraires & aucres perfonnes
de quelquc qualité & condition quils foient, A'imprimer.on
debiter mémes les Editions Ecrangeres , 3 peine de trois mille
livees d'amende, comme i} eft plusau long porté par lefdices
Lettres.

Regiftré fur le Livee de la Communausé des Libraires % Payisy
les. Fevrier 1635. Signé, ANGOT, Syndic.

Achevé d’imprimer pour la premiere fois le i, May 1685,

Les Exemplaires ont été fournis.

AR d’autres Lettres Patentes données & Fonrainebleau le 23]

O&obre 1691, Signées par le Roy en {fon Confeil BoucHER
1l eft permis 4 notre bien amé ANORE” PrAzaRD de réimpri-
mer La Geometiie du Perve Lamy , augmentée s dont cette con-
tinuation de Privilege commencera quand celle cy-deflis ex-
pirera, pendant letems de Jix antées; d peine de confifca-
tion des Exemplaires , de trois mille livres d’amande, & de
tous dépens, dommages & interefts, comme il cft plusau
long porté par lefdites Lettres Pasentes,

Regiftre fur le Livre de la Communamté des Libraires
& Imprimenrs de Paris le 11. ff&élﬁet 1692.

Signé, P. AUBOUYN, Syndic,

EXPLICATION DES TERMES
& des Notes dont on e doit {ervir,

Axiome.

O N apelle Axiome une verité claire &
conftaunte qu’on conncirt fans étude : dont
tout le monde convient.

Demande ou Propofition évidente.

Creft une propofition qui n'eft pas conni @
avant qu'on ferudie , mais qui le devient aufli=
totqu’on y fair atention ; quona ainfi droit de
demander qu’on regoive comme inconteftable,
J*apelle plus volonticrs Propofition évidente , ce
qu’on nomme ordinairement , Demande ; par=
ce que ce motn’eft guéres Frangois dans le fens
que lui donnent les Geomérres.

Definition.

Ceft une propofition qui détermine Fidée
d’un mot ; ou qui donne une notion diftincte de-
la chofe qu’on veut que ce mot fignific.

- Teoréme.

On nomme ainfi une propofition dont il faut

démontrer la verité.
Probléme,

Ceftaufli une propofition qu'il faut démon=
trer ; mais dans laquelle il s'agit de faire quel-
que chofe, & de prouver quon a fait ce qu’on
avoit propof¢ de faire.

' Lemme.

Ceft une propofition qui n’eft au lien ot elle
¢ft que pour fervir de preuye d d'autres qui {ui-
yent,

A




Covolaire.
Creft une propofition qui n’elt qu’une fuite
d*une autre precedente. :
Cette marque ~ fignific plus. A-+B, celt
A plus B.

Celle-ci — fignifie moins. 'A-B, ceft A: i

moins B. _
© Y0 Ceft la marque de ¥égaliré. C D figni
fie que Ceft ¢gal ap; '

5. Supra ou ci=de([us.

l. Liure.

n. Nombre. On met des nombres dans les
marges de ¢ét Ouvrage , quiferyent a trou-
wer les propofitions qu'on alégue. . 2. n.- 6.
Ceflt i dire: Livre fecond , nombre fix. SifYen-
droit ou Yon renvoic eft du méme livie , on cite
le nombre precedent qui eft a la marge avec cet-
tenote S. Ainfi s #. 5. Ceft a dire : Ci-deffus
nombre cinquicme.

Prop, Propofition. Lor{que la propofition qu’or
fair {e trouve dans Euclide, on marque fendroir
de cette maniere : Encl. 1. prop. 7. Cleft a dire:
Euclide livre premier , propofition (étiéme. :

Les autres notesqui font dans fOuvrage {ont
expliquees dans les licux on fon commence de
s'enfervir.

AX T OMES OV ERTTEL
claires & connués.

Premier Axiome.
Le tout efl plus grand que f[a partie.

Ainfi i A & Bfont les parties d’une ligne que -

je nomme X ou de toute autre grandeur , ¢
#ont X cft plus grand que A & que B pris{epa-
&ément. . : LY ;

Seconde Axiome.

Le tout eft égal & toutes [es parvties prifes
enfemble. _

Si A & B {ont toutes les parties de X , il eft
evident que A~B, c’eft 3 dire Aavec B eft €=
gal 3 X : Cequisexprime ainfi A+-BYX.

Troifiéme Axiome.

Les grandenrs égales & une méme grandesy
Jont égales entr’elles.

Supofeque A D Z & B Z; eeft adire que
A foit egal 4 Z& que Bloit aufli égal a Z , a=
lors A & B f{ont deax grandeurs égales. On ex-
prime ainfi ce raifonnement:Si A )0 Z & B0 Zs
ou ce qui ¢ft la mémechofe, i AYZ)0 B:
donc A B; je me fervirai fouvent de certe
expreflion ; quon y fafle donc atention. On
peut joindre acet Axiome celui-ci qui n’eft pas
moius evident: Si A eft égala B, toute gran=
deur plus grande ou plusperite que B, {era plus
grande ou plus petite que A,

] Quatrieme Axiome. ;

Si & des gramdenrs égales on en ajote d'é-
gales , elles demenrent égales , ou les [ommes [ont
égales. :

Si A B, ajofitant 4 A & 3 B la méme
grandeur X, 1ils demeurent égaux A +-X 10 B

=X,

y Cinquiéme Axiome.
Stde grandeurs égales on en bre degales , les
rf’-ﬁc*_s [eront égaus.
SIA DB, doncA-X)0 B—X; ceftadire,

quefi A & B-font deux grandeurs égales, A

moins X eft €gal 4 B moins X.
v Sixieme Axiome.
: Si ?I des grandeurs inégales on en ajosite d’éga-
2 :
¢ elles refteront inégales, Pune plus grande fi
A




ﬁiﬁ éroit plus grande , on plus petite [i elle étdl
Plus petite.

S1 X & Z fontdes grandeurs inégales, & que
A & B foient des grandeurs égales, X+ A&
Z <+ B {eront inégaux , fun plus grand ou plus
petic, {elon ce qu’ils éroient auparavant.

Séticme Axiome.

Si de grandeurs inégales op en bte dégales | los
aeftes feront ineganx , Uun plus grand fi la gran-
denr etoit plus grande, U autve plus petit fi la gran
deur étoit plus petite. '

Ceft A dire, que fi X& Z fonr des grane
deurs inégales X — A & Z — B feront inégauy,

Yun plus grand ou plus petit , felon ce que X &

Z ¢Croient auparavant.
Huitiéme Axiome
Les grandeurs qui conviennent étant pofées I
Mnes [ur les autres font égales.

Sii deux lignes pofées fune fur Yautse conyien:|

ment , clles font égales.
Neuvieme Axiome.

Ve grandeur qui a le figne -, étant _..v'aimtl

mvec elle-méme ou avec [on égale qui ale fione ~,
sft egale x rien.

© Ceft 2 dire 4 A~A n'eft ricn, On fgal
qu'un zé€ro n’a point de valeur. © On exprim)

gc quona mis , il ne refterjen.

Dixicme Axione, 5
Les chofes qui font moitié ow tieys d'uil]
awéme grandesy o de grandeurs égales , [ont égal

bes 5 anégales, [i les grandewrs entieves [ont inte

gales 5 plus grandes, [i les grandenrs entiert.

Jont plus grandess plus petites ', fi les grandew
entieves [ont plus petites.
On powroit propofer pluficurs autxes fet

“des chofes dont on doit

blables Axiomes; c’eft 2 dire, plafreuts au-
tres verités qu’on ne peut ignorer ; & dont om
ne difpute point.
Onziéme Axiome.
Ve chofe sft wrdie par [a conftruition: quand
“elle ¢t faite [elow unne régle certaine ¢o donk
on convient. _
On verra pat exemple cc qu’il faut faire
pour couper une ligne que je nomme X,en deux
artics égales A & A. Aiant donc fait ce qu'il
aloit faire , A par laconflrudtion ferala moigi&
de X. . ; '
' Donxieme Axiome.
Vne propofition eft inconteftable lov[qidon ne la
ut nicr [ans dire uns chofe abfurde , et & dive
qiii eft manifeftement fanffe.
" Unec démonftration fondée fur cée Axiome ,
montre {eulement ce qu'vne chofe ne peut pas
\Crre 5 mais elle ne fait pas voir ce quielle eft ;
aiofi clle convaine I'efpric ; mais elle ne Peclaire
pas. Aufli je ne m’en {crs que dans les com=
amencemens pour demontrer des propofitions ,
ou la {eule notion des choles dont on parle,
€clairant fefprit fuifamment, je n'ay pas crit
devoir renverfer Fordre & prendre d’autres

: “voies plus longues ; pour éviter cette manjere
doncainfi cét Axiome, -+ A — A 0 O; Otaniig 2 P 1

‘de démontrer , qui confifte comme on #a dit 2

faire voir, qu’on ne peut nierce qu'on propof;
{ans dire unc abfardité. qu-on propots,
AVERTISSEMENT,

. On réduit toutes les démonflyations dont on fe
Jert & ce petit nombre &' axiomes qwon vient de
Propofer , & awx notions elaives ¢ diftinctes

: dor arler.  C'eft dans la
hotion oy I'idée d'une chofe g’ on déconvre [es pro=
pricies, & quon aperpoit ce quwelle eft weritabloa
Aj




:6 \
ment s ainfi toute habileté & un Autenr ne confifs
te que dans ' art , avec lequel il fait faire atention
a4 Lidée dela chofe qui faizle (ujet de fon livre ; ne
propofant d abord que ce qu'il y u de plus fimple &
de plus aifé & connortre dans ce [ujer, faifant toi

jowrs précéder ce qui eft nece(fuive pour entendre ln |

fuite , & [ansrien oublier dontln connoiffance [oit
neceffaire pous entendre ce qu’il propofe. Mais come
me Latention eft une chofe pénible ; ¢ que les dé-
smonfbrations longucs , quoique d’ aillenrs cluives,
font tosgours difciles , il doit S acommoder a lp
Joiblefe de Pefprit, ¢ ménager [a capacité. Op
Lacable lor[qu on lui prefente plufrenrs chofes &
fois; il les faut done partager en toutes lenrs par-
ties paturelles , deforte quon les puiffe confiderer
Les sines apreés les autres [eparement ¢ auec ordre,
€e qui fait qu on les congoit ¢ qu'on s'en [ouvient

aifement. Ccft ce qu’on a tiché de faire, Les Maj- |

tresle doivent faire TEMAYQUEY &b Cetbx quiils en=

[eigneront ces Elemens. 1ls doivent en premier lieg
leur en faire confiderer le [ujer | Ia diftribution
le foin qu' on prend de dopjer

de tout I'Onvrage ,
des idées nettes des chofes quon veutfaive coynoi-
tre; o comme ceft de ces idées G0 dingives
ment ontive les demonftrations donton (2 fers, L'é=
tude de ces Elemens faite avec ocs ve flexions pours
contyibuer & former Uefprit , &b [erviva de modtle
de la maniere quils f.-P'zm ctudier & trairer les
Sciences ;s vibé principale G on & ici, comme on
Va dit dans la Priface.

ELEMEN S
GEOMETRIE

 DE LA MESURE

DU CORPS.
LIVRE PREMIER.
De la premiere dimenfion du Corps,.

SECTION PREMIERE.

Des diferentes mefures ow dimenfions
dn C orps-
DErFINITION.

LE Corps eft un étre étendn , dzm{ leqael ow
Ly diftingue trois dimenfions ;5 [avoir, la lon=
guenr, la largenr & la profondewrs

PREMIERE

3




8 Elemens de Gebmétrie.

On peut confiderer une de ces trois chofes
fans faire atention i Pautre, [a longueur fans
confiderer la largeur , & la largeur fans confi-
derer la profondeur , comme Fon regarde la
longueur des chemins fans faire reflenion fur

leur largeur, & leur largeur fans penfer 4 la |

profondeur dela terre. Lz netion de la lon-
gueurexclut cellede la largeur & de fa profon-
detr ; & celle de la largeur exclut celle de [z
profondeur; & ces notions ne font point fauf=
fes, quoiqu’éfetivement: ces trois chofes fojent
infeparables; parce que dans Ja maniere dont
elles font conches, elles font diftinguées ¢n ce
que Pune eft confidérée (ans fautre. Ainfi les
Geométres peuvent fupofer en cette maniere
des étres qui fojent longs fans étre larges, &
qui foient larges {ans érre profons ou épais ; &
®#and on voudroit {ofitenir que ces {upofitions
ont emtcrement faufles , les confequences
qu’onen tire ne pouroient érre rejeteds com=
me faufles. Car par exemple, bicn qu'il w’y
ait point de cercle parfait dans le monda silelt
evident que [elon qu’en fupofe que le cercle cft
une ﬁgure dont Ia circonference eft en toutes
fes parties egalemens cloignée du centre 5 il
faur que toutes les lignes tirécs du centre da
ccxcle dla circonference (ojent cgales.
SEcoNDpE DEFINITION,
Le point, ceft ce qus 22 ancune partie , ¢
9ui par conféquent eft indivifible.
‘eft a dire que c'elt une grandeur dont on

ne confidére point Ies parties dans lefquelles el-
le peuturedivifée. '

TRors1r M DeriNITION.
Ligne, ceft unelonguenr fans largenr.

Creft adire, unclongueur dont on ne confi=

Livre I. Seflion I. g
dére point [a largeur, ou quon {upofe fﬁroé;
point de largeur.On peut concevoir que la lig A
eft la trace d’un point qui fe meur, ou q

ange deplace: _ Fid) 5
Ch“&dﬁr RigME DEFINTTION.
La ligne ou la ia;zngmf qur eft la plu:-caur&
entre dewx points, s'ﬁpe{w ligne .r{?’ozre:.{r i
Onpeut dire que c’eft [arrace que l;t? efinp
qui fe meut par le plus court chem.m.
CiNQuisME DEFINLTION. :
Lz ligne qui " eft pas plus conrte de toutes ce zs
qid on peut mener entre dmxfgomu ; eft ou cga_:ir?:
ot compof€e Aedenx on de plufienrs diferentes lign
0iles,
daﬂl,a licne A faite d§ qu{x b /\
liznes , & la ligne B faite de -
p\i'uﬁe.Lcllrs lignes quife joi- B /\/\/\/\
ent dans un point, ne peu- R
%3:11: Etre con%dérr’:cs cl:omm'c une feule ligne
droite. i
S1IX1’ME DEFINITION. '
Surface,c’eft une grandenr longue & large, [an's
rofondenry. e
? é'eﬁ a dire, une longueur & largeur dont
onne confidére point la profondeur. :
SETIEME DerrN1TION, :
Surface droite on plane , eft celle qui eft la plus
conrte entre deux lignes droites. .
On peut cons ~oir qu'une {u;‘-f‘att d'rmtc eft
faite par le mouvement d’une ligne droite.
HuriTiiMmes DEpINITION-
Surface comrbe, eft celle qui eft plus grande en=
tredenx mémes lignes., qu'une [wrface droite ow -
plane. ..
Neuvre'Mme DEFINITION,
Solide, o'eft une grandewr detrois dimenfions.,
qui 3 apelle corps. _
& 5




Elemens de Geométrie,

R

SECTION IL

De la longueur , qui eft la premiere
& la plus fimple dimenfion du Corps.

Des lignes droizes.

Propofitions évidentes touchant les li-
gnes droites,

AYERTISSEMEN T,

Ces propofitions [ont venfermées dans I'idée de
Ya lignedroite 5 ceft & dive quon ne peut conce-
woir une ligne droite qu’en méme tems on n' aper-
goive qu'elle ne feroit pas ce qu on [upofe qu elle eft,
[ cequon va dive weft pas vrai. Les Geomérres
fupofent toutes ces propofitions fans le dive. Fe les
exprime , parce qu elles feront que les notions de la
digne droite, d ons I on doit tiver la démonftration de
fes propricsés feront plus claires. Cét avis cft pour
gomtes les propofisions évidentes que je propoferai [ur
ehaque [ujet avant les Teorémes. Ilu'y avien de
plus important que & avosr des notions claives ¢o
exaites deschofes dont on recherche les proprietés.

PREMI1ERE PROPOSITION.

Es extrémités d nne ligne [ont denx points.
Les excrémitésde la ligne X font A & B

qui foutindivifibles, premierement, quant 4
Jeur longueur 5 car fi A avoir deux parties s
pax exemple E & F  ce feroit F qui feroir Yexe,

Livre 1. Settion I 1. 28
grémité. En fecond licu,, ! =
uifque cette ligne X n'a 5

f}i largeur ni profondeur, E’:—"%«——ﬁ

les deux exrrémités A & B,
n’ont nilargeur ni profon-

. deur, étant donc indivifibles cn tout fens, co

font deux points § 2. 2.
SECONDE PROPOSITION.

Lor[que deux diferentes lignes [e conpent legr ¥&«

feition eft un point indivifible.
La ligne E ¥ coupe BC, i

elle la coupe en deux diferens

points , cecce ligne E Fa de la

largeur , ce qui eft contre la

définition de la ligne droite; la

{ectionde BC & d’E F eft donc

un point.
TH#o1sIEME PRoOPOSITTION,
Une ligne menée entre denx points , laguelle

a"i! sécarte ' une part ow de I auire d'une ligne droste

menéeentre ces dewx mémes points, cft plus grande
que cette ligne droite.

Les lignes courbes D
ACB& ADB font
plus grandes que A /ﬂ
B, &leslignes creu- =
fes AGE & AHEA B &
font plus grandes que E F. C’eft une fuite de la
notion de laligne droite qui eft la plus courte
quon puifle meoer entre deux points.
QuAaTRIEME PROPOSITION.
Desx points érant donneg , on peut mener sne
lignedroste de Uun & I autre.
~ L'inftrament dont on fe fere pour mener une
ligne droite eftunexégle. Pour connoitre fi une
xegleeft bonne, on tire avec elle une ligne 5-a la-
quelle on faplique en difercns fens ; & G aprég




Y2 Elemens de Geomérrie _
ccla on trouve quelle convient tofijours
avec cette ligne., on Jjuge qu’elle eft Jutte:
Un meten i pour mener unc ligne droité eft

de (e (ervir d’un filec forr fubril > commie pou= |

roit €ere un cheveu 5 ear aprés Yavoir renda
entre deu:g POINES autrant qu'on le peut {aus le
rompre ,{elon la notion de Ja ligne droite , il
marquera une ligne droite entre ces deux
Pounts.
CiNQuIEME PROPOS ITION.
Dne ligne-droite étant donnée , on ln pewt pro=
longer. Elle ne peut pas étre prolongée dm méms
¢6t¢ vers deux difevens points.
On prolonge unc Ligne par le moten d’une
regle.
SIx1eEmE PROrPoSsITION.
Entre deyx mEmES Points on né pent mener qu u-
ne ligne droite. _
Sion peut mener pluficurs c
lignes droites entreA & B au-
‘tres que la ligne Z , il faue "'X@B
qu'elles s’écartent ou vers € D
ou vers D : ainfi eltes {eront
plus longues que Z, pat conféqusnt elles ne
feront pas droites ; puifqu’une ligne entre A &
B ne peut écre droite quelle ne foit la plus
courte de toutes les lignes qu’on puifle mener
entre ces deux points. On ne peur donc mener
qu'une feulcligne droite entre A & B. On pou-
Ioit concevoir plufieurs ligues entre deux points
couchées les unes fur les aurres, mais elles ne
{eroient qu'uuc méme ligne. Entre deux mémes
points on peut mener une infinité de diferen-
teslignescourbes , Ceft pourquoi lor [quil s’a-
gitde mefurer Ja diftance d’un point 4 un autre
PoInt , on ne prend pas pour mefure une ligne
souibe , mais une ligne droite.

- i £ e

Liwvé I Settion I1. 13

N.

' : ROPOSITILO ;
Se¥Ti1EME PRC s T
Dg.ux lignes draite&) Q’mllont denx point : -

¢ me ligne« :

guns ne [ont qué wwe mene g L il

“Lalione B C & la ligne A D ont dew:

2 B r.-A gc B , entre Jelquels on
comiBulls » [avolR »iine licne droite. Ainfx
ne peut concevoir quiune lgne
AB & BA ve fntpoie A BD
deux diféreates llgncf— =

: & ongce
ligne B-A..ctant .prolongte :
ne peat aler ailleurs qu'aa meme polmt C I’ ni
A B ailleurs que vets D, lorfqu’on O
ge 5 partant A D avec B Cne font qu'une mé=
Lok r ? 1=
e ligne droite 3. carentre C& Dilnyaquu
ne {cule ligoe droite. : :
H’ux:;-xa‘ME ProroO STITTOIN, J
Done , la pofition d'une ligne drotte ne dépen
e de denx points. e _
- Car fi par les deux pormnts donnez A & B
Yon méne unc ligne droite , elle fera celle qq.e
You cherche , puifqu’on ne peat pas mener pax
deux poings plufreurs dlfercn_tes lignes drout'-s;-, .
toutes celles qui ontdeux points communs n’c-
tant qu'une méme ligne par la propofition pre-
cedente.
NEuvIEME PR OPOSITION.
Deux lignes droites qui croifent, ow qui [e 45054—‘c
pent, “#e fe pewvent vencontrer que dans ce [enk
point oiv ellesfe coupent. :
Car fi elles fe rencontroient en deux points 5
elles ne (eroient qu’une méme ligne par la fe§1e~
me propofition , ainfi clles ne feroient pas dife-
rentes Pune de laucre , comme le {ont deux li=
gnes qui croifent & qui {e coupent. _
DixxeME PROPOSITI!ON.

Aroite,

La partic dune ligne droite , eft une ligne 19,



7] Elemens deo Geomérrie,
Qui dit partie d’une ligne droite ne dit pas
feulementun poing.

SECTIO‘N I11.
De Ia ligne qui eft circulaire,

Avnnr:-aszmsnr.
3 L‘f nombre des diferentes efpeces de lignes cour=
bes étant infini, ¢ ne confidere ici que la ligne
€ourbe aui off civeilgine > laquelle aprés 1, ligne

droite, eft la plus fimple ¢ In plus aifée & connoi-
ire.

PReMigrg DeErINITION.
Ne ligne , laguelle fur un plan wa ni
Commencementni fin | db dont touteslps par-

zies font également eloignées d>un méme point, eff

#n cercle. Ce point dons tontes les parties de cerre

bigne [ont éloignées » S apelle le centre du cercle.

vons que dans la ligng A B Pextrémics
ymobile, pendant que B Pautre exiré-
mité courne;fiB lajffe une trace,

ce {era an cercle dont toutes Jes xX

Partiesfont eleignées dupoint A

d’un intervale égal;{avoir, A' B, A B

Ainf A eftle centre. Cette g~ -\

niere dontun cercle (e faity oft f§

uniforme , qu’on ne peur

Rt concevoir aucunc die
ference entre toutes {es partjes,

2e.

SEconNpg DEeping TiIon.

Les lignes menées fy centre
Sapellent rajons oy

2I.

b .
> At Centre g g cireonference
Gemi=diamétyes,

eft un raton du cercle X,

& un antrepoint ,

Livre I Sefbion I'TI. o 1
' 1STEME DEFINIT Fen
v fes d"unpoint de ln circonferente 1z
e s apellent cordes-
A cit une corde du cercleNX. 3
uATRIEME DEEINITIO .h’ A 25
Les cordes qui pzzjj’mt par le =
centre s apellent digmetres.

La corde B qui palle pa: le b og

. ~centre du cercle X 5 cft.le dia~

metre de ce cercle.

3 DeEfrinriTiON. .
C LN QIEEME a4

La partie de la ;;z'rconfermfe qui [e trouue en-
les extrimitésd une corde s apelle are. T
i ? une corde comme eft A dans le cerc
% Lohrc (i;aﬂjé pas par le centre ) ilya c?e\x;xtp::;
: ’.\5 de circonference , qui fe terminen !
i ités de cette corde , Yune plus grande,
cxt:»mxl s petite. Quand on parle de la corde
ia:i::r‘i::l: El’on n’ajoute autre chofe , onen=
tend Yarc quin’eft pas leplus grand.

Si1x1FME DEFINITION

. 'zf.;
J . RN o d ¢ _
Toute circonference [e congoir divifée c::; :;:z_
¢cent [oixante parties égales , qui [e nomm
'3
gre"SB'TlE’ME DErrNITION. .
. . 1 Gy
Chagque degré [e divife enfoixante mz;:ate: > O
] mi-
i 1 *on apelle premicres. Chaque
Perztes parties, qu ot pe ¢ é,, s
i vixante [econdes ; g
nuteou premicre, en [oixant ies kg
fccmdep en [oixante troifiémes : ainfi & Iinfini
Huitis'ME Dsr!N:T;qN.d’ =
Cercles concentriques ; [ont ceux qui [omt ’gj;; b
erits d un méme centre. EXcentriques, qui w ont
pasmeme centre,

Ags
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. " ;

Z & X qui ont i G Livre I. Setion LEE, 1y
Faurcencicleme-7 i dans les plus petits cercles. i 1
fie polnt &, fone \ ' Cela eft évident, cat i PalE&-‘ dIugl:l fcn-
concentriques , & - rand tout doivent ctre plal_s_%ran‘rf;;‘.dc, s
les cercles E& B . e d’uhctmfk e plus grande q
qui ont pour cen~ ' centiéme partie d’un pic.
tfe"sD&Bd€ux %ﬁTRIB'ME PROPOSITION-
o dlfcre“) Les arcs d'un p;zré‘.-’f nombre de degrés ont de 3%s

: _ be les ,
Propofitions évidentes touchant Ia Tignkl plus grandes condes, dans i EIP AL ELRT) TR

: ' ; Les.
i o 5 Lus petites dans les pius petits cert

A circulaire, & deprspi

AVERTISSEMENT_

C’eft encore une fuite de la ﬁm}_’hcaltc &[d.e
Toutes ces pr ; ; Yuniformité du cerele. Tmu'rE c{(l)itd%tmfp ‘gs
i p:{;g{q/;'nm:fom des confequenses ¢lai- orand dans un plus grand cercle, le diametre,
efinition dw cevel 1 iIC.
e Mﬁ; : Rngdupc;rde. T raion & la corde de tel & tel degré
OPOSITION
A ; N ’'a POSITION
Un intervale étant donné , on pent décrin Ciyour EMESRES ar le centre
#pe cireonference, ' Une corde ou diamerre g1 paffe par it 2 ef,
i : . - " i 3 =
Linftrument dont ‘on fe fere ordinairement coupe le cercleen deux parties eghiess g 4
pourdccrire un cercle ,; eft up

: ie ¢t g?@fei'eﬂcm . ;
un compas; avee ] lent demie ctre : it que Ic c'ercfc
dequel on peat , comme i] eft ¢vident,  prendse On ne pouroit pas concevolr q .

{ont excentriques.

385

el : j et rties fi cela m'és
Sﬂc e cgale & une autre ligne doennée; & de fuc eniforme e toueey fopa '
deux Ilg_11e51cha1es retrancher de la plusoran- | EOIt VIaL Rl sy

¢ une ligne €oale ¥ Ja Flus perite. Ce qui fait SIXIE'ME o

la deuxiéme & ifié : g 7 L ; - . : /o
e la :rmﬁem? propofition du pre- Toutes lignes tivées du centre & la csﬂ??zfermct 354
S uclide » & la prémiere du quacriéme, (0 font égales , Ceft & dire que tons les raions fon
3 4 . ' r . . sy
BICOINDIE" PR 0,P10 5. T.TiT 0 150 égaux : celles qui [ont pluspetites gue les vatons >
3 Dans wi meme cerole ou dans les cercles eganx, ont lenr extrémité andedans dn cercle ;-ﬁ elie:dfant
es atcs egrux on T p . 5, AANS
vk ﬁmg 1os G”if‘i‘" cordes egalss, & les cordes 'O plys longues , ellcsal'am an debors : fi égales,
14 sk es cordes d arcs gggza'x;EucI.i.Pr'.z‘;. 4 civconference mere- : e
d eft une fuite de la fimplicité & uniformicé Cela eft évident puilque la cuconfsren'cezl e
& ¥ - = = = f 4 -
mué }cerc]c > ‘FQuLes {es parties étant faires de en toutes fes parties cg_alcment eloignee du,
df&l A€ Imanieic , IO‘-'! ne Pelﬂ: CO‘HCCVOEL' aucuns centre de Fiutervalc du raion. - X
1irerence entr’elles. SETIEME PROPOSITION
2 2 B - X 5 . e ’ . ':
30. LT‘R O'LS LB ME PROPOSITION | | Les cercles [ont éganx dont les r'mopsfant eganx. 344
Les arcs A un pareil nombre de degrés font plus C'eft [a lonoueur du raion qui fait que le cex=

Jrans dans les ff}ﬁ grans cerles 5 én Pig; pt’ﬁ?f cle eft Plus g]:;nd ou Plus pctit._ )
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qui la conupe de [orte |
vers un cot¢ de cette
Pautre

iS Elemens de Ceomérrie.
HuiTig Mz ProrosiTrIonN

Denx cercles qui ont un mém

7 14107 ne [ont pas diferens.
Comme deux lignes

ne font qu’une ligne.

e e e

WECT NG N IV.

De la diferente pofition de deux lignes
droites au regard l'une de Pautre,

AV E R TY¥SSEMENT
Deux lignes droites ne

_ ) penvent étre difpofles B8
Qi en ces 1Y0is manieres 5 om elles ferencontrent ¢ [0
fe coupent, ou elles ne (o venconsren: point. Quand 9
peskvent faire de [orte, |

elles [erencontrent | elles le

que L'nne panche plus vers un ciré que vers I pyrve
on qr’elle ne panche paspl

#10is pofitions.

Des lignes perpendiculaises,
DerinNniTion

Ve ligne qui tombe fur une nyrw, ligne , oy
g‘f&'eﬁ&‘ ne pinche pas plus
) ligne gelle conpe que wers
» sapelle perpendiculaire,

Propofitions évidentes touchane les Jis

gnes perpendiculaires,

Avnn‘rzssnusnr.

| Je we fais cas propofitions que bonr rendre plas

¢ centre g un mis

entre deux mémes points

» On confidere i cos ‘ -~ Jaligne A E foit plus prés de Bquede D qu'on

Livre I. Selhon ;'V"récéde;z
diftinde la notion , que la daﬁgatz;ng}g
t'ﬁ;gtdedanmr dela !z’gnepsrpmdzmﬂl 1—' )
‘wlc’nazmx 'R s DiRIOE OIS
La ligne AE tombe [ur
E miliew de B D- St fa:r:
fommet A eff égalemen

, s f o i . =
éloigné . des extremite E b D

édeelaligne BD:’ E
che pas plus . i
:’ff;n :c?;é gi: A autre , ainfi elle eft perpendicn
Iﬁi"cg, f{i“'u;i?ﬁizc de la notion que la di‘:ﬁnit’it_m
& 'cc]c,--tc donne de la ligne perpendiculaire.
PICEEI(I'ONDB-PRoposxl-r;IoN_ ‘
: d.“-f;:.; points de laligne AE [ont également
d'{‘rs ‘d,, B ¢p de D, chaque point de la ligne
.f;jE fem également diftant de B G}_d_e D.d’ o
Crelt une {uite de ce quela pofition uo
rpe droite e dépend que de deux points. dn ne
gﬁeut point concevoir que quelque point dans

int du
i ue A E fe courbe en ce point
Sgtc: SE (]’;vscsci quainfi c'llcfn'c& pas une ligne
o1 on le fupofe.
dm'llfcn’c;:‘:?;ng‘ M B PPR OPOSITI 0“.1'

Si A E eftperpendiculaire [ur BD , & que Vun
de [es points A ou E [oit également ‘dt_ﬂ"mﬂt de B &
de D 5 [antve [era également eloigné des mémes

ins B e D. : :
ngar {?’ A eft également diftant deB&D, 1&
que E ne le foit pas, alors _A{_E Eancht{z_t:a PP::.
d’un cbté que d’autre 5 ainlt clle ne le _
pcrpendicn%.i:e , contre la {upofition qu’on faic

*elle Yeft. _
qu(;_l;:-rku'un PrRoPOSIT1ION.

Posr démontrer done que la ligne A E eft per=

Sl

5‘\\

40y
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z_o_‘d‘ : Elemens de Geomérre.,
pendiculaive (wr B D |

il (ufft de fm{c voir que &
denx de fes points [ont cha~- ’
cun en égale diftance des

points B ¢& D.

V. ProrosiTioN,
Silaligne A E ef per-
p?ndimlaire Jur BD , Ia C
ligne EC , qui eft [on prolongement , fera pareil-
bement perpendiculpive i B D.

Ce nelt quune méme ligne d
Peut pas concevoir la chof¢ autrement , & moins
que 4 Cne fe courbe vers Bou vers D.

.Sxxxz__‘M}: PROPOSET 10N,

Si AC off pergendiculaire [y B D

B D eff perpendiculaire fur 4 C. :

O ne peut concevoir que B pane il
vers A quevers C, qu’en mé]mc tcn?s on I:]z foh:s
§oive que D panche plus vers € 5 & cela érant,
A panchera plus vers B que vers D, carcela eft

) 1 ST o (RN

réciproque, Ainfi A E ne fcroit pas perpendi=
culaire {ur BD ; contre la fupofition. B D oft
donc perpendiculaire fur A C, comme A C cft
Perpendiculaire {ur B D.

PRoBLEME PREMIgE

D point K bors de ln ligne Z tiver yme
diculaive (ur Z. Euel, 1. Prop, 1z, -
! x"’De‘K COMME centre '
je dectis Yarc B C 5 ainfi
B & C qui font dans la
;:r;onfcrcnce de ce cerele

dans icne |
éca]cme{f;: I{%“'F-'ﬁ ot
g cloignez de K
20 de (; commic centre ,

Bf d_c fintervale C K ie
LIS un cergle , & dy

perpens

toite , on ne |

la ligni

Livre I. Setkion IV, 21

'pb‘int B un fecond du mémeintervale. Ces deux
cercles {e coupent aux points K & D qui font
ainfi également diftans de B & de C. 3% Par'k

| & D je méne une ligne droite , dans laquelle
| les deux points K & D étant par la conftru-

&ion ¢galement éloignez de B & deC, il faut
comme onfadit § 7. 40. que cetee ligne K D
foit perpendiculaire furZ, ccquwil faloit faire:
' PROBLEME S ECOND.
Surle point K de la ligne 2, éleqye?‘ une per=
pmdﬁmiaérc. Euclix. Prop. I%. 1
1° De K comme ceutre je déC}'IS uncercle qui
coupe Z en deux points, qui font ici A & B.
2° De ces deux points A & B comme centres,,
je décris deux autres.cercles d’un méme inter=
vale pris 2 difcretion , de forte quecesdeux
cercles {e coupent. Je
fupole que ce foit au
pointD. 3° Je méne de
cc point D uneligne au
point K, quicft la pex-
pendiculaire que Yon
cherche. iGarspara laL it R
conftruétion , D cft ¢galement éloigue de A &
de B, dont le point K eft aufli egalement ¢loi-
gné par Ja conftrution ; ainfi cette ligng
atant deux de fes points également €loigner de
A & de B,cllecft perpendiculaireifur Z.5 n. 40,
Lor(que le point donné eft ‘.‘1.,.--!-—(:%
[ur extrémite delalignedon. s '.p ' %
. ] 9
-4

-

nee,commeeft A, fe prensa dif-
cretion lepoint C , ¢ onvrant &
le compas de Pintervale AC *
je décris un cercle ; & je %,
wiene le diamétre BD , ¢ du

p . : ey, e
point de [eétion D, je tive #ue s’ e
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a3 Elemens de Geometrie.
antre ligne an point A , qui [era la perpendicnlai
e qu onvoulost élever 5 cc que L on ne pent pas de-

moptreren ce lien. :
COROLLAIRE.

. De-la nous aprenons comment Uon pent couptt
ane ligne en deux parties égales. Eucl. x,Prop.10,
Soit A B uneligne droite ; de A & de B com-
me centres , je fais ’un méme intervale prisa
difcretion deux cercles qui fe coupent en C&
D;parouje méne une ligne quicftperpendiculai-

re fur A B,S n.40. puilque ~C
D & C font également €loi-
gnez de A & de B. Orle
point E commun aux deux
lignes D C &A B, cit éga-
lement €loignéde A &de B,
S7.38. ainfi A E eft égal 2
EB;par c,onféquent la 1ignc
)} Be ft coupee par la moi-

tié.

At

TEOREME PR EMIER.

On ne peut élever fur un méme point dans unt
ligne plus d'une perpendiculasye.

ADeft perpendiculaire fur la lignc BC. 1l faut
démontrer qu’on ne peut paséleyer fur le point
A une aurtre ligne qui foit
perpendiculaire : que par
exemple A E & toutcp,
autre ligne ne le peur f
'ﬁ:t'rc. g

De A comme cc;;tre,B
je décris le cercle BFDEGC,.

. C

Ainfi B & C
font egalement diftansde A. Et D ol ce cer-
cle coupe la perpendiculaire eft égaleme nt éloi-

gnt de B& de C. $7.37, DoncDB o DC,

A

5 no29..p2

CGE; p .
'BEDEGC, ainfi

Livre I. Seltion I V.( ’ 23
inf res BED & C G D lont cgaux
.,amﬁles_de‘,lx:-t conféquent D eft lc;;nﬁ;e':l de
; Ji ft perpendiculaire ,
Faic BEDEGC. SiEAcit p
ar les mémes raifons B E Y CE SC‘ B F_I_) ED
¢ at confequentE eft auffi le milieu de
BED)Y BFDE cc qus
eft abfurde.
TEgoREME SECOND.
Silaligne G D ram&cferpmalz.m!mrgmenrfzﬂ' 475
e milien delaligne AB , e:‘lie p;;ffe par ta::s Bes
points qui [ont également eLo1gnex de A ¢rde B,
extremites dela iigm A B. AL % I
Sion le contefte & qu’on vetille druc que le
point E par ot CDne pafle pas, eft ¢galement
¢éloigné de A & de B , de ce point foit mene

une ligoe droite au point G, q4 fera peTpSUT
diculaire fur'A' B, puif- D

qu’en deux de ces points l

C & E elle eft egalement

£loignee de A & de B.

Or 1l ne e peut pas faire A : B
par le Teoréme préce- C

denu{uc fur C il yait deux perpendiculaires,
il n’elt donc pas vrai que le point E {oit €gale-
ment ¢loigné de A & de B.

TEOREME TRGISTIEME.

On ne peut mener plus d une pcfpmdécufﬂf?e 48
a'un méme point [ur une méme ligne.

La ligne A D tombe per=
pendiculairement fiir le mi=
liew de Ja ligne BC, je dis
qu’onne peut duméme point
D m&:ncrd_‘autrcs lignes pex- i.,cr
pendiculaires fur BC ; car EA
«¢s lignes tomberont de pait ou d’autre de A 4

D




24 Elemens de Geométrie.
que ce foit en E. Alors
le point E eft ‘cgalement
diftant de B& de C § #.
39. donc BE eft moiti¢ de
ceree ligne. Mais A B en ;
eft aufli la moitié , ainfl EA
BA 0 BE, ce qui eft abfurde.
on ne peut pasdire gu’on-puiﬂ'e mener plus d'-
ne perpendiculaire d’un point {ur une ligne.
TEOREME QUATRIEME

Dans un plan denx lignes qui font perpendicn
lairves [ur une troifiéme | ne fe penvent repcontrer,

Cat ficlles {e rencontroient ou fe coupoient;
du point de cette rencontre ou fe&ion il y au
roit deux perpendiculaires fur la méme ligne;
ce qu'on vient de démontrer impoffible.

¢ Y. E R T I8 S 5 MiE N T

L’ om mefwxe la diffance d un point 5 une lign

par une perpendiculaive,, parce que ¢'eft la mefun

laplus fimple ¢ la plus conftante s puifqu on m

pent mener d'mgoim & une ligne qu’ une [eule per-

pendiculaire 5 qu outre cela elle eft plus conttt
que toute autre ligne qu’on puifle tiver du mém
point & la méme ligne , comme on le va faire voit
dansle Teoréme (uivant. :
TEOREMB CINQUTIEM E.

Lo perpendiculaire eft Lu plus couvie de toutes It
lignes gt on puiffe mener d un point & une ligne,

La hgm} B A eft perpendiculai- B
re {ur Z , il faut démontrer quel-
le cft la plus courte de toutes les
lignes qui puillent ¢rre menées du
poiot B fur la ligne Z.

Prolongez B A jufqu’en C,en
forte que B A {oit égale 3 A C;
laligne D A cft perpendiculaire

Az

c

Partan
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fur B C comme BC Feft {ur A D. :. n. 42. Le
oint D eft donc également éloigne de B& de
G, amfi BD cft ¢gala D C; mais la ligne
droite BC eft plus conrteque laligne BD—TADC.
S ». 12. par conféquent A _B_g moitic de BC
eft plus courte que BD moitic ac B4+ DC,
ce qu il faloit demontter.

Cleft une [uite de la natnre de {4 perpen-
diculaive qui ne §éepvtant pont , & s elotgnant
également des extrémites dela ligne [ur le milier
de laquelle elle tombe , clie va par le chemin leplus
droit , ¢ par confequentle plus conrr.

Des lignes obliques.

PREMIERE DErINITION:,
Les lignes qui panchent P!m Vers un cote gae T
wors Uautve de la ligne qu ellesvencontrent , s A=
pellent obliques.
SEcoNDE DepfINITION. .
B C eft uneligne obliquefur Z 5 arant mene de

B [on extrémité, la perpendiculaire B A , laligne Ji:

AC entre A pié dela perpen- B
diculaire, & C lepié de b obli-
que , ¢t Ueloignement du
perpendicule , ¢ cét éloigne-
ment eft La mefure delobliqui-
t¢ de BC. Ainfi une ligne eft
plus oblique lorfque fon éloigne-
mient dae perpendicule eft plus grand.
AY EFRTISSEMERNT

Lon compare dans les propofitions [wivantes
denx lignes obliques. La chofe [eroit aifée fi ocs
desesc obligues croient (ur une mémeligne, ¢ qu’el-
les enfeent Lo méme banseny. On démontye ces pro=
pofitions, [oit que cela [oit on que cela pe foit,
pas. ’

el

A

B
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e T EJOIRdE ME PREMIER.,

' §ilyaegalite dans la perpendiculair
Pelotgnement du pe o ok ot s
fm;.te’g,_;ge;_ perpendicule les lignes obligues
Bélj:};\g%NM & ACOMO , jedisque
pew: 5 que cela ne foit. Concevons que
M D loit polefur AB ;
£gales , elles: conviendront.
vient pas avec A C
avee A G ;
alors puifque "B
O M eft per.;
pendiculaire
fur M N, {
faut que A G
{oit Perpendi-

,ﬁtlaic {ur A B quictftla mﬁme.que M N 5 aipf
_in:r oﬂ‘;)l] ya deux pg1‘ﬂe11deL1]ai;es 5 ce qui 2[}
z pPotitble. 57%. 46. il faur dogc que M ©con
.mrfn;\l_le_a_\?qc AC, & partant O avec C . » .

c INavee B amnfi les deux lignes o I\’T o
g & B

C font é
! gales, fetrouvan e
points, * entre deux mémes

Si M O ne con-
» & quelle convienng

TroremM: s
S'ily & égalivé A
L ligne obligus . St Ko dinuliye
Au perpendicule.

AC)JM(%PO— ‘?{TBL)’OI\ O, je dis que

fez AB fur M Y b
N, ces deux Ji- T N
%nes ¢tant fog- a N
(’.:S 2 C”GS L:C),l]._- | ‘I", “'.'-
viendront. Sion M |// OA
b C
.&

o dans

3 1l e FE AT AL
Y@ egalité dap; Véloignement

f’ilr (].l‘.i.' B C g e
£PNvient pas - fies

» ces deux lignes érant |

~
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i luieft égale, maisavec NG, je
{uit uneablurdite.

ns cetce {upofition BC con=
vient avec N G , il faur que A C convienne
avec M G ; ainfi M G fera perpendicalaire,
fur MN, quieft J]a méme ligne que AB, ﬁ.}-r
laquelle C A eft perpendiculaire , par confé-
quent (ur M N au poiat M il y adecux perpen-
diculaires , (avoirM O & M G, cequi eft ab-
furde. S n. 46. BG conviendra donc avec
N O, partant A avec M & Cavec O ainﬁ les
lignes CA & M (b érant entre mémes points ;
font egales ; ainfi les éloignemens du perpendi-
(ont égaux , cequ’il faloit demontrer,

cule fon
TEOREME TROISIEME.

s'il y o égalité dans la ligne oblique, dp dans ¢,
5 éioig-ﬁummt du perpendicule les Pcrpmdéculm-

ves [ont e’ganﬁfs.

Si BC Yp NO, & A CYO MO, jedis
que ABY MN, ccla {e demontre par la mé-
me voic que le précédent Teoréme. 11 faue;
concevoirque O M eft pofée fur A C, qui doi=
vent convenir,
Si N O ne con= N
vient pas avec
C B, maisavec
CG, & par con-
fequent que M
N convienne a-

vec N O qu
dis qu'il s’en
Car Puifquc da

vec A G, il ’enfuivroit que les deux lignes A

G, & A B, feroient perpendiculaires far A (0
ce qui eft impoffible. § . 46. Il faut donc
que O N convienne avec C B, le point A avec
M, & Bavee N , ainfi queleslignes A B, &
M N, étant entre mémes points , {oientéga=
les ; ce quil faloit démontrer.




57

58

28 Elemens de Geomérrie.

L g mmeg,
BE+EC
Eucl. 1. Prop. 21,
1° CE- EG oft plus grand
que CD + DG & BG4 B
& D plus que BD S . 12, Done
ar Yaxiome 10.CE - E Gooy
G+ DG cft plus grand que
LD DGl B D s brantide
part & d'autre D G, (elon Paxio-
me (eptiéme, le refie CE+EG + BG ou
CE -+ BE fera plus grand que BD 4 ¢ D,
se qulil floic prouver. ' |

*TEOREME QU ATRIEME,
Les lignes obliques menées du mime point & upe
meme ligne , font plys longues , [i elles font plus

éloiendes de 14 perpendiculaire.
Il faure prouver que BE ¢t
Plus loogue que BD. Pourcéla
ioi-t-prolongé B A julqwa ¢
deforte que A BY) A C. Alors ;
_'§ n.38. BD jj'DC,&'. E-‘B:D
£C Or BELE C oft plus
grande que BD 4+ D @ farle -
f«cmme précédent : Donc B E moui¢ de BE
~E C eft plus grande que B D moyg de B D
7+ D C, {clon PAxiome dixiémea T

%Izoxlx ME €©INQUIE M.
Ve d':gm: ob{:q;ir cft plus grande!, don, le
pendicule & I'éloionement ,

Aone Le per-
' In perpendicnle » 157

grand : e fi {'éip‘aﬁ_qm‘mm! de la perpmd!ﬁﬁsir:
eft le méne & Lobligue Plus grapde | 1 perpendis
glaire eft pins grande, ' by

eft plus grand que BD -+ D C,

Livre'l. Séction 1V W29
Soiont 19 BC & D E deux lignes obliquess
la perpendiculaire A 1",,"'3,?3“‘15
rande que A D ; & A C Feloi-
agpeme © du P(‘l’_p(:l’udl(‘l].[@ de
BD et plus grand que A E
celuide DE 5 je dis T'G i’ob{'l: i
ue B Ceft plus grande queto= : !
%liquc DE. Carpar le Teo & E =" A
séme précédent B C oft plus e
grande que BE; & puilque A G eEi perpeadi«
SulaireduriAB » par le méme Teoréme B E efk
plus grande queD E:i: pat conlequent D ik Plus
petite que B C, plus grande que BE qui elk
encore plus orandeque D E. :
1% A E i I méme ¢loignement ; je dIS"un:
i BEch plus grande que D'E; la pcrp.cndlc_u--*.
laire. & B cft plus grande que la perpendiculaire
A D Gas fi AD éroit plus grand que A B
alorsipar le precedent Teoréme B Eferoit plus
petitque D E,: contre la {upofition quion faie

que, B Ereft plus grande.

Des lignes paralleles.
o BDrE BTN LT T 0N 3
Deu lignes droites qui [ont également diftantes
Pune de I antre dans bontes leurs parties, [ont di='
tes parilleles. i F e
On peut dire qu'une ligne parallele, €eft une

méme ligne qui f¢ meut gardant totjours la
méme fitgation oa pofition.
Propofitions évidenites touchant les li<
: gnes paralleles,

PREMIER £ PRoPosrtT10N.

- Deux lignes paralleles ne fe rencontrent ja=. .
Baisy .
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Car fi elles [e rencontrent , elles s’aprochemé
Pune de Yautre du c6té ot elles {e rencontrent,|
ainfi elles ne fontpasen méme diftance , & par
conféquent elles ne font pas paralleles.

SEcoNDE PROPOSITION.
Vne ligne également éloignée en deux dr
[es points , d'une auire ligne , eft pavallele a cett
ligne

Car puifque la pofition d’une ligne droitene
dépend que de deux points; toute ligne qui
deux de {es pointsi€galement éloignez d’urnc li-
gne , eft également tloignée \de cette ligneen!
tous fes autres points. ]

TROISIEME PROPOSITTION.

Denx lignes droites qui s zprochent par un co=

“ té Pune de Uantre, [econpent enfin.

Les lignes droites qui ne: {ont pas paralleles
fe rencontrent neceflairement ; car, parexem-
ple, i A F & BD saprochent d’uncéré, &
qu’ag-point D la Iifnc B D foir plus.proche de
AF , delavaleur de la moitié-de B Fi[avoir
de la ligne DE ; i AE eft moitié de A F
& qu'on. prolonge BiD) 50t

comme elle s’aprochera
uniformément {elon la na-

; B ,

_ D
ture des lignes clrmrcsy&é_‘l |
E F i

vis-A-visde A, elle fera P

aprochee de la ligne A E o, 224
de la valeur de D E , ainfi ¢lle ne fera point ¢=
Joignée de A ; par conlEquent elle rencontre=
ra la ligne A F dans ce point. Il n’en eft pas
de méme d'une ligne coutbe avec une ligne
droite. La courbe en s’aprochant totjours de
gquelque chofe de la droite , ‘elle’ le ‘peut faire

par des degrés qui vont en'diminuant a 'mefure

qu'on la prolonge, deforte quelle nela rencon

|
|
|
|

4
i

|

Livre 1. Sestion IV ‘4%
tre jamais , comme on le montre dansJes Eic?—-
mens des lignes courbes. |

QuAaTRIEME PRoPOSTEFTION.

Denx lignes droites qui €tant pre .’ar:g.?m alin=
fini ne [erencontirent point , [ont] 1.1'.-;11.&-“::. Lo

Cela érant il faut concevolr qu € .’:s{c_mt tm;;
jours en méme diftance Pune de Yautre ,
qu'ainfi elles font paralleless car,_ﬁ cllc:s e
toient pasen meme diftance , &qu c‘llcis:1 s apr‘ol-
chaffent ; elles fe rencontreroient enfin par 13
propofition précedente. .

LLEMME PREMIER.

Toutes bos lignes venfermées enire Z & X denx
paralicles, (ont égales fi elles [ont perpendicnlai-
res (wr ces paralleles.

A B & CD renferméesentre 2 & X, fo1nt
perpendiculaires fur Z & fur X, jedis qu’elles
font egales. La diftan=
ce de Z a X fe mefure B GRh
par. les perpendiculai- r=}
res A B & CD. Les
deux lignes Z & X {ont .
en méme diftance, Puif- D—)E‘
qu'elles font paralleles ; A

ces deux perpendiculaires AB & C D {ont
donc égales.
LEMME SECOND.

Deux’ ‘ou pluffenrs lignes perpendiculaires [ur

une mime ligne [ont paralleles enty’elles. )
Les lignes perpendiculaires (ur une méme li=
gue ne {e rencontrent point y 5. 49. clles font
donc paralleles , 5. . 63.
LEMME TROISIE ME.

63,

6 4

65

Entre denx paralleles, les lignes qui [ont pers 66.

pendiculaires [ur Unne, le [font [ur Uantres




32 Elemens de Geometrie.

Si A B perpendiculaire fur X , ne Left pas
fur Z , denc Z ne Péft pas B C
BEVATBINE o GinfG —2—~
tanc inclinée fur cette ligre Wy
A B, elle ssaprochera ou
d'un cbcé ou d'antre de |5 3.
ligne X, & la rencontrerg A DB
52 62, par coniéqum:t clle ne lui eft pas pa-:

rallele contre Iz fupofition quion fair quelle
Yeft, 6 b

i,
I
|
|

W

Ih
i

,_!' !

LEMME

QUATRIE'ME. |
|
|

Laliene 4 B ne peut érve
& X queces desx ligresne [oient paralleles.

Car cesdeux Ngnes (meme ficure) font réci- §
Preqiement perpendicyl
ainfi elles nefe rencopey

1 ent point , S 5. 49. pars
tant elles tont parallcles. § 4. 43.

perpendicalaire fm’ Z

PRoBrewmeg PREMI ER,
Parupn point donné maney ans ligne
#ne ligne donnée, Fucl.l, x. Prop, 31.
Soit X fa ligue donnée ( méme fignre) & Ble
point donné. De B Jabaiffe la perpendiculaire
BA furx, & J€leve fur BA au point B la
C, qui fera la parallele que

parallele @

Perpendiculaire B
Yon cherche par le Lemme préccdent.

Je puis trouver cerre parallele de cetre antre
Mavicre, j'éleve fitr X une {econde perpendicu=
laire D € que jefaiscgalea A B, & je tisc par

B & C une ligne qui fera Ja parallele que Yon
X [eront en ega-

cherche, puilquc ceree ligne &
ledift : de Fagrre.
Catitance Yupe de Payere.

On fait encore lg mime chofe plus facilement n
cette maniere. L pointdonne eft C , de ce poimt
oommecentrc , & d'um intervale pris a diferetion,

higll

I “.

airesfur A B. S #. 42, I8

W LarcDC, & par C &

i
dl
1

J

T I Sethon IV

je fais le cevcle A B , ﬂ(«;’ﬂp 4
| dupoint A, ¢ de meme

intervale s becercle D6 | 1% _
i : o Nk
je prensl’arc A B égala™

Ty

B 5 je mene mive ligne qui A
fer alap g;‘.gﬂe._ze_ri'ﬂﬂ Lon ohyeychye.
EO R E M E.
Deusx lignes paralleles o yne syoifiéme [ont pa- €%
valleles eptrelles, Buel. 1. Prop. 30- ;
X & Y font paralleles avec Z. DeX je.me=
fe A B , perpendiculaite far 7 , laquelle’
¢tant prelongéc _j':u'qu’cn (S, pui['qu'c'llc cft
Perl’tc;.._{i(\‘.!ﬂl‘l'ﬂ ;Lll‘ 7 ¥
elle’ le {era Tur Y ,) pa=
ralleleavecZ , § 2. 66,
& puifque Z o paral—
lele avec X, cette ligne:
perpendiculaire fur Z Je 34 .
fera aufli fur X parallele avec Z: - % #. 66.
Ainfi puifque X & Y font perpendiculaires fur
AC, elles (onr patalleles enerelles 3. 6.
ce qu'il faloit démontrer,
. C'oRIDIL AER g 1 :

On ne [ganvoit faire paffer tar le méme _point
deswx diferenteslignes qub [oient paralleles » wne
Fnee. :

Cat il faudroit par le Teoréme precedent
qu’elles faffent paralleles entrielles: ; ce qui eft-
ablurde | puilgu’elles: aurotent -un pointicom-
mun; & quileft de Feffence des: paralleles de-nes
{e rengontrer jamais ' A

E
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% \ TEOREME PREMIER. :
== —"I" ] Denx cercles qui [e coupent ne [ont pas concentri= 753

.‘S EC TIO N L V. i :' L gues. Eucl. ITIL. Prop. 5.

|"'-1| S1 A eft le centre de ces

m . -
W deux cercles qui fe coupent B

AYERTISSEMENT,

De la diferente poﬁtion de deux cerclesgu‘ au point B, les lig_:\m:s AB //
au regard Pun de Pautre. |1N“§ & A C rajons du méme ces—~ [ | A
- \v‘ .-
B AD Aiofi ACO ABY N
Y cercle pent étrepoft tellement an regard d’un} 2D BEOSUC 0.4 D

B
l cle {ont €gales. AC YO A B. J

E
LA Axiome 3. Clefl A dire que

n
i il e e ni pele 2 : b . :
antre cercle. ) il ne !o coup ne le touch: B8 Ja patsie eft toale auteur, ce qui ne peut pas
point s’ Qu'il le coupe s 3° on que fans le conpet § s o 2

|
il le touche ou en dedans ou en dehors wl o e W E SE GO N D

' : roe [ B C B ¢ BDB deux cercles qm Je touchent 7 4.
Propofitions ¢videntes touchant WL ne [ont pas concentriqites 0% i 0BY pas mime cen=
_la pofition des cercles. ™ ;.. Eucl-11L Prop: 6.

Si A étoit le centre de ces B
deux cercles » alors A D YO l
AB & ABYACS» 33 par
confequent A D DABYXAC:p Q_'
ainfi.,AD o AC Axiome 3. C
| ¢ eft a dire que la partie AC
ID 1 feroit égale a fon tout A Dy ce
|

Ecpar la méme raifon A B YO
ﬁ{

PRegMIERE PROP OSITION,

. L_E,; cercles wmemriques ne penvent mfe coi- |

per ni [e toncher. '
On peut concevoir que les cercles X & 7

concentriques dont A eft le cen=

tre ; (ont faits par les poincs B

& Cdelaméme ligne A D. Ain- /C-

fi le cercle qui décrita B fera '

totijours au dedans du cercle Z A -

que décrira €. Cesdenx cercles Z

pe fe peuvent dopc rencontrer.
SEcoNDE PROPOSITION.

gui eft ablurde.
#TBOREME TROISTEME
§i les dewx cercles AB A ¢» FAF [e ton-
chent Lun Uanive emdedans 5 la ligne droite qui
joindra lewrs centres étant prolopgee, tombera dans

le point d’atonchement de ces denx cercles. Eu=
clid. I¥L Prop. 17

Denx cercles concentriques [ont tosjours en mi-
me dift ance.

Carenrte X & Z il y a toljours la méme di-
ftance B C.

1° Par le Tcoréme precedent ces deux cer-
cles n'out pas un méme centre. 2° Soit R cen-
trede’BA B : fi onveur que Glefoitde FA ¥
quin’elt pas dans la ligne R A qui pafle par A
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point e Yatouchement, alors
GAYGFSn 33. AisiR G
+GADRG +GF. Axio- 18
me 4. Or R G +GAcﬁp1us,':
grand QueR A §» 12. & par. -
coulequentqueR B carRA YD -

R B S272.33. Ainfi RG+GF

eft plus grand queR Bou R G

+G B.' Orant donec R G partic commune refies 8
1a G Fplus grande que le tout G B Axiome 7. 0

ce qui citimpoflible. 2
*TEOREME QUATRIE ME.

D AD ¢ E AE deux cercles e tonchent en de- |
hors , fi on mine nne ligne drorte par lewrs ceptres, |8
elle paffera par le point de leur wtosehement. Eu- B

clid. ITI. Prop- T2.

Si on le nie ob clt contraiie de dire une clhioler 8 i

abfurde ; car que
B foit-centre de
DAD, & C de
EAE,; & qu-‘aiﬂﬁ i
la ligne B C ne paf-
{e pas par A oul ces
deux cercles fe
touchcat: BAOBD & CAD CE § # 33
Donc a chofes €gales ajolitant choles éoales
AB+ACYHBD + CE. - DPuilcue BC ne
paflc pas par fe pointd*arouc hement de ces deux’
cercles qui leur eft commun, D & E ne
Jont pas un méme pointiily a entre deux nnins
tervale favoir DE 5 je fajolite 3 BD 4+ CE
alors BD 4 DE -+ C E eft plus grand que
AB A G, ce qui eft ablurde § 712,
#*TEOREME CINQUIE M E.

Denx cevclespe (e penvent toncher en dedans on

¢n Aehors qu'en un feul point. Eucl. 111, Prop. 13.

Livre I. Seftion Ve 37

1° X & Z{ontdeux //
cercles  qui fe tou= 3
chentendedans. Puif- \ -

quwils n’ont pas un X |Z
méme centre. {oit. C :
caluide X & E cclut
de Z.87ils {e _Evouch_céf _

ux deux polnts A& :
g:{aﬁors C}}\ 06 D; aj-nf;':.a'.:t donc E C a luid
& yPaurre CA+CE D CD+CE. QOrED
niCAH 4+ C ESn. 33 donc © D+ C_EDQEC
-G ANED, ;5. pattaue CD+C EDED:
Ce quine peut Erre S i1y _1“ fojent deux-cer-
cles X & Z qu’on preeend fe tonf:hcr en dehors
endeusx points diferens € & D. Sclonle Teorés
me ;H'f-.‘c_t-\‘eut__la ligne ‘qai _joint leurs centres A
& B palicra par Dou par €, que ce foit par D.
Alots AD Y AC

comme B D DO

BCS 33 ainfi A

D+ BD 0o AC

Y B Ccequi ue peut

¢tre a moins que

C & D pe foient un méme point ;- & par con-

fequent que A D -+ B D, & AC —+ BC ne forent

qu’une méme ligne.

SECTION:V.L

De la pofition d’une ligne droite aw
regard d'un cercle.
Av ER T 158§ EM E N Ty

¥ae ligne droite peist Love entierement dans BB
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cercle | ou an debors.  Si elle eft debors , elle i
pent avcindre lor[au on la prolonge “de forte quelle

le conpe on quelle le touche [ealerment Jansy ens i

Irer.

% TEOREME PREMIER.
Ve ligne menée entre deux points de la circons

" ference du cercle cft entierement dans le cevele.
Eucl 11I. Prop. 2.

B & C fontdeux points dans Ia circonference |
du gercle X 5 il faur prouver que la Jigne B G|

mence entre ces points eft en- A

tierement dans ce cercle, De Al

A centre de X [oit (ur D mi=

liew de B C une ligne droite. ®

puilque A B& A € raions de B

X font égaux & que D eft Je

m‘_liicll de B C, cerre ligue A Deft perpendica-

laireS7. 40. & parrant plus courte que A B &

A C5n. 50. Ainfi D eft dans le cercle § 2. 33

Or.toutc autte ligne oblique menée de A far B

C lera encore plus courte que A B& AC 5

57 5 laligne BC eft done enrierement dans e

cercle..
CoROLAIRTE

Ainfi une ligne tangente, Ceft a dive qui ton-
che un cerole [ans le couper ¢ entrer dedans | e
le pent toucher 9’ en un fen! point.

‘Car fi cela ¢toir , elle feroir dans Je cercle.

TBORE;,;E SECOND.

La ligne C D eff terminée par wneercle: BF qni
tombe perpendiculaiveinent [ur E_[a moitié , coupe
27 la moitié I arc donr elle eftla corde | oo paffe
par le centre du cercle.

x." Puilque l2s points B & F f{ont €galement

Iougfl‘;z de C & de D, tous les points de B F
font egalement Eloignezde C & de D 5 p, 38

|
L]

|
|
K
|

i1
I

k)
'1k
1

il

14
it

Livre T, Seion VT

BCYXBD & E C.

o " donc BC -
3 4 E

CEY BD +_D _,_
ai-nﬁ.-),?i Fcoupe les arcs, o
dour C D eft la ’corde
en deux parties _cgales.
2" la pcrpendiculane _B F
paﬂ”e par tous les points
toalement €loignez de C
—bd D $ 47 1Ot le e
s dece cerelevelt égalcmcrft oign 3
ccztdrecuxe?oim%( & D ; donc BE paﬁc par ¢
ce ;
centxc&: P N

PREM 15'3. 2
denx parties egates
laruc bouY couper i x.zr_r:f en A i g
3l ?’;;‘éf&wer [wr la moitie de [a corde nne perp
diculaire. Eucl. 11T, Prop. 50.
i SR CLON D
€CoROLAIRE SEC S
Ayﬂntmmé M N P;&m”ele!ﬁ' la corde C D,
les arcs entre ces paralleles [ont egszw{c‘l- £ e
Car BE trant perp‘cndmulzurc J“B'N i
Yeft fur M N. S 7. 66. Amnfi BM O rdcs-érfa-
BCY & BD, donc lesarc deces co o
les {ont égaux S 7. 29. Pat confequent Ota £
X 45 o coales Farc B C moil
hofes égales de chofes ccales , ¥atc ©- Sy
P Keft é ] ' D moins Tarc B N5
Parc BM eft égal 3 Parc B D moins
o S C f écal & farc N D.
c’efta dire que Yarc M Ceit €&

EME pREMIER'

F

PRrRoBL

Trois points 4 B C étan's donneg tronwver le cer
‘cle X qui paffe par ces points. : callgdiah
~ Je joinsces trois points pat deux 1D§-c 11,;11:(:5
le milicu defquelles jeleve les perpeadicula 5
EF & G H, lefquelles par le Tec;rlti_nc Pldconc
dent , paflentpar le centre de X& lqlw;x[;: o

que e centie X [e trouve en-ces deuxignes,




4o Elemeins de Geomdtrie,
8 par conféquent ay
poiat K ou elles fo.
céupent. Ainfi on yoit
ge qu’il fauc faire pour
trouvet le cércle X.
Siles troes points don-
76z Etoient dans une lj=
gne droite, Il queftion
anroit ~ére impoffible
commeil eft-cvideny car alors |
eulaives BF ¢ GH
valleles,
CoROLATIR §
Denx cercles -ne peun
Commiuns , comme A B

es denx: perpendiz
ne [e comperoient pasdtant po-

PREMIER.,

7 C, quilspeles ayent tous,
Ces deux cercles ayant un méme centre,
{gavoir K , & étantdécrirs d'ap méme interva-
I.C > 1s ne peuvent érre qu'un méme cercle.
S 737, i
CoROLATR g S'EC O N D

Deyze cevcles pe fe penventcouper en plusde dei'k
points, Enel, 111, Prop.10. s

Car s'ils {e coupoient en trojg Seils
trols points communs’; ainfi
precédent ce ne
cles.

auroient
par_le Coroldife
{eroit pas detx “difercns cer=

CoRoL AR *Thb 5w ooy s
Vine portion decercle ¢tant donnée on peut ache=
verlecercle. Eucl 11T, Prop. 24
Marqusz trois points dans
quoi vous pouvez trouy: t le centre du cercle
dont elle eft paryje P2+ le Probléme précédent.
PROBLEME, s8¢ 0N D,
Vn' cercle

cette portion,aprés

¢tant donné en trouver le centre.

87. Eucl. HI.Pmp. T

Ayaht pristrois pojns dans ce cerclescomme

vent pas awoiy trois points’

Livre I. Settion V. _ 4.2
C , il faut les joindre en menant lcrs j};}::lc
A,g]&’é C‘ ( méme figure qie celle du Pro .e_):?:
' ~o23 iant trouv e le . poib
f:'e"ctf;ie;zr.} Agrés quct :a}alitrzxitiv; ,ﬂ.%’il
};( centre d’un cercle quipalie i.'_(.‘n ',’.f'Ui’or‘E ;
faut que K foit le ccnnrcldu el 82 Be
‘Iu-i{‘(?u:il paii'c pdr ces trois yu 1{1: di}j{-cns )
Ecs detix cereles ne peuvent. CLic
B2 F C O N D.
TrEOREME 5 s
silw ligne BX pafle pA7 i:;;m;? zf 5 OJ: ;
CO!:"‘&’ la ligne € D, ot i_m‘ c ] II’WM e
‘if;r elle eft f:crperz.z’.ic:-;imre fur la wugp
AiTIT. Prop3-i, A
Eu(rilw ril ya (".:Lis cette ligne B K deux points,
{-avoit A ou B, & K égale- B
ment eloignez de C_S_&’ d: D,
puilque A eft la meitie _dtc la @y
licre C D, & B moitie de
Piic C B & que K eft le
cercle. Done B K eft per=
peudiculaire s Sn. 4.0.1‘1\“ .
TEoREME TROISIE ME. s
Sila lione B K paffe par le centre K, ¢ eéﬁ
il i C D, elle conpe C D paria
perpendiculaire _fm.IC P i ! .
3 LA 4 - 4 [0 y ‘
moitie, BEaclid. 11 . P SR
Le cencre eft également cloign o
E: rpendiculaire , le po
D; & BK érant perp ‘ (Ll Bant
A -es de B K doivent éere egale=
A & touslesaucres de d L9
¢loignez de C & de D's ».39.
ment ¢loignez de ey
Y A D, ainfi CD eft coupc p e :
¥Tgo REME QUATRIEME

Les deux: cordes B G ¢ D E qut ne paffent

pas par le centre ne f[e pewvent couper par le
milien, Euclid. I1I. Prop. 4. A et

Si ces deux cordes fc coupent en ’q'l'cu. =
Pas ].G centre ; & (lue cE POlﬂt gOlt k‘ LK 4




fz ; .]E[eme?u de Geométrie,
cs deux ignes , ayant '
mené de A une ligney au |
ientrc K, cette ligne K .
: ) f‘cra. perpendiculaire D K \C/
ur BC & fur DES ». 83.
donc B(_Z & DE f(erone '
gcrpcnd:culaires furK A D
S7. 42. ainfi {ur le mé: &
me point A il ya deux iculai !
e ot 3!;*. :2}. perpendiculaires , cc qui/
TEORE M s. CI
ME NQuiI EM E,
éfajf;;e;j;de; BC & GH qui Jont égalcment’
égg?u ; # centre K [ont egales, ¢ fi elles [ont
e enrs. diftances dy centre | [pavoir, KE
Ie éfmz ¢gales. Euacl. II1. Prop. 14.:.
oo 1; nIz il:.lf c;_s (I;ordes les perpendiculaires
Par Phiporhéfeqll( E‘-'S))COHP':M e
Ié F, & puifque B K Y |
H & KCYOKG-
gonc i’c‘)biiquc K B étan;
&;531:: a Yoblique K H DL
. Iels Perpcndicnlaire; =
E & K F deces obli-
ques érant égafes 5 les
é.lozgnc_mcns du perpen=
;hcuhé BE & HF feron:
a méme VOye on prouye
BCYOHG, ceP‘qu'?Tf::{uoe. ECX0 FG, qu'ainf
ng:rl-f: que les ob!iq_ne;‘ Cﬂ:{:ﬂg;og{v%ﬁ I
ol b B
. } “fant L’ga o : {
B KT é;}{:s It.s:g gcrpendxcuﬁlm-
De foutﬂ?(f: 0 I:iL Bl E"l\f;:
s cordes d'yp cercle , celle qui paﬁ'ﬂ

par .fﬂ conive eft la plus granae.Eucl, 111, Py, 15,

o0e égdux, 5 4. g4. Dar i

Livre 1. Settion V1.
Le centre eft K , lediametre  C

ou la corde qui paffe par le cen= /N
rreelt BA, Il faurprouver que :

B A eft plus grande que cD, é-’
'?ue toute autrecor

de quine pak'-\‘
¢ pas par {e centre K. 1l eft é-" N
vident que K C 0 K R& KDY DA
K A ,aini BAYKC -+ KD. Or K C -~
KD eft plus gram;' que CD; § 5 12, donc
B A cft plus grandque CD certe démonftra-
sraplique 3 toute autre corde. :
“¥TREOREME SE T 1E ME

105 cordes ves plis proches du centre di cevcle
font los pins grandes , & les plus grandes font
les plus prochts du centre du cercle. Eucl. 11N
Prop. 15. Loty
. 11 C & EF font deux
‘cordes: La perpendicu=
{aite'A D cft plus cour=
teque la perpendiculai-
fe NG ainfi HC eft
plus proche de A centre
du cercle que EF, 1l
faur prouver que H C
et -plus grande que
E F. , il
Je prens AO égalea AD; & fur’Q j'eléve
perpendiculairement la corde MN qui fera
égale aBC $ ». 91. H ne sagit donc que de
montrer que M Neeft plus grande que E ¥ , ou
ce qui eft [a méme chofe que M O moiti€ de
M N 5 7. 89. eft plus grande que EG, aufli
fioitiede EF 5. 8ol 1° Si E'G ¢roit plus
grandclque'MU,' comme AG eft plus gfahdé:
que A O, par {’higotbé{'c oblique A E feroit
plus grandeque Foblique AM3y 58 ''Cequk

tion
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ﬁgwa gue) celle

Elemens de Geomérrie
eltabfurde ; car A M &
A E {ont les ratons d'un
méme cercler 2° E. G
ne peut Crre égal a MO;
car AM & A E les o-
bliques érant egales , A
G & AO [%l‘nicntf:ga—
les § 5. 54, ce qui eft

contre thipothéfe. E G

it

€ pouvant donc étre ni égale 3 M.O oi plus |

grande, elle eft plys petite, ] ;
37 On peut demoprrer de la.méme maniére
que HC éraut plus grande que E F elle eft plus

proche de A centre du cercle 5 en faifany M N

¢galea HC, & prouvant que A O ne peut éxe
niégaled A G, ni plasgrande. Carfi A (010
AG puifque A M P AE donc 75'?;.‘_5_;‘ OM )
G E contre Phipothéle.

grande que A G5 comme O M _ef_f.:.phls'g'raudc
que AG', Alors/A M feroit plus, grande que
A E 528, qudique A M & A E foient deux
Talons. A O ne pouvant done érre niégale nj
plus grande que A G elle eft plus pecire « aipfi
MN, ou. fon égale BE eft plus proche du
sentre que E F qui eft une plus petite corde. f

* TR oREME JH UL R RN,

Dans les mémes cercles oy dans  des ceveles
egaus . lesplus grandes cordes [ostiennent de plus
grans avcs, e les plus rrans aves ops de  plus
grandes eordes.. Evel. 111, Prop. 28. & , 9,
s Gt plusigrande que E F. - Je dis que Pare
HLC eft plus grand que Yare E B F ( 1méme

co-deffus ) foit, M\N parallele i
EFonmime diftance de A que Feft BC qui

. par conléquent M BN pris

ok
Etfi A O erajt plus

Livre I. 'Scéion ¥ I, 45

! o
' i infi éoale § #. 91. " Par conféquent les
B lui et ainfi egale § 2. 97. " Par qu

' ] é § n.29.
rcs HLC & M BN font cgaux s »
;uifqué-E Feft parallele 2 M N, donc ces deux

] i y Pl % Cc
L lignes ne fe rencontreront jamais 8 #. 69+ don
]

i G i ‘ceptée entie ces
ijly a une portion drarc intercepcce

deux lignes. " Atifi la portion' MBI eft plus
| gr

tio! BF, qui fera ainfi
grande que' la portion E sqatieraiemt
;i'us petite que H' L €. Les plus'grandes cot
des ont donc de plus grans arcs. A
 Sifatc EBF eft plus petic que HLC o
' ¢oalla HL G, la
corde E'F fera plus ¢loignée cﬁ,l centre du ccr;
cleque MN i qui elle Lﬁ parallele ; elle &{
donc plus petite que MN 5 . 93, par conle

| qaent moindre que B C ; Ainfi les plus grans.

arcs ont de plusgrandes cordes. :
#% TEoREME NEWYIEME. :
CD wune méme ligne qui eft ‘hz’ corde de
dews arcs de X ¢ de Z cerples inéganx ff_i
Ii'.a'- corde d un Ph;; grﬂnd Arc .dﬂms f;: petje
cercle, ¢ la corde dun plus petit arc aans |
plus grund cercle. :
Car fi- les deux
arcs dont € D eft
la corde ctoient les
mémes, qu'ils fuf-
fent pai exemple ¢-
galement de dix de-
grez; il ne feroie pas
vial comme ogn eén
et convenu § 5. 31,
Que Jles arcs d’un
Pareil nombre de- degrez ont de plus grandes
cordes dans les plus grans cercles,
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] GO R0l X, AVTERY, |
Donc une méne ligne ne peut pas étre la cords |8
" dedenx arcs d'un parcil nombre de degrex , qui .
Joicut portions de cercles inéganx, |

47.

i
B . L LS VL
| TegoREME ONZIE ME: - |

§i 42 B hors le centre du cevcle D E D, 07 mel- 98,
ne des lignes » la circonferenge BE la partié de la
" ligne DE qui _p.f!ﬁ'e par lfz
" contre [era La plus grande s
| i le refie B D fera la

plus courte. BEucl. I11.

Prop. 7-

1" BA +AE )Q_BA

~ L Puit’quc AE D

AC. OrAB -1—13(: eft

plus grand que B@Siznz.

TEOREME DIXTEME,
Si de B hors lecercle Z on méne plufienrs lis
nes a ce cercle. 1° De toutes celles qui tombe-
yont [ur la partie convexe celle qui paffera par e
centre, €tant prolongée , [ern la plus courte. Cel-
les enfuite qus [eront plys prés delle [evops les
plus courtes. 2° C'eft le contraive dans les lignes

qui tombent [ur la partie concave. Eucl. IIL
Drop. 8.
1° BCérant prolongée paffe par A centre
de Z: B
je dis
qu'el-
le eft
plus
cour- ;
teque BD. Car ACY) AD:Or A Ci CF
<& plus courte que AD +~ D B s 7 12. donc
B C fera plus courte que B D. Axiome 7+ AD Y
AE. orAD-+ DB eft plus court que A E
~+ E B. S7. 56..donc retranchant les ¢randeurs
€oales AD& AE, lerefte D B 1'cmuplus cout
quc e refteB E Axiome 7.
2* BH qui Paffe par le centre eft plus

grandque BG; car AB 4 AH o AB +
AG. Or AB + AG eft plus grand que B
G S7.12. donc BH et plus grand que B G.
Il eft parcillement évident que BD—+DF eft
Plus grand que BF §2.12. Or D G eft plus
grand que DF § #.93. doncBD + D G eft
plas grand que B F, .

%{ .--___A- A“_.

donc BEécalaB A+ A C eft plus grand que
BC. 2° AT DAB-+BD, OrAB-BF
eft plas grand que A F § . y2. drant donc AB
partie commune , le refte BF fera Plus gta-nd

que le re fte B D. Axiome .
% LeMmMme.
Denx lignes A B ¢
A R jointes dans le point D v
A sonvrent : §5i Fune
tonurne [wr cepoint ; la R 3
K:gﬁlm.rqzs ;a;m jfe;:r: e;:— IR /ﬁ.
tremite evien s
rande. P B GMA\IA E
Si AB & AR éroient égales, la chofe fc=
roit évidente ; car les arcs‘compris eltre 1gurs
extrémitez devenant plus grans, ils auroicnt
de plus grandes cordes.  Soir AR plus petite
que AB, il faut prouver que B D eft plus lon-
gueque BC & BFqueBD, & BE que BF,
Concevons que A R décrit le cercle G CDE:
1° Toute ligne tirée de B (ur la partic de ce
cercle depuis G jufqu'a € ou je :fupofle que
la ligne menée de B 2 Ffextrémité de R entre
dans ce cercle , fera plus grande felon quelle
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s'éloigneraplus de BG S#. 97. 2" Supofon |8
que B D eft [a premiere ligne qui joigne AB & 8
AR , laquelleentredansle cercle. Larg '
érant plus grand que
Parc GC , la perpendi- D
culaire DN fera plus
orande que CM , moi= 4
Eié_d,c_s ,c?)r,dcs du double (R R 73 )

¢ ces arcs; donc N B
€tant encoreplus grand B GMN A E i
que M B, la Jigne oblique B D fera plus graf
deque BCSn g8. 3° BEeftpluslongue que &

"'BE , & B.F plus loogue que B D S 2. 97
ainfi la ligne qui joint les extrémitez de AB S8

& de A R devient plus grande a mefure que fi-
ne ou Yautre tourne {ur le point A.
%« TEOREME DOUZIEME,

De tous les points qui [ont dans le cercle hors b
ceptre on ne pent mes
ner wla circonference )
plus de denx lignes = f
que  [oient égales.
Eucl. ITI. Prop. 9:[

Soit A le centre

“ ducercle X, le point

B nePeft donc pas.
Je dis 1* que BD
%‘t plus grandz que

Cs7 98. 2% que B E clt plus grande que
BD; Car AD & A E font toﬁjiurs %c ra'l'or?dc .
X_, quicn tournant & s’eloignant de A B doit
faire BEplus grande que B D fuivantle Lemme
precedent : D’ou Yon prouve encore que BF
eft plus grande que BE. Or BG eft plusgran-
deque BF §4. 58. Par conféquent dans toute
lapaiticCD E F G du cerle X toutes les li-

aoes
a,_.}l]t

Livre I. Seébion V' 1. 49

gnes menées de B la circonference de X font

oures inégales.
; Prenant farc CH égal 2 CD, puifque T H
ID 3 . 88. donc BH))B_D_ 5 B 53
mais toute autreli-
gne que B H fera o1
plus petite ou plus
grande,, comme on
vient de le voir. On
peut demontrcr de
la mémemanietefque
de parc & d'aurrte de
B, on peut fmfnict
deux lignes cgales _
& non daavanm&. CoRrRoOLAIRE i.. ’
10wy o done que le fenl centre du cercle d’os
Pou puiffeiirer ala civconference plus de deux li=
gnes égales. CororarrREe IL.

Tout point dans le cercle dont on peut tirer & 18 van.
circonference trois lignes égales eft le centre an
cercle. Eucl. ITL. Prop. 9.

*TEORBEME TREIZIE ME.

Z & X font deux cercles concentriques , BYANt (o3,
mené dw point B la ligne B C qus paffe par leur
centre A ¢ B D qui 'y paffepas, jedis que BM
o CN, ¢&BF ODE. B

1 AM AN, &
ABY AC; donc AB /-
— AM Y AC—AC. Or
AB—AM ) BM, & Ac(

— AN O NC, donc BM
Y NC. \
2° De A menant une y, ~N

perpendiculaire fur BD , NG
alorsGDY GB & GEDGF §7. 89. Donc
G D|-GE p GB-F G.OrGD - GE Y DE&
GB—-GF OEFB; donc DEY BFE

C

101.

ST

el
/&
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TEOREME QUATORZIEME

104 Ve ligne pf'rpfrtdwf{!mr-e a Pextrémite dup

rayon , touche le cercle , ¢ ne le touche qu'en up
fenl point. Bucl I1I. Prop. 16 & 18.

B D eft perpendiculaire fur B K , il faut 8
prouver que certe ligne ne touche le cercle X _

qu’au point B.

Si on dit qu’elle le tou-
che dans un fecond point,
commeen C , je méne de
K a C une ligne , laquelle,
n’elt pas perpendiculairefur
BD,puifque de K [urBDoun \
ne peut mener quiuce feale N\~
perpendiculaire § 7. 48.
elle eft donc plus grande que le rafon BK , qui
et perpendiculaire fur BD, § ». 50. Parcantle
point Ceft hors le cercle X ,ainfi BD ne le tou-
che pas ences deux points B& C , mais feule-
meat en B. ;

Comme la ligne conrbe [e détourne en chrque
point ¢ s'eloigne de la ligne droste > elle me L pewt
toucher qu’en un fenl point.

COROLLAIRE

Il ne peut y avoir quw unc feule ligne qui touchs
le cercle dans un méme point,

Deux diferentes lignes ne peuvent pas tou-
cher le cercle X au méme point B;  car par c¢
“Teoréme clles ferowent routes deux perpendi
gulaires fur BK ; ce quiclt impofiible § 7. 48

"IEQREMF. QUINZ I E M E.

St an dedrns duncercle on tive une ligne q
[oit perpendiculaire [ur [e point de I atouchement
de la tangente ou touchante | cette perpmd;’c;;!aire
paffera par le ccatre de ce cercle. Eucl. I1L.
Prop. 13.

B C D

Livie II. Settion I1. st

CD cft une tangente ou’toucha;t;:dcd(_,
pointd’atouchement , je menc au cdans du
cercle uoe perpendiculaire »  J¢ dis qu gilc

pafle par le centre K £ D

on veut que ce foit par Ao
B qui n'elt: pas le centre ; \

je prouve qu’on n'a pas 1 |
railon , car de K ajant k K B
menele raion K C; alors u
CD eft une ligne tou-

chante § ».104. donc clle eft perpendiculaire
{ur C K, ainfi il y auroic fur C deux perpen-
diculaires K € & B C, ce quine peut pas Ctre
57048,

TEOREME SEIZIE ME,

Entre une tangente b la circonference d'un yoy

cevcle on ne peur mener arcune ligne droite f;m'i:
on peust mener un nombre infini de lignes civculai=
res. Eucl ITL. Prop. 16.

Si entre B D taogente B D
& le cercle X , on peut
mener quelque ligne droi=
te qui partage Yelpace en-
tre BD la tangenre & le L5
cercle , que ce {oir la li-
gne BE , fur laquelle je
meoe du point K une au-
tre ligne qui lni foit per-
pendicalaite , favoirK E, qui fera plus cour-
te que leraion BK, qui n’eft pas perpendicu=~
laire fur cetrelicne , S 4. go. ainfi K E étant
plus petite que le raton BK , {on extrémité E
eft au dedansdu cercle. Par conféquent la li~
goe B F n'eft pashors du cercle , ainfi clle ne

G
£l
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it |
partage pas Telpace qui eft entre Jui & la tan %ﬁ'

gente B D. )
"~ ‘Mais entre A B la tangente & le cerle Y, on :
peut faire pafler une infinité de cercles , cat @ﬂ"
alant prolongé le raien A Cau de-1a du centrt B8
C; & de E comme centre , & de Fintervale EA ,ﬁ[
aiant fait le cercle Z, la B /

ligne A B fera tangentea
ceccrele, § 7. 10 4. lequel
etant plus grand , (era au
dchors du cercle Y. Pa-
reiflement le ceicle X ;<

~gont lecentre eft P, fera

cncore entre A B& Y, e
ainfi a #infini. Par confequent entre la tans |8
geate A B & le cercle Y on peut faire pafler une 58
nfinité de lignes cirenlaires. - R
; )

CoR OZLATRE ",.’l.j_a.
b ]

U efpace fini tel que celui qui eft centre i AN
ligne droite. AB , ¢ e cercle X [e peut dont 15
divifer dans une infinité de parties.

Une ligne menge de A Bala circonference de
Y , parconlequent finie fe peut divifer ajufien
une infinité de parties,

PRoBLEME PREMIER

Mener une ligne droite gui tonche un cercle dans
#n point donné.

Le centre eft K| e point B
donné B, je méne [e raion
KB, &fur fon extiémité B,

j ¢leve perpendiculairement
B'D qui fera la tangente
quilfaloitfaire S 7. 104.

Livre L. Section VL. §3
PROBLEME S ¥¢6 0 ND.

D'un point donn% bors le cercle tiret ane tan=
2 Bncly I RIopid e oy ¥ ‘

gm;rz cercle cft BE]EhsFl’cP':’i“t gonn® ctC, du=
quel je méne une ligne au{CCﬂiTCIA & au point
B, ouicette ligne coupe 1€ cercle , par le P:{?’
bléme precedent je fais Jatangente G D. Je dé=
¢ris un cercle comcen= C
trique par C, & de D' 3
ou ce cercle eft coupe
par la tangenie GD je
prens D' F cgale {1 DTS
je joins C & F par use”
ligne qui fera la tangen-
te.

Par la conftruction la
torde GD YO CF 5 car :
Yarc G Ceff égal 4 farc CD , & farc €D &
Yarc DF ; ainfi les arcs GD & CF ¢€zanc
€gaux , leurs cordes{ont égales.

Je ménede D au centre A la ligne A D' qui
fera perpendiculaire fur € F » puilque deux de
fes points , favoir A & D (ont ¢galement éloi-
gnezde [es extrémitez : Or puilque Jes cor=
des DG & CF font égales 5 les lignes A B
& AE font egales , S . g91. Denc le point
E aufli-bien que B eft dans le cercle BE B,
ainfi la ligne C F érant perpendiculaire fur

E extrémité du rafon A E elle touche le cer-
cle ;5 % 104.

Ce Probléme [e pratique plus facilement winfi s
Joit 4 le point dopné , duquel il faut mener
#ne tangente am cercle X ; Apres avoir #H¢

G 3
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la ligne AB de A 2B e —
centre du cevele X , il -

fant décrive fur certe

ligne le cevcle ABC, | B

¢ an point de fe- )

étion C wienmer A C

qui [era la tangente :

quon cherchoit | ce que Uon ne peut pas dis |

monirer en ce lien.

E

GEOM
0 Y |
DE LA MESURE

DU CORPS

A998 289899 23 12 18D A%D G0 18D 189 02D 0XP UAD A2 483385
LIVR®RE S'ECOND-:

De la (econde dimenfion du. Corps.

SECTION PREMIERE.
Des Angles & de lenrs mo[wress

AYyERTI1SS EMEBENT.

. ) ; on dis

Nows alons parler de la [econde d_‘mmﬁ::; o
corps, c'eft & dire des (wrfaces. Nows ﬁf; 5 dire
derons ict que celles qui [ont plamesé :8
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les plus courtes entre dens lignes droites : Oy op [0
;egzrfzmr de celles<ci |, nous commencerons par celles B8

. 3 . . 7 i
qui font renfermces entre denx lignes qui feren : _

sontrent on qui e coupent dans un point.

PREMIEE DErIiNITION.

“Ouverture de denx lignes difeventes qui o B

coupent on [evencontrent dansun point [e nom-
mie angle. \

Je dis deux diferentes fignes ; car deux li-

gnes qui fe rencontrerojent dire&tement dans [ )

un point ne {ont qu’une méme ligne.
SECONDE DEerrng I'ION.
Lorfque deux lignes q: [« conpent ou [erencon-
trent, [ont fur un plan, Uangle qu'elles font s a-
pelle plan.
Euclide définic fangle Finclination d’une Ji-
gne fur une autre ligne qu'elle cou

: ; pe ou qu’elle
touche ; mais cette définition ne donne pas

une potion ot fon apergoive cetre propriete de
Tangle de pouvoir étre divifé ; car on ne con-
§OIt pas ce que c’eft que de divifer Pinclination
de deux lignes , au lieu que fidée qu'on a de
fou verture de deux lignes, enferme celle de la
furface qui e& 4 cetteouverture , laquelle fur-
face fe peut divifer.
TRorsie’ME DEriNiT10N.
Siles denx lignes qut comprennent cer angle

plan  font
e
qu’eft A, SE une de

conrbes
Ceftun an- A
glecurvilis
Zne  rtel
ces lignes

l’amre: droite, cet angle eft ?zom'gné me‘i:ﬂre If:;;:]l: : cﬂf}?t’

© 84 ces deuxlignas font droises eft" un an-
gle retiligne el queft C.

Livre FI. Settion I. 57
QuATFRIEME DEFINITION.
Les deux lignes qui venferment un angl?{am les
cotex de cet angle = le point o ces denax lignes fe
coupent ou [e rencontrent en cftla [ommet. M=
Lozrfgue Yon marque un anglc avec trois let-
tres , celle du milieu marque le fommer , & les
deux autres les deux cotrez.

Propofitions ¢évidentes touchant
les Angles.

PReMIERE PROPOSLTEILON:
Q' on prolonge les cotex d'un angle , on qior
en retvanche . eelw nele fait ni plus grand ni plus
petit. _

Puifque fangle

BAC eftfouyerta-

rede deux lignes ,

il eft évident que

{oit qu’on prolon-

ge les lignes ABD

& AC ou quon

enretranche, c'eft N3

tolijours la. méme

ouv}crture-, & 2 /F LB

furface qui eft 2 cette ouverture , c’eft & dxrg

quicft la plus prés du fommet A, n’en eft ni

augmentée ni' diminuce. e
SeconNnD:t PrRoPoOSITION.

Liangle B AC ne peut étre ni angmenté ni di-
minué que lor(qu'un des corey A Bow AG en
tournant [ur A le [ommer , comme [ur ww centre,
il 'éloigne ou s aproche de I autre cbre. )

On voit alors' que cérangle, ceft a dire
Youverture de A B & de A C s'augmente ou
fe diminue , & par conféquent da furface
quich prés de A fommet defangle BA C.

> Cs
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TROI1SIEME PROPOSITION.
Un des cotez de Langle B A C en tournant

& s'eloignant de I autre coté fait todjours cét an-

gle plus grand , jufqu’a ce que faifant une lign

droite avec cét autre cote , il ne venfermeWplus un |

Jwrface | ainfi il pe fait plus &> angle.
QuaTRI1EME PROPOSITION,
AB ou AC un des cotezdelangle B A Cm

peut faire en tournant quun tour entier, od un

Livre I I.. Sebion 1. o

1I.: 13. trols cent {gixantie mepartic de toute (a gran-=

cercle;aprés quoi il fe joint avee Uantre cote , ¢bn I8

fwit avec lui g une [enle ligne droite.
CiNQuiFME PROPOSITION,
Chaque point du cété d'un angle , qui faic

s s
touy entiey , dccrit un cercle dont A [ommet de B

Vangle eft le centre.

SiX1gME PROPOSITION,

Toutes portions de ces difevens cevcles decrits |

par les diferens points d'nn des cotez de Langle,

lefquelles portions [ont comprifes entre les deyx go- |

tex de Pangle,font & un pareil nombre de degrez.
Lepoint X du cote AB décrit le cercle X
X, & le point Z |e
cercle ZZ : je dis
que les portions de
ces cercles com-
prifescitreles c6-
Srez A B & AlG
font d’un egal
nombrede degrez;
ce qui eft evident;
car ces deux cer-
cles font décrits dans un méme tems , fayoir
celui qu'il fanc afin que la ligne AB ou AC fafle
un tonr entier. Divilonsdonc ce tems en trois
cent {pi¥ante momens autant que le cercle a de
degrez. Dauos le premier moment ot X décrira

deut , Z fera aufli une méme pﬁartic defa gran—
deur. Car comme daps un meme tems tout !c‘
cercle entier s'acheve ; aufli-chaque partic
sacheve 2 Proportion.
SgTiREME PROPOSITLON

Ayant deécrit un cercledn _
grandeny dz cét angle ne dipend que de la gran=
deur de la portiondece cercicee mprife e?rveﬁ*s cotex.

Carla grandeur d'un avgle ne dtpend potnt
de les cotez ; mais-[culewient de fon ouvertu-
re, {clon quiun de {es coOtez s’ci91511c plug

@ moias en cournant de Pautre cote par las
{econde P z'-_;Pr._mﬁ tion,

Hurs 1M PR OPOSIT IO N

L mefure d wn angle ¢ft donc la portion d'un ¥,

cevcle dont le centre eft aw [ommet de ce cercle
( imporre de quelintervale ). laguelle eft com-
prifeentre les cotez de cét angle. _

Les arcs descercles X & Z. compris entre les:
cotez A B& A C fontd’un égalnombre de de=
grez.

NeEuviIeEmE PR oOoposhTION

Le plus grand angle ne peut avoir powr (2 me[ure 13

Ia demie civconference entiere, < y
Car lorfque le'coté A-C de fangle B AC,

2 fait entournant la demie circonference BCDs:
que Ceft venuau point B, alorsilne fait plus:
qWane ligne droite avec A-B: Car puilqu’on
fupofe que BC Deflt lademie circonference 5
ilfagt que AD -2 A B (oit le diamétre du cer-
c_le; & quainfi &'D & A B ne foient quiune
1}§1w droite quicoupe le cercle en deux parties’
tgales. Toute la circonference du cercle elt de
trois cent foixante degrez:, & par conféquent

demic circonference de cent quatic-vingt

cé

(ommet d un angle, la 1%,
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degrez;ainfi un an-

gle ne peut jamais

?:rc de cent qua-

tr;-vingt degrez ; 33\
& il ne peurpasen | / \

avoir davantage ,

& qu'il pafle au
dela venanten E,

. |- 8
- q A DI ‘& B gl
carlor{que le cote
ACeft venuen D s
A
/& !

on ne peut pas dire qu'il fafle un angle

avec & B quiait pour (2 mefure Parc E DCB,
€ar AE & A B ne renferment pas la furface
qui répgnd dlcerate EDC B,  mais celle qui
zépond a farc B E plus perit que la demie cir-
conference.
CINQUIEME DrviNIiTION.
Vn angle quia pour [ mefure la moitié de Is
demie circonference ou le quart de Uentiere civcon-
Jerencedu cevele, ceft X dive un ave de quatre-
vingt-dix degrez, | s"apelle angle droit.
Anfi fupolant que farc A
C eft.le quare dela circon- A

=R

5
que vaut tout le cercle,

Yangle A B C qui a pouf me-
fure cet arc A C, eft droit.
S1xXx1¥M1 DErFINITION.

Va angle qui a ponr [a mefurenn arcde plusde
de nonante degre? eft dit obtus.

L’angle F B C eft obtus, Parc F C qui le me-
fure , ‘crant de plus de nonante degrez , puif-
quileft plus grand que le quart de cercle A C.

ference A CDE, & par Sl !

conféquent de nonanté de / / |

gtez , qui fontle quart dcc““‘"B = E &

trois cent {oixante degorez 5 A
D

Livre I11. Seftion 1. 63
: ‘N FINITION.
grieME DE | '
Van ing!e qui & pont [a mrsﬁircf un arc qui @
ins de nonante dfgrez. ; e[t apelle nig. g
i BE cft aigu aiant pour {1 melUEre 5
e Farc A E de nonante de-
¥arc F E moindre que karc ! de not
G TEeOREME PREMIER, i
Vne ligne perpendiculaire jur m:; a:ir:edmx
avec elle dewx angles droitss & {I-‘t‘ e fait des
: oME e DENGLOHLAIYE,
angles droits , elle oft perpena

* BAeltp -1‘P(-11diC glaire (ur A milieu de
1 erpel

o D: d’ot comme cen-

5 - G 1 A
tve afant decrir le cer- P
cle€C BD, par ]illill‘): T
1 el 21 Cll= ._.
tion de la._lz. peudi . / %
Yaixe , les lignes-on cor- o

des BC & B B font Cl= A

\
égales , ainfi les arcs

\
quelles  foutiennent

font épaux ; & partant puilque ,C BD[ cgi:f
moitié de la circonference , C D crantle far
métre du cerele s lesarcs BC & EC?I;%*-A 5
ront le quare 5 donc les angles B A o
giant chacun pour mefare le quart dc ¢

ils font droits , § 7.74.

&1{0‘ Itldcgfac’i-le de démontrer la fcc%lza% P;fé
tie, car fi les deux angles CA B 00
fontdroits ; lesarcs BC & BD ff;:ﬂt e 2
moitié chacun de la demie circon ;ilnflj)', 7
B ¢tant ainfi en égale fiiﬁapcc_dc C&de D,
ligne A B eft perpendiculaire.

TEORBMI S ECON D.

B

La ligne E A oblique [ur C D fait avee elle yq

: : o
d'un coté un angle obtus , € d:}ﬁ au;w;:::: aigh
qui tous denx cnfemble valent aenx

rd
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Soit A B une perpendiculaire fur A miliey

de la ligne C D; donc farc C B fera égala BD, §

& par conféquent chacun eft de nonante de-
grez 5 puifque E A eft oblique , & qu’ainfi elle
’eft pas perpendiculaire ; les deux arcs C E &
ED lont inegaux ; farc CE eft plus grand
que B C, denc Pangle C A E-eftobtus , §7. 15,

LatcED eft plus pe-
tit que B D qai eft de E_B
nonante degrez ; donc \
!’.fz;mg}e E-%D, S 7. 16
eit aigu. Ces deux an~= /
gles CAE & EA p D{— ¢
ont pour mefure lesarcs e
CE&ED, qui font enfemble Ja' demie cir-
conference , c’eft & dire » deux quarts de cer-
cle. Tls valent donc deus angles droits , puil-
que leur mefure eft €gale ddeux fois nonan-
e degrez , mefure de deux angles droits.

¥TEoREMF TROISIFE Mg
*  Denx lignes 4 B & AC ont Adun point coim=
min: St elles font avec 4 E dens angles égaux
a denx droits , olles ne-font qu' nne méie ligne.
Euclid. L. Prop. 4.
Soient done B A E = I
CAE €gaux i deux drojis.
St on dic que B A & A C
ne font Pasune feule ligne,.
8{ que B A étant prolon-
gccvaen D; dope '}mr le .

T{corgmc Precedent Jes an-
G2 A ESCE A Divandrone deux droits ;
ile its

902c EAD N EAC ce quielt abfurde, ’

R T

sapellele camﬁ{émem de
cley figure S 2. 18,

i
B }
's

Livre I 1. Selkion I 63

: ; EFINITIOMN.
wiTieEME D ] .
,H le aign qui avec Lobtus vant derfx g_ira;’zs
s Pangle obtus ot domi cer=

Ainfi D A E eft le complement de CAE.

T R T E'ME.
EME QU4 ; : .
T; " R‘“ que denx 0 plufsenrs lignes font 13,
s an i« ’
e Iz ge [ur lagnelle elles tombent ﬁ’.’%t
avec une ligne [47 et Tl
94 3 denx angles Aroits.s I
it Lbf 1a dewie circonference- Eucl. 1.
r melure la dewi
quent pou
Prop. 13. 4
Qu'on congoive t

dra qui tombent fur € D

au poiat 4, de ce poibt
comme centre aiant C{I‘G-‘ \
ctit un cercle , la me u—C /-

re de tous ces a.nglfs {e=
ra la demie circonsercn= ‘
cc CGBD, qui elt la

mefure de deux angles

drojts.

ant de lignes que Yon vou-

CoRroOLAIRE.

; un 11
Ainfi dewsx on plufienrs lignes [¢ coupant en

i v de ce
point , tous les angles qu elles font aw to

1 4 a les droits.
olpt [ont eganxs & gumw ang e
: ?Ca{r les‘:gmgles que A G & A B font fu

] ; e ceslis
D valaot deux droits , fi Yon cong?ff]?su welles
nes foicnt prolongées; tous les ang qua qics
%cront de fautre part feront aufﬁ, 61%2; font au-
: ¢
angles droits : donc Jes angles qﬁc‘rlcs droits.
tour du point A valent quatzeang

M E.
TEOREME CINQUIEM

Deux lignes en fe co:;E;mr font les m:gfcs opo-
[ex_an [ommet égans. Eack-1 Prop. 1§

20.



64 Elemens de Geométrie. _
Les deux Iigucs BC & DE _i':: coupent ag

point A, Jedis queles angles "D A C & BA f

font egaux ; comme aufliD A B& C A E.
DAB & BAE valent

deux droits ; D AB & D'

DAC valenr aufly deux

droits$ 7. v8. done DARB
~f= BIACE

DA B '
D A€ : Gtane de ecs: AN
deux valeurs €gales i’an’-B
gle commun DA B, Jes

reftes DAC& BA E (e

ront €gaux. Par le méme raifonnement 5 on
fait voir que D A B D CAE.

- Neuviems
Sinus &’ un ave
double de cet are.
L’arc B'DE eft le double de fatc BD; T4 I«
gne B C, moitié de BE corde de BD E eft fi-
nus tant-de arc B D que defarc B F s £on com-
plément au demj cercle i atnfilesarcs DB &
B F ¢gaux enfemble ay demi cercle ont up mé.
me finus , & f{ont réciproquement com plément
fun de Fautre au demi cercle. '
Dirxrene | Deritg T I oN.
Lejﬁnu: a'un angle Ceft lo finus de | ppe qui le
maefuve.
Ainfi BC qui eft finus
defarc B'D mefure de Pan-
gle BAD, eft Ie finus de:
cetangle. Lor(qu’unangle
eft obtusfon finus eft au(ly
Ie finus de Pangle aigu , qui
cft fon complément au de-
mi cerele , ainfi BC eft

DerinrTioN,
> Ceftla moitic de ln corde Ju

a 6
Livre I 1. Seltion Il;' . dg
Ginus de Pangle obtus BAF auﬂi-i- élfr?s g e
i leaigu BAC, ceft pourqu G
ianl:'gﬂn ngc confidere que les finus de
te
1gus. :
algB C étant le finuss de Langle ¥
BAD, on apelleC D compris BXE=
entre B.C ¢ I'arc BD, le f:ﬂmﬁ
wer(e de cet arc BD; dontB {m r
le finus , qu’on nomme ﬁED s
droit pour le diffinguer de o K
finus verfe. Lo ligne D P
wi towche Larc B D , & q#* eft teym AR
g’AD qust comprennent le y3bme arc ﬁ;nh‘ ¢
ve decet are ¢o> delangle BAD 5 ta Uig
AE fapel ot angle (o de cet ATE:
AE $apelle fecante de et angle

B e

TEOREME SIXIEME

Aiant décrit U arc qui mefure un angle . gd‘f-‘-‘
point ol il conpe um des cotex mene une pe Pcm i
ewlaire [ur ' autre , certe_perpendioulaire [e

le. figure S 7. 2.5, )

ﬁﬂggi‘igi’?:ézgﬁe.& %) , du fommet du‘qui;‘::r 2
& de¥intervale qu'ona voulu, on ait ]failrte s
BD. Side Bon abaiffe la perpendicu aB e
furAD, je disque B Cfera le ﬁ-nusBc};: > DE;
carl.1.0.89. BC Yo'CE,& L.1.n. 4.7.¥ D D
parconféquent B C eft le ﬁm}s de farc = {i-nus
de fangle BAD felon la deéfiinition
$7.18. N

g TgEoREFME SETIEME

Les angles eguux ont des Jﬁn;s—tégg;ﬁcx; & fi

; es [ont eganx-

Eesﬁmfjc??:rnirg[:? x(_“: j&g IBﬂﬂé GEFE font egaux.

Aiafi de leur fommet A & E & d'un interyale
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égal, giant faic

les arcs € B,

G F qui mefu-

rent cesangles, B

ces arcs {eront

égau.x. Je les

continue de

{orte que C B

P BM& G EYF N : donc puifque les ares |
€gaux ont des cordes écales CM D G N-; &
par confcqumat CO & G P les moitiés de I8
€es cordes {ont égales ; or ces moitiés font [
les finus des angles CAB & G EF ; donc les [

nus de ces angles font egaux.
Siles ficus CO & G P fout éoaux , CM)

G N, & partayt C B M o GEN ; donc lesan- I

o

gaax, ils font écaux.

TeorREME HuiTis M s,

28,  Les angles alteynes que fait une ligne qui joint
derx pavalleles [ont éganx. Eucl, I. Prop. 29. [

Z & X font deux paralleles , jedis que les @8

A BC font égaux , & que

angles DA B &
X BAcftaunfli egala BAF.

Jeméneentreles g
patalleles Z & X, 2
les perpendiculaires

AC& DB, qui

font ainfi éga]cs. {

Concevant que de C 7

A & B commecen- 2%

tre & d'un méme intervale A B on a décrit les
arcs qui foncjes mefuies des angles DAB &
ABC, lesliones AC & BD S n.26.en feront
les finus qui érant ainfi ¢gaux les -anglcs DAB
& A B C (eront égaux. s ».27.

?Ics CA B & G EF érantndeflurcz par cesarcs B

Livre I L. Seflion V. (4
DAB& BAF valentdeux droits , S 718
ABC, & X A B valent aufli deux droits.
Aini DAB~+ BAF P'ABC + XBA.
btant de part & d*autre des cho fes égales , fa-
yoir les angles D A B & ABCcgaux, rcltera
XABY BAF
TEOREME NEUYILEME,

. §i une ligne joignant denx antres !Eignesﬂait
les angles altermes éganx , ccs denx lignes font
aralieles. Eucl. I. Prop.z27. . :

Si Pangle D A Bell égal a Pangle ABC,
concevant aue de A & de B comme centic, &
d'un mémeintervale A B on ait fait les azcs qut
mefurent ces angles , ces ar}cs {eront ¢gaux,
puilque lesangles le lont (meme figure.i- d_eﬂ'ﬁ;.)
Aiaot donc abaifle de A fur X &:deB furZ des
perpendiculaires, 5 m:26l elles feront les fi-
pus de ces angles , & €gales. § #.27. Pattant Z,
& X font paralleles, L. 1.n, 61.

TEOREME DIXIEME.

Ve ligne conpant denx ot plufienrs paralleles”
tous les angles quelle fair avee elles [ont cganx:

ZCBY CBES 2. 1.
& CBE Y ABX : donc
ZCB :p(;BE:pXBA.F
Donc Z CB 0 XBAE
Ondémontre de méme que
GAYY ABX.

¢
Y
= X

__’__3\9.__2
\

TEOREME ONZIE ME.
. 81 G C tombant [ur les lignes ¥, X, Z fait avee
elles les mimes angles, que (GAY 0 GCZ | ces
lignes feront pavalleles Euclid. I. Prop- 28.

3re
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G AYS Y A B valene

GAY & G BX quon =3 7
\

fupofe égaux , les angles

alternes YA B & G BE refteront égaux,
]fjo‘ncr Sn.29.les lignes Y & Z font Para]]éles.
Ondémontrera de laméne maniere que Y&Z I

ou X & Z font paralleles.

PROBLEME PREMIFR

Sur le point A élever une ligne , qui faffe 8
* avec Z un angle égal & wn autre angle donnt, ||

Eucl. I. Prop. 23. :
L’angle donné et E D F, de D comme cen-

tre je fais arc \E._

EF; aprés du

point donné A

comine centre, a \
& de Finterva~ ! \.:- '

le D E e faisi T ' : ""’-\
lelicercle X Bl =

dont je prens®arc B C égal i Pare ¥ F i
mrcnant de C ay point A Eue ligne u‘roi;ce,n gl;:f
gle C A B fera celui que fon propofoit de faire

éoal a 1ls' on .
R?CSI o EDF_, car ils ont pour mefure des
ECs Cgaux, ainfi ils font éoaux.

™,

PRoprLrme SEC ON D,

Par D un point donné mener une ligne dyoite

[or Z qui fafle avec elle wn an To i
i ’ al ]
doniné, gleegal a un angle

deux droits, comme auffi G

GBX 9= GBEs7 s F v
Otant donc de ces deux B——\2 ¥ '
tours égaux les angles !

ligne teile que AC, qui
| par le Probléme prece= . .
danc faffe fangle C A B "¢
Bi—£

Livre 11. Section 1.
Sur Z dans quelque
point que ce foit Ppris
a diferérion, j’clcve une

égal a Yangle donné X.
St cette ligne pafle par
le point D, le Problé-
e ff: ie méne par D une li=

Siclle i’y paffe pas, jem i
'gnlc.parallcl};?lc :\Pg donc § #.30.DEB
CAB) X. Ainfi DEB X X

PROBLEME TROISIE ME.

E A

E - rd
Gouper un angle €n denx parties égales. ¢

Fucl. 1. PmP. 9. .
L’angle donnécft BAC aiant fait fes deux
_chrez A B& A Cégaux , il faut les joindre par
laligne BC , fur laquelle » & du point A
aiant mené une Pcrpendl— A

culaire AG: BD 0 DC,

L 1.7 §8. Partant conce- \

vant que farc BGC CEB -lD \.«‘c

partie d'un cercle dount A \l"/
G

eft le centre , & AB &

A C les raions : felon la

notion de la perpendiculaire BG 0 GC, ¢¢
qui érant Pangle B A G eft egala G AC, ainfi
BAC eft coupéen deux parties egales.

% TEOREME DOUZIE ME.

On ne pewt couper en dewx parties ot autrement
un angle mixte fait du cercle ¢ de [z tangente,
par des lignes droites, mais on le pest wvec des
Cercles,

it e s e e e e e

e W
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Creft ce qu'on a démontré en prouvant [ 1 i
n.10'7. qu'on ne pouyoit mener aucune ligns
droite entre le cercle. & (a tangente , mus
gquon y peuvoit faire pafler une infinice de cer» 8
clgs. o ] el
COROLAIRE PREMIER.

L’angle mixte compris entre le cercle ¢ [ tan- |8

gente eft plus petit qu’aucun angle rectilign §
Eucl. ITI. Prop.16. A

Cela eft évident puifqu’on ne peut pas divi 88
fer Pangle mixte par une ligne droite qui puillt 8
fairc unangle rectiligneavec lartangente. i

COROLAIRE SECOND,
Donc on peut divifer dans un nombre infinid
parties upe grandewr plus petite quune grav
denr propofée. Ao by
Car felpace comprisentrs le cercle & fa tan
gente eft plus petit qu’aucun angle aigu recti- §
ligne, par le Corolaire précédent. Or ceper §
dant cetre partie {e peur divifer 2 Tinfini , e §
tirant plafiears cercles, comme on {a c-nfei;;ﬂé |
Jin nsen. ) b
C’a éte une grande difpute, i Papgle étoit unt |
quantite ow grandeur qui [e pii divifer. 11
evident que c’en eft une.Ce qui en o fait douser ¢tf
la manvaife definition qi’Euclide donne del'an 5
gle. L'idée que nous en nvons donné en le defi- La
niffant, Uonverture de densx lignes quit fe rencon- =
trent rmfe w.r;.pr-m ERUN jmmr, renfprme un efpmﬂg (]
& par confcquent wne grandenr divifible. il

N

% TEOREME TREZIEME 4
De denx angles qui ont méme bafe, celui Aot |

y

e D A, doncle cercle Z :
?1c Jintervale B D eit plusX\ Z
petit que X de lintervale A .

Livre 11. Seétion I L. -x

Les cbtex [ont plus petits eft Le plus grand.

DAC & D BC ont DC une méme bafe,
puifque B D eft plus court

ATDY i donc Karte PLZET TN

eft d’up plus grand nom bre :

de degrez que Pare DXC 1. r.n.g5. Qr cesdenx
arcs font la mefure des angles BAC & DB
C. Ainfi BDC ayant une plus grandemcfﬂ.—
re , il eft plus graud.

SECTION IL

De la comparaifon des Angles, & de
leur diferente pofition au regard
d’'un Cercle,

A Y FERTISSEMENT.

Pouy comparer denx Angles , il faut-mener des
paralleles o un des c_Eife{ de Laun par le [ommet de
Cantre , co qui fera copnostre sils [omt éganx o
s'ils ne le font pass (wivant ce quwop & @cmontre
quie les Lignes paralleles font les memes angles aves
la ligne qutelles coupent.

La mefure naturelle & un angle ceft I'arc que fes
cotezreferment,cpdont [on [ommet cft lecentre. Ainfé
lorfqu on compare plufrenrs angles , fi- quelqn un
d'eux venferme un arc dont le centre n'eft pas fon
ftjmmer, il fautle raporter & un angle qus le foit,
Ceft & dive qui nit ce centre pour [ommet. Ot les
angles [elon Lenys difereptes Paﬁtiam an regard dm
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cevcle, ceft v dive qw'ils [ont an dehors ou dedans, :':1
que lewr [ommet eft dans la circonference , quelenrs =5 CiNQuisME DeriNITION
coteg touchent on qn'ils conpent cette circanﬁa_‘em & 5
ils regoivsnt diferens noms, quwon wa explignn B8 L'angle T SV compris entre les y
dans lg;déﬁnitimsﬁdiwames. W dewscordes TS ¢ V S, qui fe
_ jotgnent dans un point de la cir- |
PREMIERE DEFINITION. i ‘lofff,e,mi ,-,;Pfgﬁ angle dans g‘,\
59. Langle BAC dont le fommet 4 eft dansls " [egment. T
circonference
du cercle eft D g TEOREME PREMIER.
dit étreinferit f L'angle C B E compris enivelan tangente D C ¢
3 celcorcle; o6 | - _c:f-‘::dc BE & ponr mefure un arc egal a BG, 44.
Uangle EDF,  motiede Uare dont B E eft lacorde. Eucl. IIL
dont les cotez \ Prop. 3 Ze
touchent L/} Dupoint G je méne la ligne G H par le centre,
cercle gﬁE‘o.. o - & par le m¢me ceutre je mépe FA , parallele 2
SOITIE . G *oauns® B_E » & dupoint d’atouchement B une perpen=
confgrit. diculaire fur C D qui vaau centre A 1. 1. n.106.
3 SEcoNDE DEFINITION. partant A BC ¢ft droit ¢ § 5. 17. & puifque
49. On apelle [egment de cevcle une portion de ceril BG J GE, donc GH L.1.0.88. eft perpendicu-
lequel eft coupé par une ligne droite. La plus peiit laire fur B E & partant fur F A qui cft paralle-
portion s apelle le petit fegment. . L3 BE; parconfequent fangle F A G clt droit,
ainfi il eft égal 2 A B.C.
Les alternes FAB & EBA
font €gaux 5 § #. 28.donc
L'angle N M O dont le fori~ Jrant ces deux angles -
met M , eft le centre du cexcle %3“" > feavoir FA B de
& qui a4 powr [es cotez les AABG qui eft droit , &
vaions de ce cercle , eft nommé i E de fangle droit
Pangle du centre. BC, les reftes BAG &
CBE feront ¢gaux. Ot

QuaTrRiEME DEFINITION. ?'f\G a pour {a melure
L'angle @ P R compris entre ———— atc BG.;; donc -GBE qui lui cft égal , o
42 P @) , une tangente ¢ la cor- Q 77 : pour fa mefure un arc égal 4 BG, moitié de

|

TROISIEME DEFyyrrign.

41,

de PR eft nomce angle du BGE, ce quil faloit prouver,
Jegment.

Cin— R / ' : : D

P
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Co R oL ATIRE

;. A B touche les cerclesZ. XY 5 lewurs payties
comprifes entre la tangen- L
te AB ¢ la corde A C, A \\X
[eront routes dun méme N \
nowmbre de degrez.

Car la moiti¢ de ces \’{
ortions eft la mefure SRt

_ﬁc faogle BA C. Amfifi ZXY
cet angle €toir par exemple de dix degrez , tou-
tesces portions feroicat chacune de vingt de-
grez.

TEOREME SEcCOND.

L’ angle B A C inferit dans le cercle Z , a posr
[ mefure la moitic de Parc BC fur lequel il of
Apuic.

Je méne par A la ligne E D qui touche le cer-
cle Z : les troisangles EA B, 2
BAC & CAD valent 2 droits B __ A 3

S, #.21. ils ont pour leur me=
fure la demie circonference
du cercle Z : Or par le Teo- Z 1

réme precedent fangle DACB /

a pour fa mefure la moitié de

Parc AC, & Pangle EA Bla.

moitié de Parc A B ; donc la moitié de Parc BG,
qui refte pourachever la demie circonference
fera la mefure de Yangle B A Csce qu'il faloit
dé¢montrer.

COROLAIRE PREMIER.
. Tousles angles infcrits dans un cercle apuie3 v
tn méme arc, on [wr un méme [egment font egan:
Eucl. 1I1. Prop. 21.

Livre I'l. Seftion IT. 75

Cirilsont pour leur mefure la moitié de Yarc
far lequel ils font apuiez , ainfi aiant une mé-
me mefure ils font égaux.

COROLAIRE S ECON D.

L angle du centre C A D eft B
double de I angle inferit CBD, :
qui eft apuié fur le méme arc
CD. Euclid. ITI. Prop. 20.

Carfancle CAD, Sp 12,

a pour © mefure farc CD \ 2~

dont la moitié c¢ft la melure - 3

de fangle CB D. D
CoROLAIRE TROISIE ME.

Dans des cevcles éganx , les angles éganx | foit 494
qiils foient on an centre ou inferits ) [ont Apuiex
fur des aves éganx. Eucl, ITL. Prop. 26.

Si cela n’étoit pas , ces angles ajant des me-
fures inégales , ils feroient inégaux ; & onles
{upole égaux.

COROLAIRE QUATRIEME

Dans des cercles égaux , les angles ( [oit At cen= 5o.

tre ot inferits ) qui font apuiez [ur des arcs Egan,
Jont égaux. Eucl. 111 ‘Prop.27.

Ils ont des me fures égales , ils font donc €-

gaux.

COROLAIRE CINQUIEM B,

A

Langle inferit dans le demi cercle, ou dont le
diamétre du cercle eft labafe, eft droir. Eucl. T11. i
ProDt oy

Caril eft apuié {ur la demie circonference ,
dont la moitié quiveft de nonante degrez , eit la
mef(ure de fangle droit. 5. 7.14.

CoROLAIRE SIXIE ME

Langle dans le grand fegment eft aign. Euclid. 52.
IiIa ProP. 31, 1 .

i
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Car il eft apuié (ur un arc moindre que la de-
miz circonference , ainfi la moitié de cet are
qui cft {a mefure , cft moins de novante de~
orez. s 7. 16.

COROLAIRE SEPTIE' ME.

L' angle dans le petit fegment (b obtus. Euclid,
III. Prop. 31. '

Cag il cftagmi(: {ur un arc p'l.ﬂs grand que la
demie circonference ; dont la moicié qui eftla
mefure eft de plus de nonante degrez. 7. 15.

COROLATRE HUITIE ME.

Les angles AB D ¢b A C D inferits cn deux [egr
mens opofez [ont égany o denx droits.

Car ils ont pour melure

i C
la moitie des arcs A B D S
& ACD , & par confé-
quent la moitie de toute Ja :
demie circonference qui ANG 7@

vaut deux fois nonante de-
grez, ainfi ces deux angles
onr pour melure enfemble
la yaleur de deux angles droits,
4 PROBLEME PREMIER.
Couper un [egment
dans le cercle X, qui D F
foir capable de Langle

donne A. Eucl. III. 7 N
Prop- 34.

Creft a dive, qucc
Yangle qui fera apuié
fur ce fegment , foit
égalatangle A.

Je méne DF qui rouche le cercle X, & parle
Probiéme § 7. 32. {ur DF jeméie DE une
feconde ligne quilaffeavec D F un angle égal
A : tout angle inferic dans le cercle X quj fer2

B

Livre II. Setkion II. 77

apuié fur D' Ea pour {2 melure la moiti¢ de
Pirc ED, § . 47.0r la moiti€de c8earc eft la
mefure de Pangle B D F égal & A par le Teor.
1.5 7. 4 4. doncon a fait ce qui étoit propoic :
clelt a dire ; que tout angle inferit dans le cer=
cerele X 5 dont la bafe (era Pare DE; q}wlquc
patt que (oit fon fonum‘:t‘daus la circonference
da cercle, il fera égala &.
#PROBLEME SEC 0 N e A
Trowver e cercle dont le [egment terminé par la

ligne B D (oit capable & 17 angle égal & Dangle K. 5 68

Euclid. TEE. Prop. 33. _ 2 530
Sur BD, par le Probléme § 2 32. foit
faitfangle ¥ B D cgal "

\ : B

a fangle K :au point 3 .
B foitélevee BC per- f\ \
pendicolaire fur By !f/> K

& {ur le milien de B e\ / \ '

D une autre perpen= \ :

T
E
Bk

dieulaire E C ; qui
coupera B D an poine
€ d'ou ajane décrie
un cercle de fintervale B C on aura le cercle
que Yon cherchoit , ce qu’il faut prouver.

B E perpendiculaire fur le raion B €
touche ce cercle | r. n. ¥o4. angle FBD a
pour {a mefure un arc €gal & la moiti¢ de
defarc BD, §2 44. tous lesangles infcrics
dans ce cercle , & apuiez {ur B D font &gaux,
& oot pour leur mefure fa moitie de farc BD;
.7 47. ils {ont donc égaux A Fangle BE D,
& partant a Pangle x a Ci}.liiﬂn afaicegal ¥ BDx

AYER T15s5SEMENT.

De cc que Lon a prouvé que tous les angles




~ 8763, & fe les joints enfemble

7=
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: ; , ; i
apuiez [urle méme arc font égnux , Von aprendle |

moten. de faire une poxtion de cercle de tant de de= |
grez que Pon voudya , [ans compas , ou [ans avoir I

le centre de ce ceycle, ce qui eft d une grande wiilité,
A B eft Lo corde d'un arc propofé , on de la pors

t10n & up cevcle laquelle U on veut tracer. On vews |

que cet arc [oit de
dix degrez | pinfi
Pangle inferit dans
6L AYe |, Aura pout
J2 mefure la moitié
detrois cent foixan-
ze d{’grr.{ moins
dix , ceft adire ,
que cet angle fers I
de cent faix/gnte—@“‘;”zg degrez. Fe difpofe dons
les dewx végles dyoires CD & CE, deforte que
Pangle DCE foit de cent [oixante-quinze de
} : je plante densx
clos a Lextrémité de 1a corde A & B, aprés quoi
fournant le point G enforte’ que les deux végles
CD & CE rafent toijours les clons Ay B it
decrivai laligne circulaive AC B s qui [era Pars
gue Uon cherchoitr.
Earce moien on peut décrirela portion d’ un cer=
cle, quelque grandenr que puiffe avoir ce cercle.
Cette operation eft mécaniqie , en

Tl V0ici une qui
eft geométrique.

*PROBLEME TRoOISIEME.

I,.z corde A B d’ un [egment de cercle étant don*
e aveclangle dans ce [egment, tronver les points
P"‘f ot pofle U aye dont A B ¢ft La corde , [fans con-

noitYe i chercher le centre du cercle, dont cet art
eft pariie.

’
e

Livre I I. Sehion I1, 79
Je ménela ligne B D:aprés dans un point de
cette ligne pris
A difcretion » :
je fais Fangle L
jo fais Fangle
G CF egal @
Pangle ‘donné 5 /
enfuite je mée—B
nc par A unec
ligng parallele 2 G C; ainfi Pangle AFB eft
¢gal 3 G C F, Tcoréme. 5. 7. 30. 1& a
fangle dono€ , partant farc propofe , fe on ce
qui vient d*érre démontré ; paffe par F; par
une {emblable operation , je trouve 1(3; au~
tres points par ou paffe cér arc , fans qu'il foit
necellaire de chercher le centre du cercle dont
cct arc eft une parrie.

T EOREM E

TROISIE MEs

Langle D A B dont 4 le D
fommer eft dans la civconfe= E A
vence fait par la corde AB,

& la ligne C D qui coupe
lecercle , a pour [ mefure C
la moitié dp I'arc A B plus B

L2 moitié de Parc AC.

Jeméne par A la tan-
gente E F. Par le Teo}-
1éme premierS. 7. 4 4. la i
mﬂiuIPE de Fangle I?A C eft la moitie de&fagd
AC, comme Ja moitié de Parc A B, fe | ;
fangle BAF. ' Or Fangle DA B cft C%a :
Yangle FA B, plus fangle'D A F ou EA t}{u’
lui elt égal. 5. . 2. Donc les moitits c¢

denx arcs AB& A C mefures des deux angles
FAB& CAE font la mefure de DA B, ce
Wil faloit prouver.

5 8.
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I. Jemene par B une
TroRepme QUATRIEME: p‘arallclcé-CD ou &
" CE. Les Angles ABF
§9. Langle CBD dont le [ommet B efE awdedmi @ & ACD & A C*E
du cercle ¢& ailleprys qu' an centre 5 g pour [ame- N font €gaux. . 7. 30.
f“” la mostié de FarceC D 3 pﬂus La moisié delan | Or f&ﬂgfc- ABE apour
AE. mefute la ‘moitie de

Je méne par G le Parc A/E , 5 2. 46

ceatre du cercle des : ~ 8 lequel aré eft €gal a
paralleles aux c¢étez SN G Parc ABY LT n. 88.
de i’ang!c CBD. . . donc Yangle DAC ou
Lrangle D BC eft ECA aauffi pour fa M.
égal a fangle 1G H. mefure la meitié de Yarc A B cequil falois

S2 30. La meflure de G LNy prouyer. B L
IGHE&P&[’cHI: .‘." KA T £ o s I X T E'M E. &1,

: O R EME
il n7eft donc queftion /]'/'f L angle B A C dont le [ommer 4 ¢ft hors le cerele

que de prouver que W8 entreles dowx lignes A B ¢ AC qui conupent be
farc H 1 ;_ii la moitié desares DC &, AEal cercle , & pour [a nrefurela mvitie debarc B C
Les ares HI & FL fon: éoaux. S 7. 21, moins ba moitie de Dare D F. ‘ _ )
PALS#2 82 &CH Dol E. 1°H i? )l; ADE Je méne par D une parallele 4 AC ; ainfi
-+ AL - EF. 2* HI o DC =C H @ Taogle BACeft égal ¥ BDEy :
(ouEF)~DI (ouAlL, ) Ceft & dire H1 | 52 30 quia pour mefirc
Y D€~ FEF— AL - par confequent H [ - 8 la moitie de Yarc BE 57.46-
By ABS AL B F o D E . Adil Lesarc C E & D E font é-
Oesr- AL 4 ERALLEF Y zero.  Pone gaux L 1.n. 82. Or BE O
Hi-HI YAELSDC, Par conféquent Ja BO <CE; donc BE 1
moitié defarc H I eft lan oitié des arcs DC & BC — D F; ainfi pui{que
A E; qui (ont ainfi Ja nicture de Pancle C BD la moitié de BE eft [a mie-
¢gal a 1 G Hdont farc H elt la mtfﬁrc. fure de fangle B AC , cet
angle a pour f{a melure A ol .
TEOREME cINnQUIE Mz, la moitié de Parc BC moins la moii€ de fafe
D F; ce quil faloir prouver.

C D ou CE eff perprndiculaire [wr le digmé- : ,
tre AE. Langle A C Don A CE a pour & niefu- TEOREIMESETIEME s 2
vela motic del'arc 4 B. A le fommet del angle BA G eft hors le G S
- : | 9uefesciten A B (4 A C soushent. Cet angle #
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pour [a mefure la moitié de 'arc concave BEC

moins Lz moirié de I ave convexe BFE C.
Je méne par C un

des poicts d’atouche-

ment CE parallele a

A B. Langle, BAC

eft ¢gal afangle DCE

'5?2-‘:30 Or D CE a

pour {a mefurela moi-:

tie de Parc CE5. 44.-

qui ¥elt ainfi de CAB.

Refte 2 prouver que

la moiti¢ de Yarc CE

cft égale a Ja moitié

de Yarc concave BED , moins la moitié de fare [

convexe BF D.

AB érant tangente,elle eft perpendiculaire fur
un rajon menéde B au centre |. 1, n. 104, & c¢
raion €rant prolongé Yeft ([ur CE. [. 1. n. 66. &

coupe CF par la moicié I. 1.0. 89. Ainfi B et |

€galement cloigné de E & de C. L. 1. n. 39, douc
BEC Y BE; ainfi +~ BFC —~BE 0O ; & par
confequent CE Y0 CE—+ EB —~BFC |, puilque
—+ EB—BFC ) E, lamoiti¢ de CE eft douc
€zale a ]a moitic de l’arc concave CE - EB
moins la moitie du convexe BEC , ce qu’il fa-
loit prouver.

SECTION

N

Des furfaces comprifes entre trois .
lignes | ce qui sapelle triangle.
PrRemrieRE DEFINITION.

" l N triangle , dont les trois cotex [ont égaux,
- . . v A
eft nommé Equilateral. Si ces trois corez [ont

inégaunx , Scalene ;
égamx , Ifofcele.

& fi denx _fm!emcm font

Ainfi le
triangle ABC

eft Equilate-

gal : DEEF eft

Scalene , &G : Sy

HI Ifolcele. :
SEcoNDE DEFINITION,

Vanriangle dopt tors les angles[ont aigus , Sa-

elle Oxigone, !
_% Lun cf’emﬁ‘ L% )ﬁ} L

eft obtus Am- i
blygone,fil'un \ \

eft droit Rec— _ '
tangle. (5] C E F K M

Letriangle A BC eft oxigone , D E F ambiy-
goue & L K M reétangle.

TROIs gEME DEFINITION

Vo triangle eft dit inferit dans le cercle lorfque
fe fornmet de [es trois angles eft dans la circonfes
vence de ce cercle. ¢ alors ce cercle eff dit circon(=
erit & ce trigngle. \

QuaTRrRiFME DEFINITION.

Vi triangle eft dit circonfcrit & un cercle hors
duquel [ont tous [es angles 5 ¢ dont les cotex ton=
chent ce cevcle. Ft alors ce cercle eft dit inferit
dans ce triangle.

Crnqguirme DEFINITION.
Deux triangles [ont dits équiangles lor[que les an=
glesdelup [ont éganx aunx angles de ' autre, cha-
un & chacun. '

Sixi1e’mt DEFINITION.

Deux triangles font dits éganx lor[qu étant ¢=

quiangles, les corex qui comprennent les angles de

P_;"" [ont éganx aux cotex qui comprennentles an=
&8s de I'antre chacun u chacun.
Dg
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TEOREME PREMTITER.
Dans un triangle denx de fes coteZ , quels

. quils [oicpt, [ont plus grans que le troifiéme '

Eucl. I. Prop. 2 0.
AB —+ BC f(ont plus grans i
que A C: Oa adit gquen-
tre deux points A & G on ne
peut concevoit adcuue ligne
plus ‘conrte qu. la droie
AGHlE n g, :
Co RO L aTIRE

Ain's on ne pedt faire un triangle de trois ligns

. d(j????e:{'j,\ﬁ g’g;{,x dg ces fz’gﬂg: e {—0?2'3' P'Il,ftj gfg‘?j.dﬁ

que la troifiéme. Eucl. 1. Prop. 22.
PROBLEME PREMIER

Faive le triangle dont on 4 les trois cote, 4, B,
".C. Eucl. I. Prop. v. & 2%.
Dune des extrrémitez de
ces trois liznes , par exemple
de C, jc fais un arc de fineer.
valede A ; & de Paurre ex~
trémire je fais unautre arc de L
Pintervale de B , enfnite ABC T
aiant mené des extrémitez de
Cau point ot ces detx arcs {e coupent, les deux
lignes A & B, le triangle {cra faic , dont les
cotez par la conftraion {cront égaux aux li=
gnes données.

PRoBLEME $ECO ND.
Fuiveletriangle dont on n un angle &5 la gran-
» denrdes coren AB & AGC qui le comprennents

Livre 11. Setion IITL
Ajant mis ces deux coOtez B
AB& AC; enforre (1[.}’115 faf-
{ent Fangle BAC égal_a {’anglg
donné B, §n.32.1a ligEIE .B &
qui en joindra les extrémitez
acheyera le trian%h} A

PRoOBLEME )T R OIS IEME
“Fuirele triangle dopt o 2 un €0k, & Les deux
angles [ur ce cote. .
Tirant deux lignes fur lcg
extrémitez du cote A B qut
faflens. par le Probléme
% 532, les angles donnez
CA B & DB A, jedis qué-
tant prolongses 5 elles ache- A
veront le triangle ABE," T
qui ¢ft celui qu’on cherchoit, comme 1 ¢
evident. )
PROBLEME GUATRIEME

A Pentowr du triangle ABC déerire 4n cercle: - 4.

Eucl. 1V. Prop. 5. L g
T - nts
1l faut décrire un cercle par les 1110;5 Ems;
A,B,C:cc quon a deja enfeigne L. 3. b«
TsoREME SECO N D.
Les trois ang'es 4’ un sriangle
angles droits. Eucl. I. Prop.32. ] g
Jedécris un cercle a fentour du‘tnarl\gle dc_:tr::é
né. Ses trois angles ont pour melure &2 moit
S b 3 6. ainfl ils
desarcs qui les fouticnnent 7. 46. o
ont pour mefure la moiric de la C‘f‘{’:l:;i e
du-cercle, c’eft A dire 180 degrez Vv
deux angles droits. ¥
G oo LA i g ARG ST T B

: : 6.
Donc connoiffant les deux angles dun m“”glg 7

on connot le troifieme. ! a4
: ' c valent
Car les trois valant 189, fi les deux vales

e e e s ¥ b

[ont eganx A denx 75-
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160 , le troifiéme vaudra vingt.
COROLAIRE SECOND.

|

. Langleexterieny ACD eft égal aux denx inte- |
yvienrs opofex- Eucl I, Prop. 32. r_‘l
Les deux angles ACB & E
ACD valent deux droits. A\

5.n 18. Or ACB plus [

les deux angles interieurs,CAB |l -
& CBA valent auffi deux § D |
droits , comme pous venons C }
de le démontrer; denc les deux intericurs font
€gaux a fexterieur ACD.

COROLAEIRE TROISIEME.

78.  Donc langle exterienr 4 C D oft plus grand |

qut’ matcun des interienrs opofez. Eucl. I. Prop. 1€,
Cela eft €vident puilqu’il eft égal aux deux
iaterieurs opofez.
COROLAIRE QUATRIEME.
79. Les tvois angles dun triangle penvent éme
Aigus.

Car on peut partager cent quatre-vinge de-
grez valeur des troisangles d’un rriangle en trois
parties , dont chacune {era moindre que [a ya-
leur d'un angle obrus oa d”un angle droir, & qui
toutes trois ne feront que cent quatse-vingt,
valeur de deux angles droits.

COROLAIRE CINQUIEME,
80.  Duans univiangle, il ne peuty avoir plus d'wh
angle droit , ni plus d vnobrus.

Sideux des angles étoient droits, les trois
enfemble vaudroient plus de deux droits. i
dcux Eroient obtus , Fangle obtus érant plus
graud que' le droit, les trois enfemble vau-
droient davantage que deux droits ; cequicht
contre le Teoréme précédent.
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CoOROLAIRE S1XIE ME, .
Dewx des wngles & un trizpgle font doncnecr(fas-
yement aigus. ., ou plus petits que denx droits.
Eucl. I. Prop.17. - . :
Cela eft evident pulfqu‘un_trem_lglc_ ne peut
pas ayoir deux de fes angles pidrois ni obtus.
CoROLAIRE HUITI E'ME. ]
3 . : e
i dans-denx triangles dewx anges de Lun| ?nt
gk u denx angles de L 2ntre, zi:_;‘a:;: zgmf;t?z%: es;‘
c’eﬂfﬁ dire que le troifséme angle delun e[t‘ égal n
A ' e o
trozﬁeme angle de Vauntve. .
Cac les trois ancles de chacun de ces trian=
gles font éganx 2 deux drows ; ainfi ?uzfl'qne
3 h 1 o o =
de deux touts ¢gaux orant ucs,_p:lr'li!f?.: ec%i :;ie:
les reftes {ont £ganx 5 il faut qu aPI?.b_f \ fl o
de chaque triangle Jes deux premiers de 1un

te) 2 3 : P
aux anx deux premicrs de Paurre 4 le nm_ﬁt!mc
ol oit égal an troifiéme

angle de Pun qui refte {

auglcdc Yautre.
¢ 'M E.
CoRrROLAIRE SETIE

Siuntriangle a wn dé [es angles plus gmmf) qu.:
celui &' un antre triangle, !esd;{_e:ic“iazgref [eron
i deux autres ae 2. ‘
P!”égififégatt:tlesdc la valeur de dc_-ux fgt!rm:is_,t
une plus grande partic, ¢ quiOi:::s e doi
¢tre plus petit que lorfqu’on Ote MOk i
TasoRfME TROISIEME ;
Le triangle [calene ABC a [es trois angies
t‘?ie’q,ng, 5 &
‘Aiqnt décrit le cer c}\e S ::X S
le puifque les trois cOICZ 3
%\CP, ch font inégaux 1":5 /)-(7.\
trois arcs dont ils font les co}:
des font inégaux ; Pparcon ¢
quent Jes tro1s anglcs da trla,n: c
gle AB C, qui ont pour me

Pentour de ce trian-

et 2 v

A TRV e Sops
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fure la moitié de cesarcs 3 46.(0nt inégau.
TEOREME QUATRIEME.

85 Dans letrinngle ifofcele ABC les angles fur luba: | |

[efont éganx; & fi les angles [wr la bafe fons é-
ganx, letriangleeft ifofcele. Eucl. 1. Prop. 5.
Aiant décritle cerle X autour de cetriangle ,
puifque A Bs)j AC; lesarcs A
ue ces corez iouriennent font '
gaux.Or la moiti¢ de ces arcs 7
évaux cft la mefure des angles
ABC & ACBS . 46.donc ces BV c
angles lont ¢gaux. ~ X
L'autre partie de cette pro-
pofitioneft facil . Car files deux angles ABC
& ACB font égaux , les arcs AB& AC, ot
leurs cordes font égales ; atnfi le triangle A BE
eft ifolcele.
COROLAIRE PREMIERK.
Aucun des angles de la bafe d un ifofcele rie peut
étre droit ni oﬁvri. J b :
Car fi funétoit droit, Yautse le feroit auffi:
ainfi {es troisangles vaudroient plus que deux

droits , cequi ne peuc éere.  Ee i fira étoir ob=!

tus Yaucre le feroit , ainfi deux feuls angles de
ce triangie vaudroient plus que deux angles
droits ; ce quielt encore plus impoflible,
COROLAIRE SECOND,

8i dens trimmgles ifofceles ont un angle égal , ils
les ont tous.

€ar 1° Sicét angle éoal eft furla bafe, ils
auront lec fccond angic de la bafe égal , partant
le troifieme pai [e Corolaire huiriéme , Teo-
réme fecond 5. ». 82.

1° Sic’eft "angle du fommet 5 la valeur des
deux angles {ur la bafe de chaque triangle fera
la mcnie , chacun fera la moitié de cerre

Livre L1 Seétion I11. 89

méme fomme , ainfi ils feront égaux.

TEOREME CINQUIE M E

Les trois angles 4 wn équilateral [ont cganx. : 38,

Aiant décrit an cercle @ feotour du teiangle
équilateral ; les arcs dont les eorez de ce ?r:an.-
ole font les cordes , {ont par conlequent cgfm‘x
& lears moitiés égales. Or par ic Teoréme
{ccond, §. n. 46. ces mOITIES oot la me{(;alr:
des angles du triangle. Doac tous €e3 angle
font égaux. _

€ oROEL &}13_:. "> e

Ai:ﬁﬁ Cbﬂqﬁf angle {éi’rm;qmimer-al eft aigu,

101 (oixcante degreX. )
é‘(tjazig?{‘;‘;f?:;it obtusiu- droit , tous trois le
{eroient , ainfi ils vandroient Plus que deux an;t
gles droits 5 ce qui-ne peutcrre, Chacun‘_c
neceflairement la troifieme partie de r‘icuxanf
gles droits, c’eft a dire de {oyxante degrez ,‘q?c:.
{ont le tiers de cent quatre VIngt, ya_u?uj. i
deux angles droits, anlquols font cgiux 1es
troisanglesde tout ria: alie.

Posr siver [ur A8 dn2 b p =
diculzive , faites ABC ("g vilate=
ral, & tirexz BC D ;. ﬂ'gﬁ?r;‘e
q4¢BC YO C D. Pangle CAB
eff deéo degfat,commem;j]z A
CB, Or ACB eft le double de
ADC ¢4 de D.AC qui [ont éganx -
A B C étant ifofcelle: Ddom g Al \B
AC eft de trente degrez : aonc Ciee
AB eﬁ de nomme% ainfi DA eft perpend:mlmil';
[ur 4 .

TeoREME SIXI n"M}s." ke

Dans un triangle le plus grand cote _fmu?::’hc- e
blus grand angle, & le plus grand angle eft oo

4 par le plus grand coté. Eucl, k. Prop. 13.
19,




90 Elemens de Geometrie. i
Aiant décrit un cercle a ¥entour d'm 8
triangle , le plus grand c6téde ce triangle fog- |

i i o
tient le plus grand arc. Ot par le Teoréme |8

18

- L {4 J
fecond , $n. 46. la moitié de cét arc mefure ¥

Yavgle opofé a ce plus grand cété ; donc et [
ang?c qui eft mefuré parla moiti€ du plus gran
arc eft le plus grand.

Dans un triangle infctit dans un cerclele plus ¥
grand angle eft mefuré par la moitié du pls |8
grand arc. Or ce plusgrand arc ala plus gran- |
de corde , ainfi le cot opofé a cér angle eft It
plus grand.

l
TEOREME SE'TIEME.

Dans un sriangle , [i denx de [es angles _ﬁmll
éganx , les cotex opofex a ces angles [ons egau:

Eucl. I. Prop. 6.
Aiant infcrit cetriangle dans un cercle , ces

A L
angles égaux feront folitenus par des ares |
cOtez opofer |

€gaux qui ont des cordes égales,

4

a cesangles.

. TBOREME HUITIZMEL

Dans un triangle la moiti¢ de chagque coté eftle
finus de ' angle opofé.

Le triangle A BC foit infcric dans le cercle
X, ilfaut gémontrer uc AD A
moitié de A C eft le finus de
fanglc ABC.

L’arc AE moitié de Parc AC
eft Jamefure de fangle A B C, B
S. # 46. ainfi Parc A C
eftjdouble de Farc qui eft la -
mefure de Yangle ABC:donc A D moitié de
. la corde de Yarc A C eft le finusde l'arc AE

& celui defangle ABC, 5. % 24. & 25,

s

e

{8 de cet angle , o# les

M l]]\

’ 'ir ‘ d

lu

Livre 11.Seftion I1I. o1

¢ . i la moitic

On démontre par laméme voie que 12 MOILIG
| de BAcft le finusde ACB, & la moitie de
| BC celuide BAC.
| Donclefinus dun
angle 5 commele [inus

*angle eft awcoré opofe de cet
A un autre angle eft an cove
finus des angles [ont entre
o comme les cotez opofex s puifque les moities
[font comme les touts. TEOREME 5% ‘
Denx triangles dont les cotex [ont gAN% > fon
équiangles.
Les triang DI
goaux. Je dis qu'ils font equian
| elt ]a méme chole , qu’crant po
" tre ils conviennent.
| 1° BC erant egal
! 3 DE , ilelt chair
ue la ligne D E [
tant pofee {fur BC,
¢lles conviendront
\ cenfemble, Sion dit
que D F ne convien-
| drapasavec A B ni o
" EFavecAC je _dc-' .--"&"nh
montre le contraixe,
. De B comme centre 5.
& de Fintervale AB oy DF lignes égales, je
| décris le cercle Z 5 & de C de Fintervale AC ou

lesA BC & D E F ontleurs cotez

%]cs ; ou ce qui

{ez Pun fur fau-

P&

" EF, quifonégales, Je cercleX 5 ces deux cer=

cles {e_coupent neceffairement au point A.
2° Ileft évident que D é€tant pofe fur B, Ie
point Fie trouvera neccffairement dans le cer=
. cle Z, &’'que E étant pofe {ur G, le point Ffe
trouvera dans le cerele X : le point F fe trou-
vera donc dans Z & X, parcant dans le point A
ot ces deux cercles fe coupent ; ainfi ces dcu!f
triangles pofez Pun fur fautre conyicndronts
cc quiil faloir d¢montrer.
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On pouroir dire que ces deux cercles Z & ' il s'enfuivra que iiangle CAB ; )9'!.6 AB qui
fe coupént ailleursqu’en A : il eft vraf S maf fera le méme que FDE ; ccqul ctantabfurde,
par ce qui a été démontié , ¢¢ ne peut énfill & nc pouvant pas éure , il faut reconnoitre que
qu’en deux points, & c¢ fecond point eft necel§ " DF conviendra avec A C, & Par‘la méme
fairement au deflous de BC ; {avoir au poim G raifon F E avec B C, ainfi le point FavecC,
comme il eft évident ; aivfi s’ils (e coupoicataul i & par conféquent ces deux triangles flont en.
deflus de B C en uh autre point qu’en ‘A, ils il!;',h'll tout égaux.
couperoicnt entrois, ce quine peut éue. |
94, { CroiR'o LA TR BT ) : B o jin Gr
Aiant mené fur B C deux lignes BA ¢» CIEN Denx triangles qai opt densx angles egaux
aw point A , on nepent pas fur la méme ligne RS #7 coté [ont entirement cQpix Eucl. I. Prop. 26.
meney denx autres lignes égales, vers wn point ] B Cardeux triangles qui ont deux angles kSaux
ferent de 4. Eucl. I. Prop. 7. II' Y {onc entierement i‘qumn’glcs 57.8 2.Par confé-
Car ccla fait deux triangles dooe les cottfi§ quent g'ils ont un F,ﬁté egal, il faue 1e—lon ce
font égaux , qui par confequent €tapt équinrls Teoréme qu’ils (oient enticteMENT CGAUX-
gles doivent conveénir. : I 3
CorRoLAPR E " FE il TEORZME ONZIEME
95 Deux trinnglesquiont chacun denx corez gl ; . ;
anx.desxeoteTdel amre, & la bafe égale o WO Deux triangles qui ont un angle e:g»l , O les
bale + les ,fr-}z::__'i:'!'fcmprés entre les coter ég;:ﬂx fﬁui% : 3-‘"f,£2€-f§fe{q;4£ wmp?'fm”ﬂf cet MS-"’ EgARX, fO?S} J
s « Evcl. B Prop- 8, i B en fout eganx. Eucl. I. Drop. 4.
Ces deux rriangles anant lears cotez égius:{. | Lapgle BAC Do) EDE & AB e DE &
font enticrément equiangles. W AC YO DFE; je D
TroOREME DIXIEME " | dis que ces deax :
Deux triangles équiangles qui oni un coté ¢ tiiangles convié »
font entierement éganx. | dront ctant po-
ABC & DEF font équianglcs, & ABY I~ fez Yun (ur Pau-
DE; jedis quétant .\ tic;car DE con-
pofez fun fur fautse 0 i viendraavec AB, F

ils covnviendront ; : a ﬁ_DF ne conye-
quainfi ils font en- i : : | holt pasayec A C maisavecAH , Pangle BAC

tierement €ganX. 1 feroje ¢oald Pani 1¢: B A H , ce qui ne peut Erre:

CoOROLATIRE

D E conviendra a= D ‘E L ainhi DIF convient avec A G, & le peint E

vec AB, fi DF ne 'avec €, par confequent BC )0 EF, ainfi ces

convient pasavec A C, maisavec AG : com d_cu:-___c triangles qui ont lears cotez égaux, font

me lesangles , EDE & CAB font &gauxy) Quiangles’, - § p. 93. c'eft 3 dire égaux en
oo B toutes chofes.

8'
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94

" an triangle donné DE F. Eucl. IV. Prop. 2.
¢ tire Ja tangente GH,

ye le triangle A B Cen tirantlaligne BC. |
Puifque I’angic

BAG , dont la me-
fure eft la moitie de

Elemens de Geomeétrie,
#PROBLEME CINQUIEME it
Dans le cercle X infcrive un triangle equiangi

je fais Faugle GA} -
égald FDE, &C AH¢galaDFE, jache|

Livre II. Seion II1. 9§
A D étant perpendiculaires EB D - ABD

§ vaut'un droit, EDB+BD A vaut encore
" undroit. Donc BED -+ BAD vautdeux

]
i

fare B A, 5. n.
44. qui eft aulli
la me(ure de fangle
BCA , eft égal a
FDE, donc BCA
Y FDE.

Par la méme raifon C A H fait égal a DFE,
aiant pour {2 mefure la moitié de farc A C,me-|
furc de CB A : il faut que CBA & DI}
foient égaux:ainfi ces deux triangles ABGE

EF D aiant deux angles égaux , ils font entic"|

rement €quiangles, S. 7. 82.

#* PROBLEME S5IXIEMFT,

A Pentour du cevcle X décyive nn triangl
équiangle an triangle K L M, on circonforire #
cercle X un triangle équiangle au triangle K LY
Euclid. IV. Prop. 3.

Aiant tiré le raion A D je fais d’une pas
Yangle BAD p NL K & de Pautre D ACY)
K M H ; apréesaiant mené par les trois pout

B, D, C, lestangentes E'F, FG, G E : %

dis que le triangle E F G fera équial‘ﬂit'ﬂ

LK M. 7 .
Les fix angles des deux triangles BA D&

BED valent quarre angles .droits ; A B &

WY,

H M

| droits. Or par la conftruétion BAD YKLN
' cevangle K LN 4 K L M vaut deux droits,
- Donc BED Yo KL M : par la méme voie on

démontre que DGC O K M L, & par confé-

quent que EFG o LKM, & qu'ainfi Jes

trianglesEF G & L K M font équiangles.

*P ROBLEME SE'TIEME.
Dans le triangle B D C décrire un cercle.

| Eucl. IV, Prop. 4.

Je coupe comme on Ya enfeigné $ 7.34. les an=
gles CBD & CDBen deux parties égalcs par les
lignes DA & BA : & dupoint A ot ces deux
lignes fe coupent , je méne les perpendiculai-
res AE, AF, A G fur
les cotez du triangle ;

| enfuite de A & de Pin-

" tervale de Yune de ces
lignes je décris le cer- A

© tle X, qui fe trouvera S
inferic dans le triangle

BCD: pour le prou-

ver il faut faire voir 3

que les trois lignes

.
n
=
-
[l

.
3
1
.
' \_
5

K

w




96 Elemens de Geometrie, l|
AE:AF; AG font ¢gales. i

Les deux triangles AEB & A F B font ree. 8
tangles par la conftruction, puifque AE &8
A T ont été faites perpendiculaires. Les angles |8
EBA & A BF font égaux par Fhipotéfe : anfi §§
ces deux triangles aiant deux angles égaux font |5
équiangles. Ilsont le c6té A B commun. Done i8
ils {font entier¢ement £gaux S #. 96. Ainfi AEX) 0
AF¥: par la méme vole on démontrera que AG i

eftégal a2 AF & 2 AE ; ce qu'il faloit prouyer. "

#¥PROBLEME HUITIEME.

Trois lignes étant données qus font un trianglefi |
on les prolonge , trowver un point qui en foit egahe §
ment éloigne. i

Il et queftion que de circonfcrire un cercle {8
au rriangle que ces trois ]ignes_Peuvent faire.Le :!}!_
centre de ce cercle fera le point que fon pro- B8
pofoit de trouver (fgures.n. 103. ) car i g
lignes (ont BD, CD, DB , le centre A en E,ﬁ I,
également ¢loigné, comme onlvient de le dé-
MOLLIEE. T

#%PROBLEME NEUYIE ME.

Trois points étant donnex. , trowver un quatTi:§
me éralement éloigne de ces trois points, I
: i

@

| 'I':.

.'_..‘j
i 4

Il 'y aqua décrire un cercle qui pafle pas
ces trois points , le centre du cercle {era I‘_
qua;riémc poiat quw’on cherche, '

TioREME DOUZIE ME.

4B Y0 DE ¢ BC XY
104 ALC ¢ff plus grand que DEF ,

EF. si langh

4 Bafe BG =
4 fera

filabale A

Livre II. Sefbion II1. 97

[era plus grandeqae DF : Et fz lasbafe AC eft
plus grande que DF ; Pangle A'BC eft plus
grapdque D EF. Eucl. L. Prop. 24. & 2.
Soient inlcrits ces deux triangles dans les cet-
clesZ& X Sifargle ABCeft plus ¢rad queDEF,
alors farc AGC eit de plus de degrez que larc
BHF, donc i X' )0 Z la corde AC feroit plus

graudeque DF. Ex i AC ef plus orande que D
¥, fancle ABC feroit plus grandbque DF: a
plus foree raifon fi Z eft plus grand que Z puif-
que les cordes d= mémes degrez font plus
grandes dans les plus grass cexcles . 1. n.30.
Or Z eft neceffairement plus grand que X;
car comme en fupofc AB P DE , & BC
ET ; douc'AB~+BC 0 DE «4DF: par
confequent i X éroit plus grand 5 les ares D E

\ & LF (crotent de moins de deorez que les arcs

e}

AB& BCl.1. n. 95, Et farc DHI feroit de
plus} de dcgr:’:zquc Yarc AGC : ce qui ne peut
Pasctre, puilqu’on fupofe Yargle ABC plus
grand que DEE.
On peur prouver par cette meme metode que
: Celt plus grande que la bafe D F ,
Yangle ABC eft plas grand que fangle DEF.

E
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. A
Des Figures de pluﬁeurs corez.

PREMIERE DEFINITION.

Es figures quadrilataires on de quatre cotex,
L 8i les cc?rcz’ogoﬁz )
apelle dwm |
' %8 atre |
wom geneval, Parallelogramme. 2° 84 les qua
f o les angles [oient

regoivent difevens noms. S
[ont paralleles, le quadrilataire eft
cotcx font éganx , O qie
droits , c¢ft up Quarre.

3° Siles quatre cotex font éganx,
& que les angles opofex. fosent m’;jﬁ
dgaux mALs non droits, ceft cc quon
apelle Rhombe ox Lofange.

La figure B eft un Rombe.

&° 8i tous les cotez ne [omt pas
dganx , mais que tous les angles
foient droits , cela s apelle, Quaric i
long , oblong ; Parallclogramime ="
se@angle , .ou fimplement , Rectangle.
Telle cft la figure C.

5 8iles cotez opofez. font
égaux , G lesangles opofeg anlfi
eganx , MALS NOY droits 5 ceite
fzvre ff Rhomboide,

Tellecltla figure Do

[>]}

) 5796, & parconfequent AB Yo DE.

Livre II. Seltion I V.
8° Toute _ﬁgure guﬂdrilamire,
dont les cotez opofez nefont niparal- ¢

leles ni éganx sapelle an Triape-
z

929

E

=
Telle eft la figure E.

SEcoNDE DEFINITION,.

Vae figure eft dite végulieve lorfque tous fes cote3. X0
G tous [es angles fopt eganx.

TRo1STEME DEFINITION.

Ve figure de pluficurs cotez [e nomme generalé- 1OV,
ment Poligone. Elle prendle nom qui lui eft pro-
pre du nombre de [es cotez , ow dw mombre de fes
angles que comprennent [es cotex. Ainfi une figu=
tedecing corez eft nommee, Pentagone ; de fix,
Exagone 5 de fept, Eptagone , ainfi de[uste.

QuaTrRIEME DEFINITION,

Aiant mené deux lignes des extrémitex d' un des
cotez dupe figure régulicre infcrite dans un cer=
cle ow circonferite, au centre dece cevcle , Uangle
queces lignes font , oft apellé angle ducentre,

LemMME PREMIER.
Les lignes obliques A B ¢ DE qui font les

\ 4ngles ABC & D EF éganx entre les paralleles

Z & X [ont égales.

Alant mené les pcrpcndicuhirﬁs AC& DEF
centre !::rs paralleles Z& X, elles 5, T}
feront égales. Les apgles ACB A— ;

& DEE font droits, & les an- -
| gles ABC & DEF font égaux i

o ParPhipotéfe, Les deux trian- C B I‘Ex

‘g&lgf\BC & DEF (ont donc équiangles;, &
| AL Ctant égal A DF, ils ferour tout €gaux ,

E 2




. les deux lignes A B ¢» DE cgales &

Il
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LeMME SECOND. -

Leslignes ABG DE, qui font mémes Anglis ;
fant Pamﬂf!; R _
Parfhipotcfc ABC Y DEF, parconfe: i
quent $2.29. AB & DE doivent Eure pa-
ralleles: (méme fguve ci-deffus. )
T rMME TROISLEM E.
Deux lignes comme 4D ¢r B E qui joigne !l"__'
'Pamﬂdef, i':".-‘.'l'-‘
font egales. Euc). I. Prop. 33. | ;
Les perpendiculaires A C & D F font paral- lr
leles l.x.n. 65. AB & D E érant parallelss, =
les anejes ABC & DEF font &gaux. Or ACH o
& D F E font droits 5 ainft ces deux triangles .Ir-‘r
A BC & B EF &ant équiangles & aiant Ut ,‘1

coté égal-, puiique AB Y D E;ils font e i

ticrement €gaux , partauf BEC Y0 R, don‘cf{@l
CEFYPBE. Orab& C F font entre lespd- ;1“%
rallcles AC & DE,elles font donc egales 1. 1.1 4§

64.doncBEYD CF Y AD; ainfi BEX AD

T EOREME

Iii N
n
N

ik
]

PREMIER. |

i

Les quatre angles d'yn quadrilataive £ B cD |
* [ont égamx @ quatre droits. i
Car menant lalivne A C d'un A
des angles a Fangle opole ; on pa:-
tage cetee figuie dans les deux
triapgles ABC & ACD, les :
angles de chacun delquels valent D it
deux droits. . Amfi cous les angles de A BCD} ]'I
valent quacsc droits. i
TEOREME SECOND. ..
Les angles opofex &'un) qupdrilataive nferk IS
. dos un cercie, walent deug angles drois Eugh|
ILT. Piopvizz, : [

3

Livre I I. Sebion 1V . i01

Les deux angles DA B & BCD , ont

chacun-pour melure Ja moitié de l’;u“c.'fur le-

quel ils {ont apuicz 5 n. 46. Ortous deux folm:

apuiez enfemble lur route la’ circon Ff:mncc; ils

ont done pous melure la mpit-lc destoute la

circonference 5 & par conftquentily valent
deaxanglesdroits. S ¥4. ( fgure [uiuanse:)
G o'R Ok AJIRE. ;

i les angles opofex ABC & AD G ne valent

pds dewx droits , om mepent pas inferire ln fignre
AB.C D dans uncercle. -

Carfi A BCD eft infcrit
daus un cercle les deux an-
glesopofiz A BC & CDA =
valent' précifémeunt deux an=
gles droits.
_ - S
"TEOREME TROISIE ME. .
Siles cﬁ:e{ opofez. du quadrilataire ABGCD; 1.

Jont égaux, ils [ont paralleles.

AB- O CD & BC X
AD le coré BD eft com-
min ; donc ces deux trian-

les ABD & B CD font
quiangles § ». 93. donc
Yangle ABD BDC,D C
pmanrrantﬂg I?‘ eft parallele  DC 57 110. De

tme cra parallele a A s
gle AD Belt égPa.l iuchBanf g sy
: A TroRrREME QU ATRIEME.

St denx descotez opofez, dun quadrilataire 1te.

A B

. font eoan. -
[ ! eganx Grparalleles , les deux antres [ont anf-

eganx ¢ paralleles,
s fout coaux § . 111,

Sty ils font paralleles.
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TEOREME CINQUIE ME.

8i les quatre angles dw quadvilataive ABCDES
[ont droits, c’cft un Parallelogramme. I},’-i-,j'

Car AB & CD, par?hipo-
téle font perpendiculaires {ur
AC, parrant l. 1. n. 65. 1ls
font paralleles. A C & BD
font aufli perpendiculaires [ur
DC, par conféquent par la
méme raifon ces lignes font pa-

ralleles.

A

C D

T:OREME SIXIEME £

.‘l

Les anglesopofey BCD ¢» BAD du Paral- .
lelogramme A B CD [ont éganx , & . cenx 9018
font proches comme BC D ¢ ADC  walent ditt ‘.‘:"
droits, "T"")
.1° Llangle EDA YO
DCB S»z.30. & FDA
Y DAB § ».28. partant
puifque deux angles-¢egaux
a gn troifieme, {ont Eoaux
DA By BE DI Of |
FDA + A DC vaut deux angles droits, ‘iﬁ;’i

B

7.18. Donc BCD égal 2 ADF vaut avec ADC
deux droits.

2° On démontre de méme que les deux 3“'%

)

gles opofez ABC & ADC font égaux , & qU lii
AD —+ ABC yalent deux droits;; ce quilid” B8
loit démoatrer. ' i)
PROBLEME PREMIER. i

Faire un Prrallelogramme dont on 4 un ﬂ”_.?"

. C les deux citex qui le comprennent. Euclid. I

Prop. 45.

Livre I'L. SeShion 1V, 103
Les cbrez donney font Z & X , Fangle don-

né K, il faut join=

dre 2 & X, defotte =< \.i(
2

32. & enfuite tirer

deux lignes paralle- e

wils faffent unan-
léss Al & a i, 1:n, 68:

—

A%
|

ole egal E4) G O

CoROULAIRE 02
Donc pour faire un quarvé dont on & un 0L 5
il n'eft queftion que de joindre denx lignes égales
i celle qui <[t donn‘e , deforte qielles faffent un
angle droit. Eucl. 1. Prop. 46.

TEOREME SEETIEME
Touse figure poligone on de plufienrs cotex 5 fe

yéduit on autant. de triangles quwelle 4 de core3 s
m0ins den .

Dans la figure poligone X B
quia fix cotez, aiant mené de
Adrtous les autres angles des Cpgzeers o3
lignes droites, on fait plufieurs L)\.'
triangles qui ont pour bafe fes Pl . ;
cotez de ce poligone 5 3 la ré- — N\ F
ferve dedeux qui fontaux deux ) S
cotez de A ,dont AB& AF font un des cotez.
Ainfiil y a autant de criangles quilya decbtez
moins deux.  La méme chofe (e trouve dans
tous les Poligones ; c'eft pourquoi on peut di=
re ablolument quiun poligone fe peur reduire
¢n autaant de triangles qu’il a de cbtez moins
deux. Le poligone X qui a fix corez eft ré-
duiten quatre triangles.

CorRoL ATRE

Donc tous les angles d'une figure de pluficurs

C 3




104 Elemens de Geometrie.
coiez , comme de X, [ontéganx & deux fois s

tant dangles droits quelle & de cotez 5 moins |8

Acnx.

Ceft a dire, quetousles angles.de X quia [

fix cotez , font ¢gaux 3 huic angles droits,

Car ce poligone fe réduit en autant de triangles
qu’ila de cOtez, moins deux , ceft a direen
quatrc. Donc puailque les angles de cha
triangle font égaux a4 deux droirs , tous
angles de cette figure {ont égaux adeux droits,
On peutr donc dire que tous les angles dlun
chiliogone;c’eftadire d’une figure demiffe coter
font egaux a mille neuf cent quatre-vingt-leize
angles droits;ce qu’on cori¢oit clairemenr ,quoi=
quil foi ympoihble d'imagiver nérement U8
Chiliogone.

i

Uc .
qlcs' :‘ /
b

I

=

&

m_';ﬂ
B v
e

AYERTI SSEMENT,

Tous les angles antour dun point [ont égnux d
quatre angles droits , quivalint trois smrja;ﬁ:.-an‘
tedegrel s Sn.2%. Par confequent dans une -
gure véguliére tous les angles érant éganx., fi et
@ dix rb'te{ s Langle du centve vandra la dixiemt

“partie de trois cent foixante : divifant done 110
cent [oixante par dix , comme on |enfeigne dins
I drithmétique , ce nombre trente-fix quoticnt e
cette divifion , donnera ln valenr de I angle 4
centre d’une figure de dixcovex., ainfs de tour o
tre poligone. L'angle du centre ctant connn., ¢
luidelp figure , c'efi o dive celui que les cotex e
1a figure comprenment Ueft : car fi par exemple 00

¢

i
t

¥
i

W gonc o fgure rézuliére au-
W tour d'un cercle | 4l faut pre-
I‘\‘_.;'l mierement I'infeyive ¢en pro-
i longey les v

[
b

Livre ][. Sebtion IV, ;o‘_;
libafe , le[quels font éganx & celuy dela figure,
comme il eft evident. On demande quels font les
poligonesiqui [e peuvent toucher par: leurs angles,

) Il 1 . - ol

B [ons lai) 7 & efpace vuide eptrenx. Il fant que
W leurs angles gus [evont aw tour d'un poins commun
nil E
IIIIII|

r

faffent précifément quntre angles dvoits , S noaz.
Ainfiil wy aqueles guarrez ¢ les exagones qui
l¢ priffent. Lis quatre angles de guaive quarrez
qut ont wn pornt commun fout quatre angles-drosts.
Les trois apgles des troisexagones quiont un point
commun , etant.chacnn de cent vingt., font enferm=
bletrots cent [oixnnte , walenr de quatre: angles

Lor(qion conno’t P angle du centre. d une figure

’ L - f "
W requlicre, onla pent inferivedansun cercle. Iifans

mener dicentre deny vaions qui faffent wn angle
tel que doit étre Uangle dic centre de cette figures
carfi ceff une figure de dix cotes faifant un an-
gévudu trentefix degrez, quieft la dixieme partie de
"rois cent foixante , la corde de cét angle [eva um
des cotez de cette figure,
Pour circonfcrive un polis

nger 16,25 apres aiant
divife pay la ra0irié un des
cotez de ce poligone infcrit,

08 comme E F; ziant mend le

n 1
.-
|18

2

frait que I angle dn centc EAFE, eft de trente-fix |

Aegrez., Gtant ce nombre de cent quatye-vingtvas
leur destrois angles dw triengle EF A, e refft
cent quarante-quatre [era La valewr des angles de

L Shgure que

A ;
| [erit. Enfy
' def’infcrjr

o raion AR

o par cette moi= - - :
-_ ‘f_'? , C‘;P [air 22 pornt B upe tangente entve A C
4D, 0% arva aw des cotés du poligone civcon
ite il ﬁz\wfzire tois Les raions prolongés

eganx p AC ¢ AD , par Vextrémi=
aiant mgmﬁ des lignes dyoites'on sura ta
Von cherehois, minfi qu'il eft éwident

ff; defquels

b




enis Lon e peut pas faire avec la feulerégle ¢ I l ol

CE, DE, font egales ; ainfi le cerele Pa[_i};_.,
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ra par les points A, B, C, D.

i

compas L angle du centre de toute figuve réguliere, B

[ans exception , Comme pous le ferons woir 5 alh |8

ne fe peut que mécaniquenient en fe [ervant dm {E'I PROBLEME QUATRT E M E.
21 T

demi cevcle, qui eft divifé par degrés., qu onnir gt
e un TAPOTTENT . ! Circonfcrive wn quarve & wn cercle. Eucl. IV, ¥2 8
_PROBLEME S EC'O:N D. < . Prop. 7. _
123, Inferive un quarvé dans le.cercle X, Eucl I GR Il faye mener deux diaméeres-qui fe coupent
Prop. 6. _ i a;ng}cs droits ; ‘enfuite .par les quatre extré-
11 faur mener une li- : B mitcs de ces deux diamétres , 21ant mené qua=
re par le centre du cer- e lzgnes tanoentes aw cercle, elles feront le
cle telle que AC qui en : quarté que Pon cherche ; commeil eft évi-
{oit le diamétre ; & {ur / 8 dent. .
celle-12 & au centre laA i !  #PRODLEME CINQUIFME
p{rpcndicuIAirc BD. Les . : ; Fairc umcevcle an tourd’un quarye. Eucl. TV, rac
?I.I_ZLI:IC poirts A,B,C,D _ ; I’n.:;—. 98 Sie
ont en égales diftances 3 H' Aianc :u-é‘des diagonales ; & prenant pour
1. 1. n. 39. alanrdonc me= g rion la moitié d’une des diagonales , le cercle
né des lignes droites par ces quatre points i qondécrira {era celui que I'on cherche, com-
aura un quarre dans fe cercle X. :€Car 1° cctttL-"fl-l meil eft évident,
figure a quacre cotez égaux. 2°Tous les anglt i
de ABC D font droits s S . gI- ¢t che i T
cun d’cu eft apuié fur la demie circonferent i S E CTION V
L]

I.I“t

PROBLEME TROISIE ME

s.].f'?‘?

Aiant coupé par la moi- A G}; -!.
rit les quatre cOtez de e f s[-
ce quarré , & menc AC & / it 1 L-A 0

Fpive un cevcle dans le quarré £ G HI. Enc

24 1V, Prop. 8. De la mefure de l'aire des furfaces.

TEOREME PREMIER.

BD, fidu point E o ils ] B' i gonale A B, qui eff une B R
fe coupent ,, & de Fincer- D'\ E bie Ivlog-::i?:,ze;?e.d.!m angle dy paral- ‘r_/ 7.
vale AE , on decmnt un \ et & un autre angle qui \
cerele,il (e trouvera in{erit AR f pofé , partage X en deux \

tri ;
rangle: tout eganx. &

dans ce quarré. : car les C Boll Prop. 3. Eucl. I
C A

quatre ligoes AE, BE,
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Dans les deux -triangles A BC & BAD, '"if
AD YD BC & ACY BD, le coré ABd B
commun; aiefi ces deux triangles font egaux ki
& équiang!cs. S 93. j J
- TroREME SECOND. g

Les parallelogyammes 4 B G D ¢ BCEF gii i

128. [ont entreles mimes paralleles & quiont Lears bafs B

129.

égales , [ont eganx Eucl. I. Prop. 35. & 36.

A
A

Sila bafe de BCEE 1’éroit pas la meme oafe 1 y

que celle de ABCD : {ur

BC 3 . 119, {oit fair un-Z:- S ED :
para_llclo_grammé fembla= : |{_‘; '
ble & égal a ABCD. DX 58

b

JC {_u[eoi'c_(l-uc ABCD eft \‘] \[

y
i
rectaugles il faur prou- N
ver quil eftégal 3 CEEB. k2 S G 3

i

1 ?“:I |
|

]

A B & DC ' perpendi- '!'-I':}'
culaires entre les paralleles X & 7, {ont eoales \*
Par Thipotéfe FB o CE & AD )3“131. A
partancAD + DE D EF+ DE. Les doxy
triangles A BF & DCE aiant leurs coter By
égaux , ils font entierement égaux S .
Otant de ces deux triangles ggan.\.' la pane )
D G F qui Jeur eft commupe , les trapa®
ABGD & CGEF feront ¢gaux. - Ajol- |
tant denc a fun & a I"autre la méme o randeut oA
BGG ; 'ce qui fair les p_.rml!a‘:icgrammfi ;'-.ijll
A BCD & BEEE , cesdeux Goures fctont [l
égales , ce quil faloit prouver. 7 it

CoOROLATIRE PREMIER. i

Donc ep meferant la [urface dun p:arm'-iz‘fﬂ"l
Zramme comine BGEE, il ne faur avoir dgarh
g alabafe BC & 3 la perpendiculaire qut M
[ure [a bautent, . g

Car ce parallelogramme eft égal a'un Paml"' f
lelogramme rcf’cauglc dont B C cft Ja bale, &'r;,

Liwre I1. SeGion V. 169
dont les cbtez qui font perpendiculaires font
égaux 4 fa hauteur. Ainfi ceft le parallelo-
gramme reGangle comme ABCD quieftla
Ja mefure de tous les parallelogrammies dont les
bales feront égales a BC & qui auront méme
hauteur , ou {eront entre les memes paralleles
X &Z. Il ne peut yavolr quun parallelogram-
me reGangle fur la bafe BCentre X & Z , & il
peut y avolr uve infioité de }mmiiclog,ra.mmes
non reétangles (ur la mémc bafe , & entre ces
mémes paralleles X & Z.

COROLAIRE SECOND.

Done en melurant I étendue d'un parallelogram-130.

’

me pon rectangle , il nefaut point Avdir egard &
fon circust. :

Cat quand lescdtez B:E & C E feroient d’un
million de liengs owitfinis 5 ce quife peut con=
cevoir en fupofant que les lignes X & 7 foient
prolongées a finfini = ce parallelogramme dont
I¢ citenit eft infini , ne {era pas plus grand que
A BC D dont le circuit eft fini. ;

TROREME TROISIE ME.

Aiant partagé le parallelogramme A BCDpar 13L.

HGpm;ineleE; AD ¢» KE }} i A

parallele s A B 5 deforte que

les (uplemens qui font a. core

EH. Eucl. L, Prop. 43 ES
ADGC & ABC &tant des grandeurs €gales

KE ¢ HG coupent daus le Hi I: G
méme pointla diagonale 4 C, / !
du diametre [ont éganx , € eft
& dire que BEF G 0 DK C
ABC}D“ADC&AGF})AK F& EEC
Y FHC 3§ 7 127. Des deux triangles egaux
AKE & FH C dune patt , & AGF&
EEC dc lautie, lesreftes FKD H & BEFG
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133.

134.

1o Elemens de Geometr ie,
feront égaux ; ce qu'il faloic démontrer.
TEOREME QUATRTE ME.

| =les Pam!ie!ogmmmes Jont doubles des trianglys

de meme hautesr ¢ de méme bafe Eucl. 1.
Prop. 41.

Le triangle E B C a2 méme bafe que le paral-

lelogramme A BC D, & ils ont méme has- [0
teur crantentre les paralleles X & Z : je méne [

CF parallcle 2 BE
pour faire le paralleio~ &
gramme BCFE, [e~
quelcfiégal 2 A BCD
S7.128. Or BEE eft
égal A ECF $a. 13 T,
douc BCFE ou 1a “B C

grandear ¢gale A BC D , ‘eft le double de I

B G

CoRoLAIRE PREMIER.

Dons les triangles de méme bafe on de bt

égale & de méme hautenr Jont éganx. Eucl. L |

Prop.37. & 38,
Puifqu’ils font rtons la moitié drun. paral-
lelogramme de méme bafe & de méme hanieur.
COROLAIRE $EcCcOND.

Donc pour mefurer la furface d’un triandle, it 5

mﬂm; avoir égard gl a fa hautenr ¢ & (@ bafe
Puilqu’il eft egal a |]a moitit d'un parallelo-

gramme ,

teur.

*TEoRxMz CINQUIE M E
Les triangles égaus: de méme bafe ou de bafeé-
gale , & pofex & une méime part [ont entre les mé=
wies paralleles. Eucl. I. Prop.39. & 4o0.
$'ils lont ¢gaux ils ont méme hauteur ; &
par coufequent lcs perpendiculaires abaifiées |
deleur fommet fur leurs bafes feront égales. |

qui a méme bale & méme han= [

Livre II. Seckion V. 341
$} on méne donc unec ligne par lcul:tfolmmct 3
clle fera parallele a Jeur bafe ldr n.ﬂr; e
Ces pmpﬂﬁﬁam ﬁ’ penveEnt Ie??;wﬂ‘a;w?? s
autre mérode, dont il eﬁ _bm sci de ﬂi e 3 ’
ifance. Il eﬂ' evrdent L que olﬁ}w erx
grroneil ites par le movvement. de
urfaces planes‘fmt fm P | Ly
{' nx lignes droites ¢ egales fi le monw: men
¢ £ y I
I-'-:meé'de P awntre ligre eft 33{?5_} € 9w ‘5, ‘fz‘“’*
; o5 denx [urfaces font égales.
antant de tems 5 ¢
Sipar exemple A B
eftégale # EF » &
e ces deux lignes
]‘1&: mewvent pay alle~
ment elles-mémes
& un moncement é=
galyvenat dans s
memetems-de Z EEEX
denx lignes paralle-
las, !ef'dmi parallelogrammes ABCD} ¢ EFGH
ue décrivent AB ¢ EF [ont égaux. Si :‘EF fe ment
Zim totijonrs parsllelement a elle-meme = mAats
quw en méme tems elle nit un autre mowvement que
La porte ou & droit o4 & gauche 5 on VoIt bien que.
fes extrémitez F & F décrivent de plus gfﬂndes li-
gnes, que A ¢ Bextrémitez de AB qu on ﬁ4pffe
# avoir qu un mowvement qui la porte pay le p us
court cheminde Z 3 Z 5 ainfi quoique AlBCI._) &3
EF G H [oient des [urfaces égales, le cimenit de.
celle-cy eft plus grand. _
Sifes-ﬁ;msi B ¢ EF en'fe mowvant ;mf-a
Jorent & chaque inftant une trace, il (eﬂ‘ cvident
que comine on [upofe qu’elles [ont portées dans un
méme tems de Z 3 X , les deux [urfaces ABCD
& EFGH gu'elles décrivent » [eroient convertcs
& un nombre égal de lignes tontes égalss S Gupmy
conféquint que ces donx [usfaces dolvent ive cgas
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les. Ceqtdon pent démontrer encore plus [enfibles
ment , aw lien que AB ¢t EF [ont des ligne
matématiques [ans largeur fupofons que ee [olent
des lignes qui ont quelque larzenr, mais [i petite

n‘er'?cfoiméfalz;mmt indivifible , ¢& quwonlesa B8
- /g . | gles dune [wrface égalz, celui

rangées payallelement les unes & coté de AB,les w- ¥

tresi coté de EF entre Z & X lignes parallelis B
P_m’fg;;e Vefpace entre Z ¢p X eft partout le méme, |

& que ces indivifibles fons toutes égales, il j e
anys autont [#r A B que [ur EF , elles feront par
conféquent desx [urfaces égales. i celles qui [ont
[fur EF [ont biew tokjours paralleles enty’edes)

de E; ¢b celle de la troifiéme encore aw di=las

mais que Pextremite de la feconde paffe at desln
! .
&

- .
8 foient eqales.

alors leciveuit de EF C D [ernpltes grand que celm |8

de ABCD ; & [ ceneft quenois [upofons dans B8

tes lignes uns Largeur indivifible , ceff & dive - |8

[enfible les cbtex EH ¢ F G ne [evoient pas a#
Jigm: droites ; maisdes lignes comme dentelées,

Cette metode que nous expliquens ici s apellels
métode des indivifibles , parce qiion fupofe dis
lignes qui ont une largeur indivifsble & canfe &
fa petiteffe.

Op pent emploier cette méme métode pour pross
wer Pégalité des tviangles qui [ont [wr une mimt
bafe , ¢ quions la méme bauteur on qui [ont e=
tre denx paralleles ; car fi on upsfc que denx -
gnes égales ont leméme e
mouvement,¢p qu elles
ﬁ? duninuent propor=

L [e font

- gbenE, deforte que AC YCE

 Livre Il. Seétion V- 113

diminuées propartimnsi!zmem; de [or-
te que toues [oient egales chacune & chacune, il
faut queces denx [urfacesqui [ont denx triangles

L Remarquez quede dewx tridi-

\ dont les cbteg & les angles [ont

plus éganx ety eny, ont mains de
vircuit- Le tviangle meme 106 an-
gle aura plus de civciit quun

N lquilateral qui lui [o1f cgal :

car [oit ABC un reftongle &
ABD un équilatcral de méme
hantenys ils ot éganx S n. 133 Soit AC prolon-
s alors AEYD
AC 4 CE, ¢»BEYBD +DA4. OF BE
eft plus perit que B C 4 C E 5 donc le civcnit de
ABD eft plus petit que le civonit de A B C.. Nous

| fevons woir dans la. fm’-re‘ qu une ﬁgme qm ] f_ﬁ‘
Y plus uniforme en toutes [es parties, vepferme sne
N plus grande furfase dans un moindre oeHit-.

‘DPROBLEME PREMTIER.

nné, ¢

qui ait wn angle donné.
I’rop. £2. 2t i : '

Eucl. L.

Tl faut 1% mener deux paralleles de 1a diffan-
¢ede la hauteur du triangle donné. 2° Prendre

' 7 136,
Faive un parallelogramme égal & wun sriangle 3

tionnellersent , 1l fant I la moitié de la bafe du triangle pour celle du
guedans le méme tens N -\ L'}k arallelogramme ; enfuite €lever une ligne qui
elles faffent des [urfa- i '%? afle avecla bafe Yangle donné §.». 32. cc pa=
ces égales. Sianfl-on 2=k : ik | rallelogramme fera celui que Yon propofoir de
congoit deus [urfaces [ur denx bafeségales, cor | | faire, °

pofees d i égal mombre de lignes indivifibles, qu B
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%* PROBLEME SECOND | Jc méne par
5 Je point A om- K

- Ty oun WS N "B éc de Pangle
137. A #ne ligne étant dopnée ¢ C un angle, fain 8 {25 LA Lpga.-

un P:m”eiogmmme éealk & B ‘tri ' ” ;
Eucl. 1. Prop. 44: miangle ik gge}!: ZEEIOEni

1° Je fais DEF G par le problé W :
dent {clon fangle C, ég?al a eB_Pflo._ lf;“;,fgf;;; l” | lgnca B, & de
[ES

E une aurre li-
gne au point A
quifont les deux
triangles H C B
& A CE:leslis
gnes KA & AB

le paralle- ne font quune oy
PO mémclignlc <. 19. [clon la définition du quar=

logrime EFH.. Je prolonge a i gl O : -

cequrelle trouvg lfprolo:?gcmc;;grngcngg?u& Ft 1€ lesangles K A G& i GdA g &A‘m&ls]é;al;u
y/achéveleiparalleloptamme DKL1ddans lsqud g ! tres de ces quarre? ténj roits. Al'n"ta :

HLM cft égal 2 DEFG 5n. 151.,I Ainfi ¢t i KBfﬁ' &ara..llckég &sé%élgéun}? :‘lnfa::l;.

: ;  angles droits ' .

Ie parallelogramme que fon cherchoit. \ far%gle ACB', il faut que HCB o ACE: or

.\1 fes ctez qui comprennent Ces angles font €~

gaux , HC o AC & CB O CE, par la defini-

Dux:u'nou.-

b Ladn s o il tion d . donc ces trian les HCB &
Dans un triangle vetangle, le coté opofe & Vin- § ion du quarse; do g

_ : l| MO lone & < o8, Or ACHK elt doubl
fr Yuns i ont ézaux § 98, : &
38. gle droit [e nomme Hipotenufe. | de HCBS. », 132. partant de AC? quin’eft que
: ors |2 moitié de C I L B 3. ». 132. il faut donc que
3 . lamoitie de }
TEOREME S$YXI1EME ,l-ﬁ CILE foit égal 3 ACHK. 5
; i . Pat 6 ; démontr BDLI
i Dans letriangle rcé{a{zgle_A{J C le quarre IR i é;alli f;ﬁéﬂ; E';OI_C ;’? C IET IL:IECD LL Y
: l-{:zp/mtegnmﬁ‘; ot drs cote q:s fo:;rémtl‘m;g!e a8 B CED , donc BCED Y ABEG +-ACHK :
eff éqal aus: deux quarrez des dewx autres 00 I8 - ce quil faloit p .
o qu'il faloit prouver.
E“E!Lfgii‘.lﬁm B, jo fais far les ol 7 Prosiaus TEOLS LIS
¥ x 3 itk 3 3 -
cOtez A B, BC, BA, trois quarrez. Il b B s ;‘:::‘;i:ﬁn quarre ¢gal & denxon plufienrs an ;
};‘ioﬁ-.‘”:l’ qu¢e BGED 0 ABFG -+ AC | il ue fauc que joindre les deux bafes desdeux b
| Quargez propofez A & B, d¢ forte quils fal=
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fent un angle droit., Labafe de cét angle ferale £
coce dc C annc "Eral 4 ces deux quarrez A& I8
B f(elon le p:cccdem ‘Teoréme. | Si on: cher .:-,.j
choit H quagré égal a trois quarréz donne I
E,F,G ; Il faudroit trouver K égal anx deos |8
premiers E & F, & enifuire par la méme mérod |
en trouver unautreégal a K & aG 5 qui feton
HLt*'LIaE——i—l‘-—l—G L
*Tnogzug SE'T IE'ME, i
Sile g:Mf'ré de B C dun des cotez du rrwng!
B AC eff égal aux quarrez des denx.autyes cotee B
y AB & AC, !ng!e B A C compris de cgs denx 10
. eitez, cft B Eel L, Prop. 48. il
"~ Soit fait A Dpezpendmnlarre fur AC & tgz- il
le3 AB ; donc les quatrez b{f
de AD & A C fout egaux a !
celuide DE§. 5. 139. Orces
deux quarrez font égaux par
Phipotéle a cclui dc BC;
douc celuide B C & de D C.
font égaux : AinfiCD & BC <
font égaux ; donc les deux B

I
3]

%ux, & par cun{équcnt écma 1g|es 5. 9% "'!1
AC eft donc droit aufli- bu:u que CAD.. On |
{apole ici ce qm eft évident que Jes quarses, b W
gaux ont des ¢Otez Cgaux, !

TEOREMS: HLIITII'M!'.
Vn tyiangle eft igal & dens on piufmrs trian:

gles de méme bautenr, dont les bafes prifes mfeﬂ?
ble [ont égales & la fienne.

&EABpEHBB n. 133

Livre I1. Seétion V. 117

Le triangle ABC eft egal aux AH G
| triangles ABE, EAD &C BANCH = .

qui {out les parties. Or A CD

CFD,&DAEYDGE,

donc CA B eft ¢gal a deux ou _Y_\{

| pluficurs tnanvlcs &c, Ce qu'ily D E D Q.

faloic prouver. :
: DEzi1NTT 150 N

On-apelle Apo:cme la pavrie dun raion qui 8ﬂ
entre l¢ cercle d un poligome suferit & le centre Au’
cercle.

A D eft unaporéme. [ fgur cfmf:.lmh‘e i

Tt o REME NBEUVIE ME,

La [urfoce & un poligone regulier eft égale s un v, 4
i mgie qeii & powr bafe e civeuit da ce pal;gaﬁe !
€ pour bt ﬂ.ﬁ lapaszm, dece poligone.

Ayan mené des lignes du centre A 4 chaquc
angle; onle réduit en autant de criangles qu’ b

43-

a d¢ cotez,tous: nga.ll*i au rr1a1\glc. A B C qui a

BC pour bale & pour hauteus
Tapotéme A D or un trian=
gle quia AD pour hauteur,&
pour bafe le circuit de ce po- £
ligone eft €gal 2 tous ces trian-
gles dont la hauteareft D A,

8( les bafes prifes cn{cmblc >
fontle citcuit de ce poligane
S.m14z quichce qu‘il faloig
Prouver: ' °

B.c

Propoﬁclons édyidentes touchant
les Polwoncs.

PREMIERE PROPOSITION.
v poligone eft plus gmmi que Lo cercle anguel il 145"
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eft circonferit.
SEcoNDE PROPOSITION,
va poligone eft plus pevit que le cercle dans legw
il eft inferit. ' PRl
TROISIEME PROPOSITION

Vn cercle pewt étre pris pour un poligone dunt|

infinité de cotex.

Car , par exemple,
diamétre eft petit avoit un million de cotez
eft évident qu’il ne difereroit pas {enfiblemen

d’an cercle. Si dis-jeion congoit dans un cerck

un poligone & un cercle en méme tems,
TEoREME DIXIEME

De denx poligones circonferits & un cercle 5 ¢ e
a un plus petit cirouwst 058

: B & les parties de ces deux
X eft un poligone circonferit A u CCI'CIFJ JEA
autre polig® 8 y° BD ~ D C eft plus |
ntg lf.’ grand que BC; parrant le
W citenit de celui quia plus

lui quia plus de cote,
une plus petite [urface.
divile fes cotez pour faire un
quiait plus de cbrez en menant des tange
qui feront hors ducercle, 4 C F
ainfi ce poligone fera plus g Z ="
grand que ce cercle S5.0. nf
145. Je confidere la mé- g
me partic de ces deux po-
ligones , c’eft 2 dire , qui
{oit circonfcrite a lamé-
me partic ducercle , par
exemple a EED , puifque
BA —+ AC cft plus grand que

N

BA + A C 4 CFeft plus grand que DB+
BC = C F s ainfi le circuit de celuiqui a mol® :];i:
de cotezeft plus grand. La figure E FCABD -

du trianglt 8
A BC.; la furface de celuiquia plus de cbuer [
1 eft done plus petite.

excede EFCBD dela grandeur

fi un. poligone dont Ti

) grand.

BC , donc DB#E

Livre I1. Seltion V.

CoR OL AIRE
Donc puifque plus un poligone a de cotex plusil 149,

119

o eft petit, demenrant totbjowrs plus grand que le cer-
V. cle angquel il eft civconferit 5 ils'enfuit que plus un

poligone a decotez. , fon cirouit & [ furface apro=

| chent plus dw civcuit & de la [urface au cercle ati=
quel ileft civconferit 5 & gt aipfi un poligone cir=
mnf?it Junc infinité de coiez. e difere point du
ceycle. ;

TEOREME ONZIE M E.

. 8 Dedeux poligones infcrits dans un méme cercle, 15 @
autant de cotez quila de points fenfibles,cefen i o )

celui qui @ plus de chiez aunplus grand cirewit &

S une plus grande furface.

Deux poligones €rant
infcrits dans le cercle Xjje
confidere la pastie ABDC

poligones quiy répondent. |

de cOtez cft déja plus

furpafle ABC dela
* grandeur du rriangle BDC ; ainfi le poligone
quia plusde cotez & une plus grande furface,

= cequ'ilfaloit prouver.
‘ CoOROLAIR E
' Donc puifque de deux aup!uﬁmrs poligones inf= *

1° La ﬁgure ABDC

PREMIER,

N TS
 orits dans un méme cercle , celui=la eft plus grand
" qui 4 plus de cotez demeurant tosjours plus petiz
1)

5‘_’“33 cercle S.m. 146. il senfuit que plus wn po-
ligone infcrit o de cotex, plus il aproche de la
tirconfevence ¢or de L [urface dn cercles & qw' ain-
i un poligone inferit qui a uneinfinité de cotex ne
Aifere poins du cercle, ;
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S R . Liyre II Section V.
La [wrface dun cercle cft ézale & un tisgh %ngﬂeﬂ:; s

qus a pour (& bantenr le vaion de ce cercle, Gl o zﬁ fw-;{- & ng{zdo'

bafe Lz circonference. . zt’i“ d'_}”fgﬂ Gate
Ob pent {upofer felon les deux T éorémis q;&c phridgenence Juit
i i = _ N plus petite que la gvan-

précedens & leurs Corolaires , ‘quiun cerchf 1;: T ; ;

cft égal 2 un poligone drune infinicée de cotnf 8# yoeig BB AT
E5E : gor L ) IO e car en angmentint

qui lui eft circonferit ou inferit. La furfaccd@® 1oc cdsez de p‘g : ;r

ce poligone eft egale 2 un triangle qui a poulS [ utre | on L l,;

bale fon circuit , qui eft ici la méme chofcqup ] dﬁ’ dm;}g»fma « :

la circonference du cercles & pour hanteuf g“..” enr de¥. §. 1. 150, ron dimimué celle de

Yapotéme ou la perpendiculaire menéedu i"lr ‘;,'gs';”j 1'4“;3' CET4D . i SR sa e AT

tre de ce poligone fur un el nt plus de La girconference ducercle. La diference

s : - e ; Beimd de Z avee T eft vlus grande que ce'lede Z
e poligone , qui aiantun nombre infini dccn- trvela X b3 gl P s L L s o 4
tez, cette perpendiculaire welt point diferened d;fg,rg,;,.,’gf.‘f?ﬂ;.” X eft plus grand queY : donc la
du raion du cezcle ot il eft dnferit. Prendi@ s te q.,e,{.& 8 rfaces de s ¢ dal dant s per
donc le cercle pour un poligone {emblable , 400 dij{-:a v & T”‘WW I ontrouve wuine [usface qui
furfaceeft égalea un t{iangl% , dont la bafediy \ ”:,,;? g du cercle & une grandenr plus perite
égalea fa circonference, & la hauteur eft eg ’H’ q e dn on gty propofée; cxft a dire que [
oL _ ; ﬁj,l ;P ﬂgoﬁ?i,t de n-o;t;ver tne ’furﬁ;ce qui ne diferdt
Connoiffantle vaion d un cercle fi on :amzaiﬂ'nn'bf ?}:g ;i;:,jd;m ﬂir-cvc donné que de la cent milié=
donc la jufte grandeur de [a civconfirence, :'lﬁr#f‘-‘rnﬂ '&'t'i"d.sj; i (e e ponroir iropver #nine

f;_;,-;jgg S Tt {'ﬁ q,mdmmre ’ e l:-:’i 4 ETEYOIL ENCOY € 77301735,

q:mrr'é e_'greﬁ a (a [wrface 5 car on pent irosil i&;

un quarté égal o wn triangle Aonné.  Mais o

peut exprimer la grandenr.dels circonference ¥R 9

cercle qu'en affignant dewsx lignes Pune pli

grande & Uastre plus petite qs;é‘ cette civconfer N

ce , quine difevent entrelles que dune grmdﬂiﬂ y

moindye que tonic Zranaciy qu on puiffe marquh

ce qrie i‘a’:z démonire de cette maniere. Soit ledlty ;5

tlo donn? X 5 je [upofe qiun poligone quie ¢ PR

me Z, .-"mfaét civconfcrit,Co qu up autre que j'ﬂP‘E’F‘-Jﬁ'

Y lui foit inferite Lo grandeny donniée , qu ot WS

;;":fe-méce de la furface du cercle & wne antrefort

ace et Th : . A

1
Fany
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GEOMETRIE

0L

DE LA MESURE
DU CORPS.

LIVRE TROISIE ME.

Des proprietés qui conviennent a fou
grandeur, & par conléquent aux li-
gnes, aux plans & aux folides.

——

]

A v EUR CTUT IS (SLE MU UN-aY

;’55 expligué dans les Elemens des M athemalt
(gues les proprietés de la Grandenr en gemr&f- Y
repite ici ce que 'y ai dit qui pent conpvenst #";
I_-‘ih/-"t’ﬁ',-'w;!: du corps 5 aux lignes , Anx Piﬁ?” 2

y 'Lifvre D1l SC-&.’:\‘JZ&' [. 123
Alx falid_e_s posr cen qui v auront pas v ces Ele-
mins: 5" ountre qi il faur avoir fort prefentes ces ve=
vitex quw on va woir.
. ‘q

SECTION PREMIERE.

Des quatre operations, Adition, Souf.
_ tra&ion, Multiplication & Divifion,

Premicre Operation , Adition.

A premicre & la plus fimple propricté de

toute Grandeur,cieft qu'zlle peut érre aug-
mentée ou diminuée.: Le figne de fadition c’clt
celui-¢i <. - Ainfi-z =+ & yeut dire , comme on
{2 déjaya ,; qu'on ajoite la grandear 4 4 la
grandeur 4 , quelles que {oicnt ces grandeurs,
©ou des lignes ou antres grandeurs. Lor{qu’il
fa}lt ajouterjune grandeunrfaelle méme pluficurs
foisil{ufit de mettre devant la letrre qui lamar-
que, le nombre de fois qu’on veut marquer
quelle eft ajolitée a elle méme; ainfi 36 mazr-
que que b elt ajonce trois fois a foi méme.

Seconde Operation, Souftraction.

Le figne de la fouftra&ion eft une petite bar~
te. Ainfi g — p marque qu’on congoit que de
4onaretranche b ; & par confequent que #
ctoxtPlus grand que &. Pour retrancher deux
ide einq 2,1l eft evident qu'il faut 6ter du plus
grand nombre celui qui eft le plus petit , & é-
chirelerefle , ceft A dire, 34,

z
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124
Troificme Operation , M ultiplication,

Muluiplicr une grandeur pagune aure gran (8

deur , ceftla prendre autant de fois qu'il y4

de parties daos celle qui la doit mlllti,P#ift

Multiplier 4 par &, ’clt prendrc « auranbid |8
fois que b a de parties 3 ce qu’on marque
fiiffant ces'deux lettes ainfiaabe s oy ool
Quand on marque deux lignes par deux fo- &
tres , que par exemple 2 b 11"1511"(111& la 'm'i’(]'ffﬁil" [
cation de deux lignes AB & BC, on
ces deux lignes o
font le plan rec- Uil s
tangle A BC.
Ileft evident que
ce plan eft faic
‘par le mouve-
nient de la lign_e -
AB muéde Ba &
C , ainft repetée ou prife autant de fois qu'i]
a de partiesen BC, Nous verrons que les {oli-
des fe fQﬂt d’un plan multiplié par e Jigne. 5
on concevoit done le plan, 24 1'nu]:ipﬁé [?3.?{‘
use ligne , “alors abe feroit’ un! folide, 01
fl.lpo-(g pareillement ‘que’ dang lcs folides quiod
exprime ainfi,, touslesangles font droits.
Pour marquer Ja rn'ultipkliution d’une lige
ar une ligne , il faut auranc qplonle peit
{e fervir'de petites iraliques , & nc mé
quer chacone’'de ces lignes ‘que par une fenl
lettre , nommant Yune par exemple & & fautt
¢. En voila 2 raifons On'marque ordinaif®
ment les ligues avec deux lettres capitales:
comme icila ligne A B. Orcela ne figpificp®
ane A eft multiplié par B, mais feulement 3%

i
1 _i-l
|

entend g Il !

Livre I11I. Settion I. i1g
A & B (ont les deux extrémitez de cette ligne.
Comme Panion de ces deux lertres n'eit donc
pas le fignc de la multiplication , pour
niultiplier ia ligne “A B parla Jigne BCen
fe fepvant .de - ces, capitales il faut. un
figne particulier : Ce figue eft aibitraire. On
peut joindre ABavec BC metrant une croix en-
tre deux ainfi ; ABt BC. Ceft-1a lefigne dont
jeme (etvirai pour cxprimer que AB eft multi-
pli€ par BC.

" Quatrieme Opération, de la Divifion.

La divifion défait ce qu’a fait lamaltiplica-
tion5 ainfi comme » multipliant 6 fait le plaa
b G ondivile ce plan par b, cclt adirefion
le défaic 5.il refteran; & fi c’eft par s quonle
divife; il reftera . De méme pour divifer
AB 1 BC par BC ; il faut écrire feulement
4B, La divifion fe faiv donc en fuprimant le
divifeur de la ‘grandeur a divifer. Pour divi-
fer cd par ¢, il faat fuprimes ¢ & €crite 4 qui
feta'le quotiznr ,» comme on patle de ¢ 4 divif&
parc; ceft adire que dfera le figne du nombre
de foisque ¢ eft dans ¢ 4. Lor{que dans lagran-
d:u': adivifer onne trouve aucune des letrres du
ﬁ’_‘_’}fﬁur ;.00 met-la grandeur adivifer fur une
petite lignie , & deflous le divifeur ; ainfi Zeftle
figneque m eft divifé par b, c’eft adire du nom=
bre de fois que beft contenu dans 4
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Des mémes operations.

Adition , fonflrattion , multiplication |

& divifion, lovfgue les grandews
font compofees.

Onnomme grandeur compofée celle quich |
N ., I i s
efeftivement compolcede denx ou de plufieus

grandeurs‘quifont exprimées chacune par uﬂ‘ )

gne particulier ; deforte que cette grandrur
{e marque avec deux ot pluficurs lettres dife: |
zentes. Ainfi 204 on a—b {ont desgrr |
deurs compofées,’ Nous alons voir commelt|
font les quatre operarions dont nous yenons (i3
Par]cr {ur ces grandeurs : Mais avant toutes
chofes remarquez 5 que puifque felon le ne
uiéme Axiome, plus une grandeur moirs i |
méme grandeur ; ce p’eft rien; que —3-3"|
€gal 2 zéro : pour rendre une expreflion plv
néte on en peut retrancher Ja méme grandett
qui fe trouve avec des fiones contraires j 4
par exemple cettcexpreflion 56— 26 1a s bduts
reacelle-ci3b; car lorfqu’une randeur 04

oint de figne exprimé , i} faur [%_us—cnrcnchc:
¢ figve 4. Ainlt gb—2b, Ceft comme $ily|

avoit - sb—25. : Or dans cette cxprcﬂi‘]"' a4

y a deux fois b avecdes ﬁgncs-comraircﬁ,ai“.li
failant difparoitre 25 je reduis ceute c:ﬁP“['
fion & celle-ci 4 35 ou fimplement 34.

Adition des grandenrs wmpﬂﬂﬁ-
Les grandcurs compofeées s’ajolitent comimt

les fimples.Pour ajoliter b-+c avec f+h il fait
les joindre avee l¢ figne =+ ; ainft o0 +f

Livee II1. Section . 127
+ k. Pour abreger lorfque la méme letrre oun
la méme grandeur {c trouve avec des fignes
contraires , on Yeface; aivfi ajoutant o—+4
avec c—d , Jécris b-+¢ efagant 4. Lurique
fes mémes lettres fe tronvent repétées pluficurs
fois , pour avoir une expreflion plus courte &
plusnéte 5 on ne les marque qu'une {eule fois;
wmais on met devant an chifre qui fait connoi-
tre combien on doit concevoir qu'elles font pri-
{es de fois. Ainfi pour ajouter 4 f-+6¢ avec
if— 4 g, Taditioneft 7 42 ¢ : Si on mar-
quoitau long cette operation, 0n auroit 4 f-
6g+3f—4g Or 4f-+3f, cettzfi Et
67— 47 font 42 g.

Soufbraction des grandenrs carnpafe'éf',-

La régle generale de cette operation eft qu'il
faur changer les figoes de la grandeur qu’on
doit retrancher. On a dit qu’on doit {fousen-
tendre Je figne + devant toute grandeur qui
n'a aucun figne. Pour Oter ainfi b —+~d ou =
b4d de C+f, il faut Ecrire c-]i-'fﬂ-'fJ—- dx
Cequieft cereain; car 1° il faut joindre bavee
¢+ fpar le figne—, fignc de la fouftraction.
Ort puifque ce n’eft pasfeulem&t +- b qu’on veut
retrancher , mais encorc-§4 5 il faur donc en=
core €crire 4 , en mettant devant cette let=
tic dlefione—, ou changeant {on figne
dans e figne —.  Au contrairc s'il faloie
Oter b—d de ¢ -+ f il faudroit changer les fi=
%neﬁ dﬂ +b_d mettant ¢ -+-f—- b —+= d. La tai‘

oneneft evidente 5 car quand on fouftrait b—d

€ c~f on ne veut pas oter cnticrement la

grandeurd, il s’en faut lagrandeur d; ainfi

3130t mis ¢ - f—~b , on retranche de¢ —4-fplus
F4
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qu’il ne faut recrancher , favoir la grandcurd;
c’eft pourquoi on fajolite , lui donnaat le figet
plus en cette maniere ¢ -+ f—b-+4. Je nedon-

2 3 3 7 :ation. Onf
ne point d’aurre exemple dela fouftraétion. Oy B one

&

dles ot Yon verra comme les expreflions & lig

en trouvera dans les Elemens des Mathematis
cette operation s’abrégent.

De la multiplication des gra:«:dmr:
campofg’e;.

On peut propofer demultiplier , 1° uneli |
gne plas une autre ligne ; comme # =6 pit §
une ligne plus une autre ligne, commepa|
f—+g 2° Ou de multiplier une ligne moins
unekautre ligne par une ligne plus une anie
ligne, comme # —b par f~+g.3° Ou demul-
tiplier une ligne moins une aucre ligne a—b pit
une ligne moins une autre licne comme pasj~f |
Ce qui fait ces trois cas. 1° a5 par f+{
2° a—b par f~g 3" a—=b par f—g; povt
lefquels on dofine les régles (nivantes que nob |
demontrerons d’'une maniere {enfible.

PREMIERE REGLE

Lov[qre dedix grandenrs: dopnées ont chacunelt |¥

tane == leur produit doit awosr le meme figne +

Il faut multiplier 7+ b par f—+g. Suivait
ce qu’on a dit;de la multiplication desgra-
deurs fimples , écrivant 2 £, ce figne fera fa]
marque du produit de. zparf; ainfi faifantal
tant de multiplications partiales quil ya id de
lettres , on aura af+bf4+ag+bg, PV
produir de a— b muleiplié par f—4-g. Soi#
w- b A Coa)AB. b)yBC. Soivaul

k-
-

|« Yaleur de ,

Livre III. Sebigin I, 129

f+zPAG;, fOAH ¢ HG. Je {upofec
que ACEG eft un rectangie coupé par des pa-
rallelesquitteto ot 15 A ARTE S oL K,

VB A8 g

o w

lesi Az
parallelo- g
grammeg’
S HB

FGI H.
Bcp.1d
DE F*1A i@
aufquels eft égal _

ACE G, puilque le tout eft egal i fes parties.
Or ces quatre produits g f+-bf < ag+bg
fonp Coaux & ces quatre parallelogramm: es com-
me ileft evidents ils font'donc épaux a A C 1
A Gy ceft 3 dire au p:lr:l!lclogr:tnm:e de'A C
par AG,dea—bpir f4 g Ce quil faloit
prouver,

SECONDE REGLE.

"
Plus en moins, ou moins en ‘plus donne. an
proauit qui doit avoir le figne —.

. Celt ddire que fi Funedes deux grandeurs a
le ﬁ-gntm& fautre Je figne, - , leur produit
<j01't avoir le ﬁgnc—-. Soit, .donné z -+ & poutr
ttre mulriplié par f—p. ]f:-milll:'tplie e
Parf's cequi fait 4 f-+= &' mais comme ce
D'Ctoit pas par toute la valeyr de f qulil faloic
nmlgpl'ser a4+ b; qu’iI s'éu-'fale'it ¢, j'ote ce
qQue J'avois mis de trop,écrivant .:;f—l-' bf—ng
:).l)gA I‘;C que je démontre {enfiblement.. Soit
“DAR, L0BC. fOBG & ¢PHG ;

AR EAC S R e A TH O g
~+ b multipliée par f— ¢ , eft donc
soceflt A dire le ‘parallelogramme
v Configierez que AGEC Y af=+6f

¥ s

.."A CT A H
ACDH
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Or A C D H cft égal a ce parallehf

gramme Pourvﬁ quon lui 6te IFGHa
ag, &DEFloubg. Ainfi vous voiez qu
le produit de a—bpar f—g 5 R af +hf-88
Bg—bg .

C

b

1B

v, i
Yegpparmntee, a4 .mmaar
=

f
TROISIEFME REGLE
Moins en moins donne plus.

On Propofc
compolécs 2 — b & f— g Fuuc par Tagere,
lesontle figne — Je dis que leur procuitt
af~bf—ngtsg b, a la fin duquel vous 104
Ie figne +. Je '
le demontre:
fOi.l:‘. ,r,}) AE
"&b N BC;
ainfi s—b 0 A
"B : foit. aufﬁd W
FOAG &

PHG;ainh & :
?‘--g)g A H: ';'*..A Hgﬂ

'
) L3

TF e W NABYNEAEN na._--u".E
] . .

.

mEaTYERY,

=

SAggaaEmgy ,—ll-IJl"'
-

Parconféqué
il faut que le i |
produit de u—b par f—gloit egal A BI H:""Ijq_bj".
cft é0al ACEG ou 'af » fi on en ‘I'Cffa”"fln
DEGH ougl, & BCE Fiecal a bf,'PO,;__-
v qu'on lui rajolte D EFI oun bg quoi”

. Vat
e multiplier cesdeux grand®is

Livre IHII- Sethion I. 1
dtede trop 5 caren 6tant DEG H & BCEF,
ondtedeux fois DEFI ou bg : Ainfiaf—o&f
—ag 4+ b g cft le produit de a—~b par f—g.
Vous voiez icique moins en moins ne donne
plus, c’eft 2 dire qu'a la findu produic il n’ya
plus ; que parce quaiant trop 6té , il faut re-
mettre cc qu'on Otoit de trop.

Deladivifion des grandenrs campoﬂe;:

Comme la divifion défaic ce que la multipli-
cationa produit, on connoit par les trois der-
nieres regles ce que doic étre le quotient dela
divifiond’un produit de deux grandeurs com-
polees quiont éte multiplices Pune par faucre:
Sidavs |c produit il 0’y a quele figne + 5 ce
quotient doitavoir ce méme figne {eloa la pre-
miere régle §n. 11. Lor(que dans le produicil
yaalafinle figne —, filedivifeur a lc figne —«
le quotient doit avoir le figne —; & fi le divi-
feurale figne —,- le quotientaurale figne —+ {c-
lonla feconde Régle § . r2. Enfin lorfqu’on
voit dans le produit a divifer le figne —, mais a-
la fin le figne + , il faut neceflairement que le

dm_fc}u & le quotient aicat le ﬁgnc — [elon. la:
iroifie me tegle 3 . 13.

AY P RTIsssMENT.

En woila affez pol entendre L a [uite de ces Ele-
mens 5 mALs pour Pr,:,.f;gugp AVEC Ph;s de fﬂ;iﬁt‘é
cette maniere d arithmétique par lettres 5 ce qut

S apelle algébre , il fant live les Elemens des Ma=
ihematiques.

§¥é
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S B ETs 0 N 1k

De la p_uiﬁ‘;mcc des Ugnes.

« 5P R EMAT-ERE o DU B E LN ES 00N

= 3 : v, s e g . .
; Puiffance d une ligne, ¢'eft ce g ele peut fain 88
étant multipliée par ellememne. o

i

SEcoNDE DEFINITION s

Premziere pm'ﬂ‘ﬁ-;zce d uneligne , ceft le guat |

quelle fair étant multiplice par elle-mime.

La premiere puiflancede bieteltibb 5 el a| '

direle quarré de b qui (e marque encore @'l
b* : Cenombre 2 marque que bib a deusdr §
menfions. Remarquez qu'il y a bien deladr )
ference entre b' & 2b ; car cette econde
expreflion 2 b marque que ba éré ajofice devd )
fois a lui-méme 5 au hieu que &° faie connol- [
tre que b eft mulriplic par lui méme,  Of e
eft bien diferent, car par excmiple deux o]
3 ou 3 ajouté a lui méme ne fait que 65 at B
lieu que multiplié par lui-méme il £ait 9.l

Lot{qu'on marque unc ligne avece deux e
tres capitales, quion Fapelde par exemple A D)
on peut marquce la prcn'sic:c puilTaucc ou £
quarré de cette ligne ainfi: ABTAB, celtd
dite A B multiplié par A B, cc qui Fait o2
quarré. Dour abreger on met certe lettre i
cette maniere: A B g ce quitient lieu de ceriet
prediion le quarre de A B.

Liwvre I1I. Section I1.

DErINITION.

133
TROISIE'ME

On apelle-vacine d une puiffance laligne dela
multiplication de laquelle elle eft faite.

La racine quarrée de bb, celt une ligne
ale 4k, e ftd dire le cOré d’un quarre ¢palabb.

QuATRIEME D EFEINITLOMN:

La [econdepuiffance d'une ligne , ceft Lz folide
oti le-cube qielle fait mulpipliant elle méme [on
Prﬂ?."t.@'i&'ﬁl'?’é.

Le quarréde b cft b b fi on muleiplic b & par
b, ce qui fait bbb cefolide on cube eft Ja le-
conde puiffance de la ligne b. Ce cube bbb fe
peut exprimer ainfi b7 ce nombre 3 marque
que le folide 1 trois dimerfious: Il eft évident
que b cft diferent de 3 b; cat5b cefvd atoll-
totroisfoisa luiméme ; & 5 celt b muls i‘-iié
une premiere fois 5 ce qui produic fon quarse,
& en {econd licu ce quarre mulriplie encore
par &.

Soit A B une ligne marquée avec ces deax
lettres capitales, on peut exprimer ainfi fa {e-
conde puiffance ou fon cube AB T A BtADB:
ce qui fait connoitre qu'on a mulriplié premie-
rement AB par AB , ce qui fait le quarré de
AB. Eten fecond lien , qu'on a multiplic le
quarré de ABpar AB racine de ce quarré ; cette
expreflion eft longue ; celle-ci eft plus courte
AB¢. cette lettre c marque que par ABc on
entend le cubede AB, ou un cube dont AB eft
la racine.

CrNQuIEME DEFINITION.

. Toute grandenr faite du produit de denx anires
sapelle plane.

Ainfi bd eft une grandeur plane on un plan
dont une de ces Jetires marque {alargeux ; &

I
a
‘:D

19.
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Yaucre {a lonoueur ; c’eft & dire fes deux di-

menfions. AB BCeft une grandeur plane.
Sixre'mi DEFINITION.

Tonte grandent fairedn produit detrois autns, |

sapelle folide.

Ainft &de eft un folide , dont ces troislettres |

marquent les trois dimenfions 5 le produit &
deux de fesletrres marque le plan ou furfacede

troifieme lectre eft le figne.

AV ERTISS EMENT

la multiplication de laquelle il eft compolt, !
ce plan etant multiplié parfa hauteur, donth [

i
!,’_1 J

It
b
]
e |
Al
|

|
fhil
1 il

'.'l

il
|

Les Propofi tions [uivantes [ont &' Euclide, cef \,
pour cela [eulement que je les propofe 5 car v |
qion a dit touchant les operations qu'on 4 enfte |

gnees dans L premiere Section, fait voir éviden
ment 10ut ce qu’enfeigne Euclide dans ces Propofi- |
tions. Auffi on les peut paffer » fi on ne trowue?
propos de leslsve pour s'exercer dans ces operations '

: ]
EUCLIDE LIVRE SECOND. |

¥PREMIERE PROPOSIT 10N ‘

8i b s c font les parties dex | les denx plans |
bz & cz [ont égaux & tout leplanz x.

1l faut prouver que % z JO 7 b~ z¢. Puil-
que le tout & fes pasties prites enfemble ne font
quwune méme chole, il eflt évident quaiant
multiplié x letout , & b—=c toutes fes partics
par. { wneméme orandeur ; les deux produits
z x & z b~z ¢ nc doivent étre qu'une méme
shofe , par conféquent égaux.

i #*SECONDEPROPOS LT ON:

bigc font les pariies de X , les plans b

Livre III. Section I1. 13§

i sec une de [es par=
& ¢ X faits chacun Au toutX avec # fes p

4
ties , [ont éganx :m;c qtﬂz&wes;;& f:;;r S e
1oft & dite que o X C X X
-o({%;?gn 1~’e{tqc1u'unc exp:clﬁou diferente de
i ‘ecedente.
ropofition prece o
laPTEOTSIE'ME PKoPu'aITfI o N. ,
L grandent o fes parties b & d em;m_ m;
tiplices par b Lune de [fes partics le prozimr d: a
par beft égal an quarre ;??c'. .]1 , plusawplan
inlie T A hariie .
mnleiplié par U antre |
Il IEamp démontret que 250 b: +j n‘ a%;{i
parties de 2 {ont b~ d donc z o) -|-E i
ar Ja premiere Propofition en multip ian
%d; + ddeux grandeurs égalcfs 5 par le mcr;;
ol its {eront egaux
rinlicateur & les produits C éganx &6
I;Dulﬂii—;-b dy qui eft ce quil falmtip!:ou N‘:lg,?g,
car comme vous le voicz le plan zb eh_cg?;g a
quarre de b, plusan plan de & multipiic par
Faatre particd , favoit & d.
*CLLLPATIU sME PROPO gr-rgxo;q.
Ve ligne étant coupée en deux parties , b gzmrzs
vé de L ligne entiere of égal ni% qugrr:_s [
parties , ¢ @ deux ois le Plﬁﬂbdif“ Palr :es.arties
it i & ont les p 3
Soit z une ligne dont # Mo
ainfi 2 Y0 @ -+ 6. Aiant multiplie a?— bIPiIaf
=+ b, le produit a2+ 22 b+~ Zufasce:b\:a}J auar-
Jeur de ce quarré, qui contient ﬂe; i 1;1 o
rez de 2 & de bparuies de z & 1{3 3€ ;rcics e
deuy foisleplande a & de b les P S
wil faloit prouver. 'y |
q*CINQ_gIz’Mz ProPoOSI l’L)Io"Nlles
Les denx Pmrieségab:s de z [ont b_ejh ; 2 52_91 Lo
denx inégales [omt b€ rd. Fedis q ‘f:c -Em-
des dewx inégales 5 [avolr db-—l-iic Mi“bb. qmwé
ré delw partie du milien € , eft égal a4 OO 4 ‘
de bmoié de 2.
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Il faut dementrer que db —+ de 4 cc 0 b,
Puifque b —4-¢ +d 0z, & que b eft moitigde ¥

z, ilfaut done quec—+-4 Y0 b , donc 3 2. 1 B

bbb e+ ved+ dd Sifop multiplie d ¢ |8

& bpard, il faut aufli § 7-21. que dd ~+de; LI
d.en:la place de B8

bd, Ainfi je puis fubfticuer .4

dd ~~dc. par confequent c¢ 2 cd - ad)

¢ 4 de~+bd;s Orcot 2 cd—+dd ) bi B8
Done ¢c~+de 4+ bd Y0 co

Donc cc —+ de + ba ) bb.

2¢d —+ dd Y b

¥SAXTEME PROBoOSITION |
b et lamoitié dez. $i on djonte d az 5 jedn |

guedeplan dez +-d multiplie'par d avec le quar- |5

vé debeft égal an quavré de b -+d.

Il faut démontrer que zd st~ dd = bb })H |
“+2bd +dd.

Retranchant de pare & d’autre b5 & 44, re e

ftezd 02 64d. Ainfiil neft queftion que d
montrerique cela eft'; e’elt A dire quc zdeh
égald 2.6d. Orz)0 bab, car beftlamor- i
tie-de 25 donc § 7. 21.'24 D dib==4 b ound |
Y 264, ce qu’il faleirdémontrer.
#*SETI1EME PROPOSITION

Le guarré de la grandeur'entiere 7 plus le quar ‘
vé de Lume defesparties b, [ont Spans an quarre |
de-fon antre pariie d, plus dewy: fois le plan fait 1 3
z mltiplie par b, : £

Les parties de 2 {ont b & d il faut démon-
trerque 2 2~ bb Ddd+2 756 1° Selon ce

quenadit §.7. 23. 260bb -+ bd 5 donc |

cajoltantane fois ces grandeurs a elles-mémes |

«22b6)0 2 bb—+ 24d. Ajolitant encore de part
& d’autre Jdon aura 2 x Py 4 4 2 bbb+

L2:6d~+1dd. Ormettant z z aulieu de b b+
2b6d-=44d qui lul elt €gals. 5. 24. on aund

B

i+

Livre III. Seéion I1. (=l 8L
vu b Hrdd Y ra-bb, ce quil faloit
R ’ T1 0N

*Hux.r 1E'ME P Rgpgsd:_s e
Les parties dez em;_»zrbé’ 5 Je ﬂq_ S
fois le plan fait de;z ¢ deb plus li Qi:..bfh
aytie d eft égal an quarre e Z.-&D. b
mIPl faut ail{% grouvcr que. 2z bb -+ 235
A+ 4 2zb
)D{j.lr la propofition précédente 2 z == bb ),'_;
dd~+27 b Ajotrant de part & d auuz: 24k
alors zz,+£=6~+—;{b}3dd ~+ 4 20, qué
eft ce quil faloir prouver: car yous volzz“qu
27 =4 bb =2 g b efllequarc de z + ; ;la
24, lequel quarrécft ¢gal au quarre zidf e la
partie 4 , & A 4 b qui vaut quatle dmf' e
plan z b, fait de la grandeur enticrc 2 & defon
autre partie b. :
#NeuviemMe PROPOSITION:
Les dens moitiés de z font b ¢ b, les Pﬂrtfef s:‘
égales font b-t-c ¢ d , je dis que les nuame, n-ef
parties inégalesb =~ c ¢ d font le donble du qi;.;e
7¢ de la moitié quieft b, plus le quarre de cp
au miliey. -
Il faur démontrer que &b =206 ¢ =0¢ 3
ddeftle double de b b—+ co; cefta dire qu
2bbzce0bbam2botcotdd
Puifque 4 )0 ¢ 4+~ d. Donc en multipliant &
& c+dpar 2 c,onaura2 cb P2 ¢+ 2 ¢ d.
Ainfi au lieu de 2 b ¢ mettant 2 c¢c —+ 2 ¢ d dans
cette egalité qu'il faut prouver, on aufa 2 bb
200 0bbt2cc+ 204+ cc—+dd. Re=
tanchant de part & d'autrebb + 2 c¢  refte=
abb D co+2cd—+dd; cequieltvrai 5z
24.car b ¢4 ; il faur donc que 2 bb -
2060 bb-2cc4-20cd+co+ dd, puil-
qWen Otant de parc & d'autre des grandeurs
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égales, les reftes fe trouvent égaux. -
¥ DIiX1eME PROPOSITION |
b &b font les deus parties dez , on ajoitd §
“az. Lequarvé dez—+d, [avoir 2742 2d+
dd awvec encore dd quarré ded , eft double de bb

quarré deb avec celui deb 4~d 5 [avoirbbs 5

bd +d d.

Il faut démontrer que 26 6~ 2 bd+dd
eft lamoitiéde z 2z 2y d—+ 244, ouceqi|

eft la méme chofe que 4 bba4bd+ 2 dd)

22 - 7442 dd.

Puifque 2 b+ &, done z +4 )0 2 b+|
d. Donc mettant le quarré de 2 &+ 4 , favor
4 bbb+ 4bd—ddenlaplace de tc]uidc{*! !
d,avoirz z22d-+dd, qui luicft ezall

- 1 ; : 2= . by
nous réduirons Fégalité qu'il faur prouveri |8

celle—=ci4 bba~ 4 bd 2 dd))4£;,5+4.’;.41
~ 2dd. Aprésquoiiln’ya plus de dificulte, ¥

Comptez & vous trouverez de part & d’auis’

un égal nombre de grandeurs eégales.

ATBRTISﬁ!HEN‘E.

On ponvoit faive une infinité de propofitions [em
blables, quon tromve en faifant les operation
gwon a enfeignécs dans lu premiere Section, ¢
qi on démontre dans les lienx yiéwes ot Uon i |

befoin s ainfi il ' eft pas befoin de les faive apam |5

Lerefte des propofitions di [econd Livre & Enclie, |
[e trouveront enfuite dans les lienx qui lewr % |
viennents

1
| i

Livre LII.- Seétion I11.

SECTION: HL

Des raifons & des propoitionss
AV ERT'ISS‘EMEN'I’-.

On peut confiderer ce guunc ligne eft en clle=

spbme - ow ce qu elleefbpar rapors & dauires li=

2 £ 4
es. Ceyaport fait quwon diz quelle eft egale;u
inégale , petite o% grande. 1l en eft de meme aes

ﬁ:rﬁ;c{-sqfr des folides. Raporter une ligne & une

autve ligne , ¢eft comparer enfemble ces dens li=
gnes 3.0e qui e peut faire e dewx manieres, ou en
confiderant Lexcésde Lune par deffus Lantre , ceft
% dire lenr diference; ow en confiderant comme
P une contient -on eft contente dans Uautre. Ces
e manieves de comparaifons font deyx [ortes de
yaports. Dansla Géoméirie on ne confrdere gucres
que le fecond 5 & ceft pour le marqucr qu on em=
ploieice mot RAA T S.0N , qus en general fignifie
RAPORTS comme onla Ait dans les Elemens

des Mathematiques-

PREMIERE DEFINITION.

AISON, ceft la maniere quune gran=
Rdmr contient oth eft contenné dans celle avec
qui on la compare. :

Pour exprimer une faifon, par exemple 5
cellede s b ; on met # fur une ligne, & b del-
fous en cette manjcte 5. Certe expreflion eft
natugelle ; car comme oR @ VU 5. 7 6. celt le
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figne de la divifion. Or la divifion fait connof-
tre combien de fois ure grandeur eftsdans une
autre grandeur 5 ainfi le figne de cette opera-
tion exprime la valeur d’ane raifon qui v'elt
Proprement que ce qu’on apelle dans YArith-
meétique Je quotiert , qui marque la maniere
quune grandeur eft ‘conternu€ dans une au.
tre.
SEcoNDE DErFINITION.
3t.  Vneraif
pelle raifon de nombre & nombre.
ne grandeur: peut ¢étre contenud exades
ment dans use autre lige , ou lai contenir tant
de fois. Cette grandeur X (e pent trouver pré-
cifément fix fois par excmpledans A |, & cing
fois'dans B : alors la raifon de ‘A 3 B, qui fe

Peut exprimer avec.ces nombres ¢ & 5, f¢
nomme railon de nombre A nombre,

T RO S TEME DR Fn N £ 10N,

83 Pneraifon qui nelfe penr EXPTITICY par- ancn
nombre [e nomme fonvde.

~Aiancdivifé A--u-ncli%

1

heen tant de parties,rels
les que X en'eft uney

X ne fe trouvoit point
tant de fois dans B« & que cefiir e vain qu’on
cherchit une grandeur qui it run wombre. de
fois exa&ementdans A & dans B, la raifon de
A & de B feroit une raifon {ourde, [
QuaTrRIEM:E DiriNITION.
Légalité des raifons fe nomme proportion.
S’il y améme raifon de A3 B que de'Ca D
“onditqnil y a méme Proportionentre ces qua-
tre grandeurs , .ou quelles font ‘proportion=
nelles; ce quion marque avec ‘quatze -pointsau
milieu d'cllesainfi A B - CreDics - 4

on.qui [e piut exprimer en nombres §'ga

Livre II1. Selion I11. 141

) : =1l v i ; ITION-I
ArCryQuiE M DEFT N

i <om [enomme L ante= 35"
< L premier terme d un vz on [e nomme s

sedent, Lare terme le _cqnfgquez_w-éeux; s
mpataifon {upofe ¢ _
Toute comparailon L ianGpor
ar conféquent Puﬁque‘la raifon i
-Ea-compar'aifon , elle fupofe deux.t e ;

S 2 cpmn DB BN 1O
~ b\ proportiena dewss wntecedens & wei :
ﬁf HERS. i S iy ii ble (-‘lfl'l'.?(-'fﬂi"‘

T o, el 7 3 e oalite

2 1La preportion eft v cgal s
{'*oné-qupc'«:l’aﬁ-'- ﬁ-'alﬁpﬁl:l'c.&_ 'ali_:--{ll F?ﬂj‘;‘l; r;ﬁonqcn
raifon fupofe ‘deux " tesmes ; a.4prop :

oIt Avolr quatre. 3 \
b ) E"Ic'l-I s DigVE LN T 10N =
U\ Do mib e garisepent [ervirdans ine.proportio -

] __'r-. Al ot d it é’ﬂ-gﬂ?’;“fﬂ’t:g PTDP
vonfbquent U A anteceacnt oh

] (vl i
tion [e nomme continme. AAC

'Sil"A'"‘ ar'exemplerctt a i”u:orntrr*»_cT B Cﬂ& -qui
cela faic déux ‘raifons qui font cg?{;iSA; s
par conféquent font cette PIOPQ-I»;{;C'IL’ Faiton,
ot B (ert de confequent a la pre et
& d’antecedent a la fecond.::. Caue-Pair,ii i
qu'on nomme: CONtinugE 5 1(: lf}?gl e
une barre entre deux }1‘_351}_51:--1 % L5 :[ ik
- .y o - ¥ 1 2

L T ot e 75 termes
Ve proportion continne qut & Pf'-fffﬁﬁ’!‘"’
sapelleprogreffion. = i

IJSi pr;r%xcmp‘.c Aefta Béo?%ecgn:mcb )

BiCcomme CeltaD, & it don
E, & de {uite, cela s'apelle p-rt;j: : &;c. ;
exprime ainfi = A, B,C, D, E, &

NEuvIEME DEI-‘I‘NI'JEID iy
..‘, i > : ?2' "

Plufietrs Iigms,ﬁxgm‘ e)’umng;z?:“?;}f; E;ﬁz-

pom‘ar;, Iorfgue la premzerqd une p 1 el

conde , oo celle=ciala H\‘-‘J-’ﬁel”"‘“ ) 5‘:”’; @n?eﬂe-
triéme de b antve pari eft & la ginguiéme,

38

2

39.
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o égﬁgiﬁfi?:’eq,uietzEf;ogi:;’i:nr:igﬁgi{;r:i'tdﬁiﬁ: sonfequent , comme le [ “‘mfi ATL1EGshant COnINTH
; A : o oueft contents dans [on confequent. i
blée, ﬁ ces mémes fix lignes €toient: rangges Clelt la définition méme de la proportion.

de:maniere que cela ne fie pas.. i ‘S rcoNDE PROPOSITION.

Dixis3 Mg DEFINITION. siA , B :: C, D, en faifant que les
Le premier ¢ le dernier terme d'une proportion canfé m?:s B ¢» D ‘deviennent les antecedens s
s apelle les extrémes de cette proportion ; ¢ le f='R ré;jc.e changement qui [e pomme P ERMUT ANDO
cond ¢ Ig troifieme , les termes moiens om [fimple= of:', im'fm in-ﬁerfe , ces .qgmg grandents [eromt en=

ViEnEInniens: : FO?f‘Pf‘?Pﬂ-I‘tiaﬂnt”fS.B; A e oD i ’
Soit cette proportion A, B:: C, D. Le§ Contenir & étre contenu foot des choles re=
extrémes font A& D, & B & C les: moiens, ,,:ipgo wess ainfi fi A contient Bcomme C con-
: Onzigms DErINITION tiens cllj, il,faut que B {oit contenudans A com-
Si de quetre grandeurs proportionnelles on come me D eft contenu dans C 5 & qﬂ'ai—nﬁ il y ar
pare l&_&/p}remz‘ere ¢ la quatrieme avec lafeconde ¢ tgalité de raifons, ‘Quand on tire unc confe-
latroificme , ceft & dive les extrémes avec lis .quence de certe propofition , cela s’apelle con=

wmoicns 5 on it alors que les unes (ont réciprogues clure permutando.
Aux autres.

T rRo1sEME PR P POSITTIOMN

SiA,B:: C,D, en comparant les anteces
Aensenfemble ¢ les conféquens enfemble . ce gus
s’apt-.’!é ALTERNANDO on raifon gl:eme s cg
quatre grandeurs [ont cpcore proportionpelles A,
:: B, D. Eucl. V. Prop.16.

Parexemple; iA,B:: C, D, & quon
compare A ayec D & Bavec Cen écrivant A,D,

B,C, on dira que ces quatre grandeurs fonc cn
raifon rcciproque, :

44

.Propoﬁtions Evidentes Tonctatt Toceai. SiBeft particde A, par exemple un tiers ,

il faut que D foit aufli untiersde G, pulfqvic
ces quatre grandeurs font enproportion. Or le
tout eft au tout comme le tiers cft au tiers.  Si
les tiers font égaux, les touts {eront égaux.
BeGlGlA B - = C- Dj,adanciAs (G ot
Quand on tire une confequence de certe pro-
pofition, cela sapelle conclure alrernando.

- QuATRIEME I’Ro,Pog_lr_;ohz.
PRemMIERE PRoOPOSITION. NS TZ oA B ajas’amm){aﬁ-étzz .43!,
Quatretermes demeurent en ; I oes dewx grondewrs A ¢r B auront toujonrs ia

= : 1 P?’OPGI’HG?? 5 gl{f ?Héme rﬂ,f{‘g”.

. q#e changement qu onyfafle , pendant que le pre- Cefoaatioiqne Aot X Bt A B 1L

mier antecedent contient on eft contenu dans [on It Eyident (quesdens orandeurs A

fons & les proportions.,
DY ER T1S5s EmMENT

On peut voir dans les Elemens des Mathématie

qucs lu maniere dont ondémontre toutes ces propofi=
tions. 3
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méme raport, fi on leur ajolite proportionnel-
lement 5 que fi par exemple a celle qui éroit
deux fois plus grande on ajotite deux ?ois plus,
elle demcurera deux fois plus grande.
CiNquitMe PRoPosITIoON.
X, Z :: A, B. Retranchant X de A ¢» 2
* de B, ces deux grandenrs auront toifonrs la mé-
me raifon. Eucl. V. Prop.19,
Creft a dire que A=X , B-Z :: A, B
Rerranchant proportionnellement de deux
grahdeurs 5 3l fauc qu’elles aient toﬁjours le

méme raport : Carileneft de méme de'la foufs |

traction que defadition. |
Six1eMms PrRo? 0SIT10N.

§i A B :: C D, le premier antecedent plus
Jon confequent eft & [on conféquent , comme le fe=
cond antecedent plus fon conféquent eft & [on con-
[équent. Eucl. Prop.18. = ° |

Ceftadireque A+ B, B :: C+D. D
& cela s’apelle raifonner componendo.

Puifque’ A B::C D, donc alternands A

C::B D; donca'joiitam BaA, &Dac fe
lon la Propofition quacriéme,s 45 A4-B. C
D :: A°C, quicitla mémeque cellede BaD..

Ainfi A4+ B. €4 D : : B D. Donc alter-
nando A+B. B:: C4+D D. ce quil fa-
loit prouver.

] " SETIPME PROPOSITION.

- Lov[que plufienrs grandenrs [ont en proportion
La fomme des antecedens eft 2 celle des confequins
comme chaqye antecedent eft & fon conféquent,
Eucl.'V. Prop, 12. '

Soit A B'::'C D::E-F, il faue prouver
que A+C+ Eefta B+ D4 F; comme A
ol tout autre antecedent eft 3 fon conféquent
Par la propofition précédente Ag-C C:: B

—+D
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+D D. Alternando. A+C Ba-D:: C D.
Orla raifonde € 2 D eft la méme que celle de

EaF Donc A-C ' B4D ::E E. Adlternando

A4-C E:: Bz~ D F. Doncencorce, felon
laprecedente A-C+E B4D—+F::E F ou
A BouC D, car c’eft roujours la méme rai-
fon.
HurrigMe PROPOSITION,

" 8id.B::C D le premer antecedent moins
[onconfequent et & [on conféquent, ceft & dite
A-B a B, comme le [econd antecedent moins [on
confequent eft & fon conféquent , ceft & diveC—D
4D. Eucl. V. Prop.17.

Il faut prouverque A-B B:: C-D D. Ce'a
slapelle raifonner dividendo.

Puifque A B::C D, donc alternando A C
2B D donc 6tant Bde A & Dde €, felon
It Prop, einquieme §7,46.A—~B°C=D:: A C.
Orla raifondeA 2 Ceft Jlaméme que celle de
BaD; ainfiA—-B C—D :: B D : donc alter-
nando A—~B B :: C—D D ; ce qu'il faloit prou-
ver.

AY ER TISSEMENT.

Lz raifon inverfe de la divifion , ceft % dirve le
thangcment d'une proportion , ow Lon conclut di-
videndo, s*apelle converfion de raifon : Pay exem-
plefi A—B B ::C—D D, cnchangeant ainfi A—
B C-D::B D, aprés ce dernier changement L
proportion demenre encore s comme il eft évident ,
G cela[e nomme conv.rfion de raifon , terme qui
weft point neceffnire. e

NEuyvisME PROPOSTITION,

Denx grandenrs quiont une méme raifon avec

une troifiéme [ont égales emr’elles.  Eucl, V.

Prop. 9.
: G
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SiA B::C B, il faut que A {oit contenu
daus B, ou qu’il contienne B comme C ¢ft con-
tenu dans B ou qu’il le contierit: or il ne fe peur
pasfaire que deux chofes {oient également con-
tenu€sdansune troifieme, & quelles ne foicnt
pas égales. Deux tiers deux quares d’une méme
gran euf ou de grandeurs égales fout neceflair
Iement cgﬂ_u)(. )

SiA B::E F& A Cu:: E.F., ouf
A % ::E F, on doit conclure donc™ BYC.
Dix1gME, PRO P05 IT10 N,

Denx raifons égales & une troifiéme raifon,
[ont égalesentr’elles. Eucl. V. Prop. 11.

St B ROy 72, 88 iC ) Dl X 7 e
Aqu’on abrege ainfi , fi A B 7 G
ilfantque A B :: C D : ou cequieftla
méme chofe, felon ce quon a dit § #. 3L

st Lo A C
fi -}J;C(i.ccn-—ll faur que =20 5hCar et

deux raifons font comme deux quotiens, qui
£rant eyaux au quotient d’'une méme grandeut,

. . e ) A
favoir .a 5 doivent érreégaux , deux gran-

deurs égales a une troifiéme , Erant égales en-
1r’elles. ;
. ONzirME PRoOPQOSITI ON.
Lorfque denx grandeurs [ont multipliées par une
meme grandenr, elles [ont en méme raifon aprés
avoir ¢té muliiplices qu gvant que & étre multi-
'Pi'.ée’:'s. _
_“Sionmultiplic A & B par X , je dis que AX
BX :: A B. Lamultplication eft une efpece
d’adition : ainfi en multipliant A & Bpar X »
.00 ajoute a fune & a faurre proportionnelle-
ment ; car i A clt par exemple le tnple de B,
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& Bletiers de A , & que X vale 6 il eft évi-
dent que' AX gleft a dire fix triples, feront
encore le triple dBX fix riers. Ce triple, dis-
je» & cetiers foncaugmentez proportionnclle=
ment.
Doguzie'ME PROPOSITION,

Lorfqu' on divife deux grandeurs par une troi-
fieme , ce qui veftsra de ces denx grandenrs [era
m memeraifon que les grandenrs entieres.

Si Ax font fix triples de Bx fix tiers , divifant
Ax & Bx par x qui vauc {ix s c’eft a dire 6tant
fixtriples de A x & fix tiersde Bx, comme on
ote proportionnellement de ces denx grandeurs
les reftes A & B feront comme Ax & Bx (elonla
propofition cinquieme ¥,4 6. Comme fix fois un
triple cft'a ix fois fon tiers, e feul triple eft au
feui tiers. : :

TRezreme PRoP0OSITION.

La voifon de dewx plans dépend des vaifons
qWont les cotez del'nn anx cote de I antre. Ilen
et de miéme des [olides.

Soit #b un plan 4 fa grandeur ou [a furface
clt ¢gale au produit de 4 multiplié par &. % .
19. Lequel produitaéb {era plus grand ou plus
petit [clon la longueur de 2 & de b. 1l en eit de
mémedes {olides. La grandeurd’un plan 2 un
autre plan dépend ainfi de la raifon des cotez

¢ fun aux cHrez de Pautre. Soit ¢4 un fecond
Pluy la raifon de 26 2 ¢ 4 dépend de la raifon
dcﬁflg , & de celle de a 4.

Douzieme DEFINITION.

On apelle raifon compofee , la raifon quicft en- o

Wedenx plans , commeanfii celle qui eft entre denx
alides,
Laraifonde #% 4 ¢d {e nomme compofée ,
comme aufli celle de #dx a ¢ dx.
G 2
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douc ¢zale 3 une raifon compofée des raifons

Elemens de Geomgtrie,
TroREsME PREMIER, fiund
~ Deux plans a x & bx quiamt un de Lenrs ci-
tés égamx, (avoir X . font e&
cotes inéganxa ¢sb.

A % & b xfont les produits de 2 & de b multis
pliez par x une méme grandeur, ainfi 4 x b3
a bsn. 2.
TEQREME

148

S ECOND.

Deux [olides ax z ¢ bx z qui ont une de lonrs | : !
i & 7 | pelle vaifon doublée.

dimenfions égale . [avoir X z [ont comme a &
k.
s x 3 & bx z fone les produits de » & de b
multipliez par e méme multiplicateur x z, Al
fiaxz bxz::a b.85p g2.
: TEORBME TROISIE ME.
Plufiexrs grandeurs Etant de [wite , Lo [econit
plus grande que lp premiere,, ¢ la troifféme plts
grande quels [cconde , ainfi de [uite ;5 la vaifo
de L premiere & la devniere cft cgale & ane raifo)
cempofie de tontes celles qui [ons entre les denx exs
ITCTIIES. :
. Soient ees grandeursde fuite 4, b, ¢, 4,
f, dontala premiere eft plus petite que & 5 &

celle-cique ¢ 5 ainfi desautres. Il faur prour '
verque la raifonde s 2 £ eft égale 4 unc railon 8

compofée des raifonsde 43 b, debac, de ch
d,dedae,deeaf. 1 ab bei:a c.Sngh
Or la raifonde 264 be eft compolée de celle
dea a b& celle de & 3¢ pay la définition des rai=
fons compolécs S n. 55, Donc voiladéja la rair
fon de 2 4 ¢ égaled la raifon compofee des ralr
fonsdez2a b & debac.

2°abe bed::a d. 5n. g2 Orla raifonde
abe a bed eft compofte des raifons de 4 a b
debacdecad 5 a 55. Laraifonde aad eft

wx copmme lenrs |
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den b, deb i cy decad
3° abed bede:: a e; de méme abede
bedef:t a f.  Ainfiil cft évident que la rai-
fonde na feft egale 4 une raifon compofce des

| grandeurs interpofees entic 4 & f3 cequil fa=

lott prouver, ]
T reztEMmE DEFINITION,
. , X /! »
Ve vaifon compofée de dewx raifons égales s'a-

Lat raifon de #'a 3 b6 ' compof€e des
deux railons €gales de # ab, &desdb eltune
raifon doublée.

QuAToORzteME DEFINITION.

Vneraifon compofée de trois vaifons égales $'a-
pelle triplée. : ¥
- Lataifon de #an 2 bbb compofée des trois
nifons éoales de # abde s a b & de aab,
fenomme triplée. :

TEOREME QUATRIEME,
" Lorfque quatre grandests [ont proporsionnelles

' ol - Yol
" o produit’des antecedens eft & celui des confé-
quens en vaifon doublee de celles des antecedens »
lours donféquens , ou comme les ?uarfe’s de chaque

Antecellent au quarre de [on con[equent.

2 Simibi:ic 4. Le produit ac des antece-
dens eft 3 b4 celui des confequens en raifon
doublée de celles des antecedens a leurs confe-
quens ; car a ¢ eft 4 b d en raifon’compofee de
celles'de 22 b & decd d; qui Erant €gales, cet-
te raifon eft doublée felon la définition 13. S n.
§9. Or aa quarré de Fantecedent 4 eft a bb
quarré du conféquent & en raifon compofee des
raifonsde » 4 4:& de w2 b qui cft doublée de
ces deux raifons.y. S s 9. Lelquelles raifons
font les mémes que ces deux raifons de

_#ab &de ¢ a 4 Par conféquent lc. pro-
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duit 4 ¢ceft an produit 64
cit au quarré 6 6.
TEOREME CINQuTE ME.
Dans. une progy: flion geométrique la raifon g
dewz termes , entre lefquels ily.a denx intervales,
eft donblée ; ¢ si gy oa trois intervales triples
Soit = 4,6, ¢,d., &c. . La raifon de a i
eft compofée ou &

62,

gale a une raifon compoféedff

cellede nad, & decelledebac 7:5.8. OI8
ces termes érant en progreflion, ces deux tai- |

fons font égales,celle qu'elles compof€rieft dont
unc raifon doublée § 7. 59. On démontre de k
méme manicre que la raifonde # 3 4 cft triplee
TEOREME s1x1gME '
Lor[que quatre grandeurs [opt proportionnells,

le produit des deux. extrémes eft egal & celui dy
denx moiens.

“Soicnt A, B::C D,
B+C; & jeledémontre.
par D, on fait les deux produits ou plans AD
& BtD, qui font entr’cux.comme A & BT .
sx. AtD BfD AL B
multiplié C & D par B
D. OcrC D::A B donec A+D B“j‘D::ﬁ
B. Par c.onféquent_BTC & A1D: atant une
méme raifon avec BD, ils' forit czaux S m
59 ce quil faloit prouver;
CoR©1Luai1RzE
Trois grandeurs éts
le produst des extréme:
me moien,
Soient = 4. b. o

‘30

jE d-is que ATD)Q

De méme alant

» alors BfC BiD ::C

64.
2t en proporiion continte,
eft égal an quarré du rer-

Puilqwil y a méme rai-

fon entre a & } quentre b & ¢ ;. donca bl

¢ Ainfi felon ce Teoréme ac0bb.
TEOREME SETIEM E.

Lor[que quatre grandenrs Jons_sellement difpo=

65,

i

|
|

Multipliant A & 6 N

Livre ITI. Sehon IIT. 15v

2 M - : . eft éaal @ ce-
> commie le quarre ulS fees, que le produit des extrémes eft g

Ins des moiens , elles font Erapartmms!'lc{.m & Sk
Si AfDYBIC, je disque A ‘B_._ * 0
& en voila la prenve A{C B'L(“ o r:
n s2. Bt AfC A{D ::C Ds. Pz 5
tant les deux produis’ Bf C & 8
trant €gaux , la raifon de A TC. :I%\JJ-DJ
et la méme que celle de ‘A ‘T(‘;Ba& A%y D:
§n. 50. ainfi les deux raifops de A2 e
tuant gales 2 une méme ratlon sp.S1.¢ ch OTE:
egales cutrelles ; & par coanlequent Abe
D ; cequil faloit p rouver.

o ro AT RE

$Ep ochanceant les quatre teymes _d’:f&:s.e pro_pc':lr;-.
tion , postrois qete dews de_{és'termes_ﬁfgnz togz]a.nj
0 les dewx extrémes ou les denx motens , ils [e
TRt tolijouys YANGEZ Fropartiagmqﬂemmr. 33

Soient ces quatre termes A B (’-\:_D 4 Pﬁﬁ 4
par exemple que A & D fou:nl: toujours o
deux moiens ou les deux extrémes , Ieurf prjo
duits {eront égaux ¥ .63. par conféquent K: o;}
ce Teoréme ils feront proPomonneIs. in{i
iA B:: C D, on en changera la firua-
tion {ans troubler la proportion en ces mam.ér_?s'
CD::A B, &B A::D C, &A : E
B D; od vous voiez que A SCID do._nx
tofijours ou les deux extrémes ou les deux
moiens , comme aufli B & C.

4 TROREME HUITIFME

i ion , la plus

8i quatre grandenrs [ont en proportion ,
3"4?330 jointf avee La plus petite , [ern plus grande
que les deux antres enfemble. Euclc\:’ Prop.z§.
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Soit A B::C D, je {upofe que A eft plus
grand que B , & que C Peft plus que D 5 ainfi
ﬁ f} D fone le plus grarid & le plaspetit verme.

aut prouver que A—+D eft plus eran :
2uae 9 tiplus grand que

Soit x fexcez de A par deffus B ; ainfi que
B+xpA, & Iupol'ant,que Z eft Texcez de C
pardeflus D, D+2YC. Jemersdonc Bz
en la placede A quicttla méme chofe; & D
zen laplacede C. La queflion fe réduiv ainfi i
prouver que B+-x—+D cft plus grand que B4-g
~+D. J'ote de part & d’autre B4-D; refte
donc de prouver que x cft plus grand que z.

Puifque xeft la diference de A &.de B , done
Tetranchant B de A reftera Jeur diference x;
ainfi A—BYx , comme C-D)Y0z. Or A-B
B::C-D DSn 49. donc mettant x en la
Place A—B& z encellede C~D , on aura x B
3920 D owpinc Be B (8 puilque B D::
A Gs donex z::A C,.Or A elt lupofé plus
grand que G, par coofcquert x le doit ére
plus que z. "

TEOREMB Nsuvicme

o Lorfque des grandenrs fon proporsionnelles, lents
quarrez, [ont proporeionels. /

Sia bi:c d, je dig que ag bbi:ce - dd.
Ces quarrez {ont en railon compofée de celles
de leurs cOtez. aselt 2 4§ en raifon compo=
{ee de cellesde wa b & de 4 b 3 ainfi comme
la raifon de ccadd eft aunfli compoféé des m¢-
mes raifons, Ces deux. raifons compofees font
' les mémes; Ja raifonde a4 - bb, eft donc la
mf:mc_ Quecellede cc.a dd 5 ainfi ces quarrez

Livre III. Se¢tlion 111, 153

fonten proportion.
TEoREME DIXIEME,

Lovfque des grandeurs [ont propvrria?zmﬂes,!mr; 69
tubes font proportionmels.

- Sia bi:c dlje dis que aan bbb :: cce
A4dd. Cela fe démontre comme dans le prece=
dent Téoréme. 2 .

TEOREME ONZLEME.

Trois grandenrs étant en proportion continne , le
quarré de ln premicre eft a celui de la [econde ,
omme la premiere & la troifiéme.

Soient & 4. b. ¢ jedisque aaz bbiia
¢, Laraifonde s a ¢ elt compofce des deux rai=
fonsde za b & de bacSn 58.Laraifon de ces
tatlons e a b & de b a ¢ fontla méme 5 ainfi la
taifon de # a ceft doublée S 7.58. Or la raifon
de w2 a bb eft doublée aufli des mémes raifons
$n.59.donc aneflt 2 bb comme ad ¢, %

TREOREME D OUZTIE"SF.

Quatre grandeurs étant en proportion continue
le cnbe de Lo premiere eft an cube dela [econde,
vomme Lo premiere eft a la quatricme. '

Soient = &.¢. d.f. La raifon de b a feft
tompofee des trois raifons interpolées 8. n.58.
& ces trois raifons:érant les'mémes , cecre rai-
fonde b a feft triplee S n. 60.0r le cube bbb el
a cube cecen raifon triplée de la méme railon
$5. 60. Donc bbb cccirb f. :
G s
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AYERTISSEMENT.

Voila tout ce qu'il y @ de necef[aive dans la do=
&rine des raifons & des proportions. 1wy a rien
q4i foit plus d'ufage dans les Mathematiques que
cette dodtrine, € rien qui ait €té explique aves
plus & obfcurité par Euclide. Pimicrement La defi-
nition qu'il donne de la raifon , que c'eft ( comme

arloient autrefois [es Interprétes Frongois ) une
F-abi:udc de deux grandcurs de méme geore ,
comparées Tune a faurre (elon la quastite: Cette
définition , dis-je, eft obfcure. 11 eft vrai que
c'cft la fautedefes Interpretes 5. car on pewt enten=
dre les termes Grecs dont il seft fervi , de
forte qriil ait voulu dive; que vaifon o'eft un riz
port mutuel de quantite & quantité : mais cela oft
tropuague,comme jelai vemarque dans lesElemens
des Mathématiques 5 cay raportant une quzntite a
une autre quantite , ceft a dive en les com-
parant enfemble [elon que Luné eff plus granda
quel’autre o plus petite , ou quelles [omt tontis
deux égales.: on peur faire cette comparaifon o
denx manieres , o en confiderant lewr difivence,
Vexcez de Pune par defJusl antre, oun la manicre
que Pune contient on eft coptenye dans Iantre;
ninfi ce mot de raifon qui proprewent we [ignifi
awtre chofe que raport, pe détermine pas L efpece
particulicre de rapors i’ on Veut marquer par ce
nom. :

Outre cela , Enclide démontre [égalite des
vaifons ou laproporiion & sune manieve qui w eft pAs
naturelle. Pour le concevoir., il fant remarquer
gt Euclide nomme grandeur multiple celle qu sne
plus petite grandenr mefure exactement tant de

fois: &5 grandeurs équimultiples., celles qui con~

Livre III. Seftion III. 16
tiennent chacune antant de fois la _grandeny dont,
elles [ont le multiple. Par exemple donze ¢5. neuf
denst grandenrs multiples, donze de quarre &
neuf de trois, [ont équimultiples , car quatre eft
trois fois en douge comme tyois eft trois fois dans
nenf. Or Euclide définit ainfi la proportion. I
dit que quatre grandenrs [ont proportionnelles lor[=
que les équimnltiples de L premiere & de la troi=
fiéme [ont tons denx on eganx anx équimultiples
de la [econde & de'la quatricme, on tous denxt
plus grans , ow tous dewx plus petits. Cette défi-
wition eff obfcure, o demandoit upe démonftra-
tim: Néanmoins Euclide la (upofe tolgours 3 &
ceft & elle quil arecowrs lov[quw'sl montre la pro-
portion des lignes : ce que nous ferons d une manie-
teplus natuvelle ¢o plus claive. Nous alons rapor~
1er ici toutes les autres propofitions qu'il fait dans
[m cinquieme Livre s o il traite des raifons o
des proportions , ¢ dont nous n'avons E;oir;: parle
aillewrs. Fe les marque tomtes d'une etoille, car
elies me [ont point necef[aires , ¢4 on pent les négli-
gers fe les démontre d une maniere auffi courte &
aufi fenfible qu nucun antre de ces Interpréfes.

Propofitions tirées du cinqui¢éme Li-
vre d’Euclide,

PREMIERE PROPOSITEON.
Sily a tant de grandenrs qu on voudra équi-
multiples d nustant & antres grandenrs, chacune &,
s fieune 5 comme Pune [era multiple de Vune,
ainfi les toutes [eront multiples des touses. 2
]"cxprime ecela en moins de paroles & plus
fenfiblement. bx ¢4 cx étant équimultiples de b
G dec, la grandenr bxeft 2b ¢ €x & ¢ 5 com=-.
mebx+cx  b=-c. sy oy ot
b ix iib ¢ S5z 2° Alternangdy.
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bx b:: cx c. 3° Ajolitant donc 3 ba & A bles
grandeurs cx & ¢ qui fonten méme raifon 5.m
45. bx bii bxtix becy Kox o ocir bxe
x by, :

%*3SECONDE PROPOSITION.

o St lapremicre eft ausant muliiple de la feconde
que la tyoifiéme de la quatriéme, & la cinquit-

me autant multiple de la [cconde que la fixiim

dela quatriéme; la compofée dela premiere ¢ e

la cinquiéme [era antont multiple de la [econde que

la compofce de la troifiéme ¢ delafiziéme le fers
delz quatrieme.

Je dis fimplement , & je dis tout ce que veut
dirc Euclide : s 4 B::C D, ¢ qrse E B
iF D, jedisque A4+E B:: C~+D F.

Puifque A B:: C D& E B:: F D. Dotc
altcrnando A C:: B D&E F::B D. A
la raifon de A 3 Ceft la méme que celle deE
aF, cesdeux raifons érant la méme que celle
de BaD. 5 s1. partant A C::E F,
donc ajottant Eavee A & Favec C. % #. 41§
A+E C+F;::B D. Or glernando A~F
B:: C+F D : cequil faloit prouver.

*TROISTEME PROPOSITION.

Si Lo premiere'eft autant multiple de 1s [iconde
que la troifiéme de la quatriéme | o 90 prenns
les e’gﬂimufu'pie: de la premiere ¢ de ln 1roifiéme:
be multiple de la premicre [eva aurant multiple de
lafeconde, que le multiple de ln troifiéme [era de
ba guatriéme. ;

’exprime ainfl cette propofition : §;.4 B
::C D, hqued C::E F ; je dis que'B
DB .,

" Puifque A B::C D : doncalternands A C
*BD. OrA 'C:: E F, ainfi a raifonde B
D cftlaméme que celle de EA F érant egale

4 uneméme rajfon. . 7. s1. ‘
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% QuATRIEME PROPOS 1*1-]1 O N..
* i lu premiere eft & la [econdeen meme TaE

» N

; ieme : anfsi les
[on que la troifieme & la quatrieme It

equimultiples de la premicre G dela tfagﬁe,‘nf;:;-;
vont méme raifon anx équimnltiples de 'g-'[su nde.
G de la quatriéme ; en quelque m-,-’ﬂ',:'!spucmsjfga
que cc [oit, i clles [ont prifes ainft 93 ces J¢ |
pondent. . o W, 7
Cela veut dire que, §i 4 Bi: C 0
fant que Ax Cx:: By D3 g T

Car Ax Cx::A i
5.3 52. donec Ax Cx ::.

; é_‘qu\gu‘Ms_ PrRoPOSITION.

s altiple d une

Si une grandenr eft antant multip une
grandenr que la retranchée de la retranchée ;
wifls elle {‘e;;& autant multiple dw refte, que la ton-
tedela toute. S . o

Si A B:: A—E_B—F , fe disqueE. F::
A B. y

Car alots on leur dte des grandeurs qui font.
en méme raifon; ainfi elles demeurent en me-
me raifon. §.7. 46.

% Six1eMB . PROP O_SI'FION.

Si denx grandeurs [ont éqm;ﬂafrrplrs.’d;! de:;x
autres grandenrs 5 ¢o-quon retranche delles des
équimnltiples , ow les reﬂfs [eront éganx aux me
Y i . il _ :
wies ou equ:mul:xp_!es de , = E

Jexprime ainfi cette propofition : §i Ax
Bx: : Ax—~C Ba—D, je dis que Ax—C Bx—D
:: A B' L v

Cela eft évident , car Ax Bx:: A B{ (Pt
§2. Or deux raifons ¢gales a une tzol l.cn,cc,
font égales. 5. 7. 51. Ainfifi Ax B:K : f};xr-
Br_D, il faurque Ax—C Bx—D ::

%SgTIE’ME PROPOSITION.

i A e \ é-" _8-
Les grandenrs égales ont meme 131 0n & Wie me= 7.5

g

v
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e grandeuy : ¢ celle-ci aura méme yvaifon aix
grandeurs égales. _

Ceeft a dire que A & B étant égaux, ils one
méme raifon avec C une troifiéme grandeur,
Cela eft clair ; car elles font contenyis
€galement dans cette troifieme grandeur ; & il
eftinutile ;' comme le fait Euclide , de recoyu-
rir aux équimultiples de A & de B qui ont upe
méme raifon avec le multiple de D, car ccla
n’eft pas plus évident. :

% HulTie'ME PRoOPOSITION.

Des grandesrs étant inégales | Ia plus grande s
#une plus grande vaifon & une méme grandeny que
lmplus petite s & une méme grandear a ppe plus
granderaifon & la plus petire grandesr quw la
plas grande.

Cleft a dire , en parlant naturellemeut , que
quatre par exemple eft plus grand an regard de
fix ; que deux au regard de ce méme nombre
fix. Celanapas befoin de preuves.

La neuvieme Propofition d Enclide eff ci-deffus
n. s0.

* Dixie’™me PRoOPOSsITION.

De deux grandenvs A & B qui ont une certaing
raifon avee C | celle qui aune plus grande rai=
Jfon eﬁﬁfm grande, _

C’elt 4 dire que fi A eft plusgrandag regard
de C que Bau regard de C , il faut que A foit
plus grand que B: Ou ce qui eft'la méme cho=
fc, fi Celt plus petit au regard de A qurau re-
garddc B, il faut que A [oir plas grand que B:
ce qui eft éyident.

La ongiéme Propofition eft ci-deffus n. SI.

La donziéme Propofition eft c£~d£m'n. 48,

% TREIZIE' M PROPOSITION,
Stla premicre oft 4 Ia Jeconde comme 1a troifié-
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jé g if1eme ait plus
me & la quatriéme s & quela troift tp

7 inquicme. &
grande vaifon & la quatriéme que la cing

P? c4 [4 de
t ﬁxsé - ‘.I:. !ﬂ! I cpmere anra P£“5 fﬂn
a4 e : Auls

vaifon & la [econde , que la cinguiéme & la fi=
ng que jexprime ainfi: 4 B:: C D;ffdg
oft plus grand awregard de D queE a. re%d e
E Abfem anffi. plus grand on 1ega

AL

que E an vegard de E.

1 Jrty C
Ceftadireque fila rmfoaﬁ eft plus grande

A .
quela rai{'on—E la raifon 7 -eft plus _grandc
3 A C
que Diice qui eft évident , puifque — )3-5_
: 1TION.
ORZIE'ME PROPOSY o
8i s “r:;éere eft & la [econde comme la r-rf:. t;:”
me La Pugrrje’me , & quela premiere [:; fPem
grande 3’»'& la troifi¢me ; auffi la fe;maje eé &
plis grande que laquasriéme s & [i égale Lg%
; ite:
# %z::isr I;f“‘g ?fu(s: ps]x)z_ ,e_{? A eft plus grand que
1 2 Bifoi andque D.
C’él fauzfqﬁziﬁ%??‘ég%, ?‘lonc glremmﬁdg'
A ét Pg 'qD. AinfiB eft'a D cu:’mmf:ﬁ’ﬁ;:1 2
C, &'ﬁar conféquent plus grand que
feft plus que C.
#QuiNzIEN
Les grandeus [ont en
équimnltiples m:r‘_eiies 3 _
f"’ Ezméd:mB C ow Bx B::Cx C. Ceftce
ia€réprouve. S.m.52. S
quiﬁiﬁzizféme Prapaﬁrim dl_iusl:d_e _eﬁ ag:; :4.
Lo diz-[étiéme S n.49- LA dix~huitieme % 7
&l d:.vc_.-.wwviémc Sn.46..

£ME PROPOSITION. .
) tr*elles comme [ont lenrs
étant prifes comme elles
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*VINGTIEME PRoOPOSITION.,

% 83 trois | (gm‘ndmr.c dun' coté ¢ trois dup
autre, étant prifes de desisx en des [ont en mé=

1 s ; - % &
& qien raifon égale, la premicre

me vaifop ;
Joit plus grande que la troifié, '

0t : : me ;.4 I -
t?’wmsi fera plus grands qw-f&ﬁxf&'mjﬂzc’: sﬂj-
ggéﬁ Fgﬂ!ej\f;}ﬂm petite plus peréfe. 7 -

. Seient A,B,C & D,E,T :
(:-::E F,&q P § ,AB..D E&:B'
&__15 que D Fe I’t,P!us que F; fi égal ,eaals fi plus
petit; plas petit. Car1°la raifod de C 4 B eft
P,l_“,? petite que celle de-A 4 B %, 79, donc
Iptl? q{gc B C—:‘:E E & permutands C B FE
la ;3&1_ ondeFa Eeft plus petite que celle de A
3 20 ' glng qlm: cellede DA E qui ¢ft Ia mémer;

nc D § 5 : ,
S elt plus grand que F § 7. 80, le refte cft

Vinet ; )
gV "UNIE'ME PRopoSITION

St trots grandenrs d'un cHré oo tyo; '

: &t 17 t
prifes dfz deffx en deux [ont en mé'n:: ;Sza‘;‘ifo:zn ‘z?:;i
proportion etant [ans ordre s ¢ qulen m;fo:; bgn-

le, la premiere [oit

> re plus grande gue la t0oifiérme -
g’;jﬁ' ZJ? quatriéme fera plus gm:z_;gz gse Z:}ﬁ?ﬁ:ﬁf;
. g? _eg:a!e, egale s i plys petites, pl;éj p.e.r.-’z.y.. »
- doient A,B,C& D,E,F; S1 A B :- E F &

.'!3 C D) E, & que A foit plus erand que C
je dis que Dile fera plus que ¥ 5 fi oal qérral 3
fi plus Petits plus perit. Gar la raifon de G a l;
eft plus petite que cellede,A A BS . -9. donc
puilque B LuiiiD E& periatando .C7 B Ei
g’i’Ak‘l rﬁu(on de EA D eft plus petite que celle
ae E : ou que.cclle de Ea F quieft la mé-
ok aﬁ‘é'd’onc plus grand que E5 . g0, lere-
< #VINGT-D2ux1s ME PRoOPOSITION.
8l ya tantde grandenrs qil.on. :‘b_'.ou_d:n.n.étdﬂ-,

ue A foit plus grand que € | je!
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sant d autres , qui étant prifes de dewnx en deux
Joient en méme raifon s en raifon égale , elles [ont
pruparrianmlle:..
Ceft a dire que, fi A B:: D E» B €
::E F, jedisque A7 G DiE. & [
1° Alternando B E::A D& B E: (; E;
donc les deux raifons deA d D & de Ca F ctant
egales Scellede B3 E, elles font égales. . 7.
s1. par confequent A D::C F. Aliernando
A C::D F; ce quil faloir prouves.
4VINGT=TROTSIE'ME PROPOSITION.
8i trois grandeurs, & autant dautves prifes
de dense en deux [ont en méme raifon & en propor=
tion troublée , prifes en raifon égale elles feront
proportionelles. . a3}

Soit A B::E F ¢».B C::D E; je dis
que & CryD e . ! 9ok

Je range ces grandeurs comme vous le voiez,
AB C::D E F, elles font en propor=
tion, car felon Phipotéfe A B:: EF&B G
::D E. La raifon de A3 Ceft compofce de
cellede A3B&deB & C. 5. 7 58, Or ces
deux raifons font égales a cellesde D a E & de
Ei F;par conféquent la raifon de AAC eft égale
3 celle de D 4 F compofée de raifons égales.
Par conféquent A C:: D F, ce quil faloit
prouver.

% VINGT-QUATRIEME PROPOSITION.

Si ln premiere eft 2 la [econde, comme la
troifiéme a la quatriéme, & la cinquiéme ala fe-
conde comme ln fixiéme » la quatriéme ; la com
pofée de La premiere & de la cinquieme [em ala
[econde, comme la compofée de la troifieme & e
la fixiéme [era & la quatriéme.

Soit A B::C D&E B::F D, jeo dis gue
A+E B::C+E D.




162 Elemens de Geométrie,

Ateynando A C::B D & E F:: B D,
donc Sz.51. A C::E F donc A—E CF
2t A CoSom as, & puilque A € :: B D,
Aivfi A“E C4+F::B D: & alternando A+
E B C Do quil faloit proaver,

Nous avons démontré. 5.n. 67, Ia Vingt-
cinquieme propofition d’Enclide qui ¢ La derniere
de [on cinguiéme Livre. Celles qu'en  tromve
enfuite pe [ont pas de lni 5 ainfi je nwai D E '
pascre en devoir &roffsr mon Ouvrage. On s : T E
peus paffer encore pléstor que de toutes ces dernieres B G E O M E R I :
Propofitions qu’on vient de woir. 1) eft inutile de QO :
les propofer dans les Elemens , car f jamaisonen B .
abefoin, il fera anffi-aifé de les dérontrer dans 0o T i
le liew méme oy ¢lles ponront érre meceffaires, | : =7
gue d aliguer Euclide on . quelqu antre Agtenr. | LA M ESURE
Lamétode qu’on o enfeignée 4 une fecondite & § DE Y B .
unefacilité admivable. Fe foubaiterois 44’ o von- :

s bien comparer ¢e Livre avec Je cinquiéme JEne D U C o R Ps.

i 0 80 40409102 8049149020023 08020029082 29520G2
LIFRE QUATRIEME.
Des raifons & propottions des lignes

& des furfaces.

SECTION PREMIERE.

. o
‘Des raifons & des proportiof

, des lignes.

s s EMENT. .
de dive dans le Livre pre= g,

AveRTI
Selon ce qu'on wient




&
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cedent. des. vaifons ¢ des proportions .. pour dé=
moniver que quatre Lignes font propovtionnelles , il
faut prouver quela premiere contient om cft contes
nue exadtement autant de fois Aans L4 feconde, que
Latroifiéme contient om off '
?ﬁe’fﬂé > Pour le morns 1l fazu'f??}bkfi;ér’kjkléﬁ'dfs di-
wifoit ces quatre lignes en deusx o en wois oy o
tant de parties quwon voudra; [i dis=je ,"cha-
que partie de la premiere étost egale & chaque par-
tiede la [econde , chaque partie dela troifséme [e-
101t égale & chague partie de la quatriéme. Siles
patties dela premiete étoiemt plus grandes gse cels
lesdela feconde , celles de 'la. 1r0ifiéme [eroient
plus grandes que celles de 1y quatriéme ; [i plus
petites, plus petites 5+ drque fi chaque partie dela
premiere e [e trouvoit pas tant de fois dans la [e-
onde , chaquepartie de la troificme ne (e tyouves
7012 pas ek attement tant de Sois dansla quatviéme.
Enfin que s'ily avoit excet on defant en divifunt
lapremicre & 1afeconde Unne parlanire, quily
auroit excez ou defaut en divifant la troifiéme o
la quatriéme Luneparl autre. . Cleft la mtode.la
Plus naturelle, puifque raifon n'eft que la maniert
de contenir O d'étve contenn's & Eon ne peut pas
prouver plus fenfiblement qu’ une premiere lione eft
contenne dans wne [econide | comme ne troifséme
dans une quatriéme., quen prouvant de ces qua-
sre lignesce que nous venons de dire. C'eft la mé-
tode g0’ on va [uivre s i

PReMiIpRg DEFINITION,

Denx triangles [ont_ dits Temblables lor(que
lewrs citex fons des‘angles égank.
S Ecfo'N'D's D’ ¥k # o N,

“Les cotez, de dewx triangles qui font les mémes

contenné dans Lo qug=! |

-~ Livre IV Settion I.

i ancles s apellent Oméﬁag;;e;.
| '® .ff le-c-gt"é A-B -

fait {avec B(C e - HNons D
méme’ angle 'que \ f

les Kobcez SAB~& " /f 7 N

gaes’, c’efta dire, _ b
;:(-_opgnibnngls; “‘On''demontrera rda.ns la f_um;

A
\
DE fait avec EF /
DE font omolo- [ C E F
que'ce nom leur convient.’

LeEMME PREMIER, E)

Si Lon coupe Uefpace qui eft entreles pamﬂflfsiﬁ
b Z, oula perpeaed:'m.!qfre CD qi me_fm;_cet em:
pace , par desparalleles a X raZ, Je @it ;ant
P obliqiie A B entre X tzz [81:’3 Pg%ggee en BULAN;

bavties gue la perpendiculaive ; 3
de'@pc ccqla ne I{"oift’ » & que E & F qui parta=
eent C D en trois, ne divi- A D
fent Poblique AB qulen *—}e'”:/

deux 5 & par conféquent =1
q@ils ne la coupent gu’en = L F
o fenl point. Ainfi fi la li- :
gne F coupe AB ‘en G, il B €
faut que E la rencontre en

ce méme point. Or cela’'eft contre la nature
des paralleles .qui ne fe rencontrent jamais.

Donc onne peut pas contefter que AB nc foif
coupéc cn autant de parties que CD.

LeMwMme szco-an. i
- Les lignes obliques qui dans des e[paces paralie-
les Egsz ( on apelle efpace parallele celui
qui ¢ft compris entre deux paralleles ) font les
nimes angles, [ont égales & également obligues.
Soient Z & X-deux efpaces paralleles égaux,
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ou les lignes obliques BC &

ET font les angles BCH & ]?
EFG ¢gaux. Les lignes BH ‘ =
& EG (ont perpendiculaires - f 1p
& €gales , puilque lesefpa- i

cesZ & X fontégaux. Les C HF @
triangles BHC & EGF font

B

—

pareillement rc&ang[cs 5 aiant doncuncdré &

leurs angles-égaux. L. 2. n. 96. ils font égaux.
Ainfi BC & EF font des lignes égales : comme
aufi CH & FG ; par conféquent felon cc
qu’ona enfeigné des lignes obliques I. 1. n. s2.
BC & EF font également obliques , ce quiil
faloit prouver. :
LEMME TROISIEM E.

Les lignes obliques qui font les mémes angles
dansdes efpaces paralleles inégaux , font inégales;
" plus grandes fi efpace cft plusgrand s plus petites

[¢ Uefpace eft plus petit. _

Les lignes BC & FG obliques dans les efpa-
ces X & Z foat les mémes angles. La perpen-
diculaire AB eft plus grande que EF , ainfi Lef=
pace X elt plus grand que Pefpace Z : il faur dé-
montrer que foblique £G eft plus petitc que
Yoblique BC.

Soit pris {ur BA la partie BH égale a FE , &
par H foit mence une R
parallele a la bafe C

A, les deux triangles )k
ABC & EFG tam X

reftangles , & Pangle H 2

BCA érant égal a F ' =
GE ; commeonlefu- C A G E

pole, ils font équian-

gles I. 2.n. 82. L’angle BKH eft égal 2 BCA,
& BHK a BAC 1, 2, n.30. ainfi le triangle
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BKH eft équiangle avec BAC ; & partantavec
EGE : on Pupol'c FE ¢gal 2 BH ; donc FG »
BK I.2.0.96. Or BK eft partic de BC, done

FG ¢gale a BK eft aufli partie de BC, & pat

conféquent plus petite, ce qu'il faloit démon-
tIer, _
“TEOREME PREMIER.

Aignt partagé un efpace pm‘fiiele_pm dezfx oy
plufienrs paralleles , laperpendiculaire de cet e[-
pace &rla ligne oblique quiy [ern [eront coupees
proportionnellement. p . .

-1° Laligne oblique lera coupce en autant de
partics que la perpendiculaire , par le LcLinmc
premier. $i par cxemple 5 la Eerpendlcu aire
clt coupée en cent parties 5 Yoblique: fera aufli
COU?&& en:cent Partics. : :

2° Si les parries de la perpendiculaire font
teales encr’elles 5 celles de Poblique {eront
¢rales entr’elles , par Je Lemme fecond ; car
ces obliques font les mémes angles fur ces pa-

- aalleles ). 2. n.30. ainfi clles font égalcs & cga-

lemeat obliques felon ce Lemme. Si les cent
parties dans lefquelles la perpendiculaire a c:le
coapée font toutes €gales , les cent partics de
foblique (eront donc aulfli routes cgalcs_. ;

3° Siles parties de la perpcndxculauf’. {ont
ivégales, celles de Poblique f{elon le u:mﬁém{g
Lemme (ont aufli inégales. D’ou il fuit ‘lu‘:i“‘
on prend cent parties égales dans la perpendi=

6.

culaire , 8 qu'il refte une partic.qul foit o

plus petite:ou plus grande, Yoblique {e trouve=
ra divi(ée de {orte, qu'apres les cent paru;.s
égales , il y aura un refte plus petit » fi lere ;
de la perpendiculaire eft plus petits plus ges

fi le relte de la perpendiculaire et plus granca
comme oo fa prouvé dans leLemme, troificme.
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Partant comme la toute fera contenu® , ou eon- ll
tiendra Ja toute, les parties feront contenués |

ou contiendront les parties. Ainfi {elon la no-

tien des proportions, les deux lignes dont ilef

queftion font coupées proportionnellement.
TroREME SECON D,

Plufienrs lignes obliques étant dans un méim |

efpace parallele , fi on conpe cét efpace par une li-

gne parallele , ces lignes [eront conpées propors

tionnellement, '
Les lignes obliques EF &

MN font entre deux paralle-~= EM

les , entre lefquelles AC eft 3

perpendiculaire.  Cét efpace B G DZ

-ff’t [;}ar-tagé par Z une paralle-

c:donc par le T éoréme pré- "¢

cédent MN , AC :: MD, CF N

AB, & parle méme Téoréme EF, AC :: EG, |

AB. Et alternando MN . MD :: AC. AB ;;
EF. EG. Donc MN. MD :: EF. EG. L ;. n
s1. Et permutando MN. EF :: MD. EG. «
quil faloit prouver. :
TEOREME TROISIE ME.
Les lignes obliques qui font les mémes angles

. dans des efpaces paralleles diferens , [on: entrd
les comme ces efpaces.

- Les lignes BC & FG obliques font les angles
BCA & FGE égaux ; par i
confequent i AB eft égal 2
EF; par le Lemme {econd
BC ) FG.

Si AB eft plus orand que
EF, par le Lemme troifieme
BC fera plus grand que FG.
« SiABeft par exemple tri-
ple dc EF , alors BC fera triple de FG : car [u-

polant
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pofant que BA cft partagé en trois parties éga-
les: parle Lemme premier BC fera aufli parta=
geen trois parties , lefquelles pat le Lemine fe-
cond , feront chacune égale a GF ;5 car _[cs
parties 1. 2. n. 30. font les mémes angles ; ainfl
clles (ont également obliques :ainfi BC riﬂ tri-
plede FG , comme nous venons de le demon-
trer. :
Par cette mérode on démontrera que telle
partieque EF cft de AB, Foblique FG eft partie
de foblique BC , ou que comme EF fera conte«
nué en ABaufli FG (era contenu€ en BC,

Si ABeft éoal ou contient une ou plufieurs
fois EF , plus queique refte, par laméme mé-
tode dis-jc on demontrera que BC contient de
laméme maniere une ou plufieurs fois exacte«
mear, FG, plus quelque refte. Al_nﬁ les ‘hgnf.s
¢galement obliques , &c. ce quil faloit de=
mmontrer.

TEOREME QUATRIE ME.

Dinx Triangles [emblables ont lenrs cotex pro=
pertionnels. Eucl. V1. Prop. 4. !

Je méne par le {ommec des de‘ux tnangles
ABC & DEF des lignes paralleles a leursbafes,

& de leur fommet j'a-
baifle fur ces bales les
Perpendiculaires X &
T

Les angles ABC & g ZZ 5
DEE. §. 7. 1. fonté- b oy
gaux. Les obliques A(.B CE ;
& DF fonc ainfi les mémes angles. Donc par
le Téoréme Prccudcnt AB DE$: X, Z ot
AC. DF.

A ABL DERAC, IDE. (1. g0z 51y En

menant par B & E des lignes paraiicles aux cO-




170 “Elemens de Géometrie.
tez AC & DF , on démontrera de Ja méme ma-
niere.que AB, DE :: BC, EF , & quamnf
.deux triangles femblables ont tous leurs cotez
\pmpo_rtionuc]s.
| Ceft pour cette raifon qu on szpefle omologues les
cotez qui ferepondent dans les figures [emblables,
parce queces cotez fant proportionnels les uns anx
autves , ou qitils ont mime vaifon , ce que figniz
fiece mot Omologue.
., % TEOREME CINQUIEME
. Deux triangles [emblables & un troificme Jont
femblables entr’ enx. ‘Eucl. VI, Prop. 21. 0
Soient A. B. C. tiois tiangles. Si A&C
font femblables a B , les angles de B {ont eganx
A ceux de A& de C..5.p. 1, Donclesanglesde
A & de C font aufli égaux Jes uns aux auties
J, 3.0. 50. Airfifelon la premiere D éfipition.
5, p.-1. A & C font femblables.
#TEOREME SIXIKME.
§i denx treangles ont lewrs cotez Pr.aporriomiffs,
ils feront [emblables. Eucl. V1. Prop. 5. ‘
‘Les cotez des deux triangles ABC & DEE
font tels que AB. BC :: FE. ED. EtAC
AB::DF FE. Jedis queces deux rrangles
{ont femblables. !
Je fais fur EF fan-
lc GEF éoal 3 ABGE
C, & langle EEG é-
galaBAC ; ainfi EG
I eft €gal a “ACB. .
Par conféquent EFG © ¢
& ABC f{ont deux
triangles femblables. 3. 7. 1. Ainfi. il ne s'agit
plus que de montzer que lesdeux triangles ELG
& DEF font éganx ; & quainfi D_Ef le méme
que EEG eftfemblablea ABC.

D G
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Puilque E¥G & ABC font {emblables ; dane
AB BC:: EF *EG. Parla fupoﬁtion AB BC
.. EF ED. Donc EG & ED qui ont uce mé=
me raifon avec EF font égaux L. 3.z yo. On
démontrera de la méme mauniere que tous les
cotez de EEG : font égaux a ceux de DEY , ce
qu'il faloic prouver.
+  TEOREME SETIEME
Dene triangles [ont [emblables lor[qw'ils ont un
angle égal , & les cotel qui comprennent cét an~
le proportionnels. Bucl. VI. Prop. 6. ( mie
cure. | '
L'angle DEF eft 72l 3 ABC & AB. BC:: EF
ED, je dis que ABC & DEF font entierement
femblables. Dourlc prouver ; je:fais comme
ci-deflus le triangle EFG femblable a ABC.
Et jemontre en la méme maniere que les trian-
gles EFG & DEF font égaux. *Car AB BC :2
EF EG :: EF ED. Ainfi EG & ED ont une
méme raifon avec EF ; donc ils font égaux l. 3¢
1. 5o. Or puifque Fangle DEF eft fupoie égal
ifangle ABC , donc il Teft a FEG qu'on a fait
teala ABC. Ainfi ces deux triangles DEF &
EFG aiant deux cotez égaux, EGaDE & EF
3 EF, & les angles FED & GEF que ces cotez
comprennent égaux , ils font égaux L. 2. n. 98.
Donc puifque DEF & CBA font {emblables a
EGE, ils(ont femblables entr’eux. S. #.10.
# TeoREME HurTIEME. -
Dansles dewx triangles ABC ¢ DEF [i I'angle
Aégal 3l angle D ¢ les cotez qui comprennent
lesangles B ¢4 E [oient proportionnels , que AB BC
“:'DE EF , les troifsémes angles C & F étant
deméme efpece(c’eft a dirc ou aigusou droits ou
obtus ) ces deuxtriangles [ont equiangles , ¢ les
angles dont les cotez font proportionnels font eganx
sucl. VI. Prop. 7. H 2
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QueC&FE {oient 1° aigus , jedis que ces
triangles font équiangles ; fav8ir que lesangles
B & E font égaux comme C & F.
" Si Beft égal a E ces triangles , felon la pro-
pofition précedente font équiangles. Mais i B
eft plus grand que E :
foir fait ABG ¢gala
DEF |. 2.n:32. donc
le troifiéme angle A
G Blera éoalautroi- ;-
fiMeangleFl.2.n0.82
&Pal'ratlgt aigu come 8 e & F
Iui ; & ABG & DEF feront équiangles & {em=
blables :ainfi AB BG :: DE 'EF. Or on fupo:
fe que DE EF :: AB BC. Ainfi AB BG ::
DE EF :: AB BC;, donc BC & BG aiant

ureméme raifonavec AB font€gauxl. 3.0. 50
ainfi le triangle G BC eftifocele, & par conle-
quent les aggles BCG & BGC feront aigus [z
n. 86..& par conféquent BGA fera plus grand
quundroitl. 2. n. 18. Maijs Fangle AGB a ¢e

tait égal 2 F, donc F feroir plus grand quth
droit, & on a fupofé qu’il éroit aigu,

’ Que C & F ncfoient pas aigus , donc BGG
¢gal a C ne [era pasaign , ce qui ne peut pas
étre | 2. n. 86. Par confequentles angles AEC
& E font peceflairement égaux , ainfi ABC &
DEF f{ont entierement L"q{—liam;'lcs . 2. .84
Donc fi dans les deux t1‘ia11glés, &e.

# TEOREME NEUYIEME.

. Deuxsriangles ABC ¢» DCE [emblables ont
nn point commun , [avoirC , (& les cotez omolor
gies 4B ¢ CD paralleles, comme anfsi AC &
DE : je dis gue EC - CE eft une ligne Aroit
Eucl. VI. Prop. 32. - '
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Langle BAC eft'égal 4 A
cD 1. 2.n. 30. deméme ABC A D
clt égala DCE sdonc lestrois
angles BCA. ACD. DLCE j:-
anx. aux trots 311‘1 cS5 {53 =
%rianglc ABZ qui valent deux, ; C ‘ E
dioitsl. 2. n. 75 valent aufli deux droits ; ainfi
BE et uneligne droite Liz.n, 19.
Teo REME DIXIEME
Lov[quw on coupe denx cotez. dun l‘ff;{ﬁgle par
uneligne parallele alz bafe de b angle guwils com=
prement ; ils [ont coupe proportiannellement:
Eucl. VI. Prop. 2.
Soit lz triangle ABC: >
je mene EF parallzle 2 BC, =
jedisque'AB , AE:+AC
AE. Letriangle AEF eft
femblable au ttiangle ABS,
puifque Fangle AEF 0 AB
C& fangle AFE Y0 ACBL
1.n.30. Donc AB, AE:d AC, AE. 5. n. 7-
Co R OL A IRE
8i l'angle ABD cft conpé par la moitié , je dis
que AB AC :: BD CD. Eucl. YI. Prop. 3-
Soit mené DE parallele aBC; & prolongi‘-
le cote AB julqu'a ce qu’il E
tencontre cetreparallele. Les
angles ABC & AED font &=
gauxl. z.n.30. & parlamé- P
me f;i[‘on CBD & BDE,; par
conféquent comme on {upo-
{e ABC & CBD égaux,C BDA D
& BED feront auffi ¢gaux,
& par conféquent BDE & BED : ainfi le trian-
gle DBE eft ifocele , & BD Y0 BE. Or comme
on vient de le voir AB "AC :. BE CD;
Hj
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Donc AB AC :: BD CDj; ce quil faloit prou-
ver:
TRo1ISIEME DEFINITION,
Les lignes antiparalleles font celles qui [ur denst

Lignes quelles conpent font bien les memes angles,
d’un méme c6té avec les A
lignes FE& BClcroient ain- /\E

N

mais d un autre coré.
Les lignes paralleles font les mémes angles
lignes quelles coupent . 2.
n.30. SIAFEXD ABC, les
ﬁLparallcles ; mais 1 AFE g
YACB, ces lignes font an- E \

tiparallclcs; B G

., T EOoOREMB ONZIEME.
Lor(qu’ on conpe les cotez d un trianglepar wnt
ligne antiparallele i [a bife 5 les chte de cetrian-
gle font coupez en proportion r?cipm'g‘zw ( méme
figure.
. FE eft antiparallelea BC: ainfi AFE)D AC
B, & AEE ) ABC. Le triangle AEF , a doo¢

- Jes mémes angles que ABC , & par conféquent

ils font femblables, & leurs c6tez {oar propors
tionnels ; mais leurs cOtez omologues n’ont
pas la méme fituation , car AB neft pas omolo-
gueavec AF , maisavecAE:ainfi ces cotez AB
& AC e font pas coupés dans une propottion
droite.AB n’cft pas 2A Fecomme A C AAE;de for
te que de ces quatre grandeurs la premiere eftd
la quatricme ¢omme la troifieme a la feconde:
AB AE:: AC AF'; ce qui s’apelle propor
tionreciproque.

Il w'eft pasdificile de reconnoitre fi denx lignts
font antiparalleles. ou non, fi par les points E & D
égalemint eloignez.de K, [ommet du triangle FXGs

Livre IV Seftion I.."  ¥7¥

on mene La ligne ED, cette ligne tr EG f(eront mn-
tiparalleles:Car Pangle KBD a-pour fa mefure I,::.
moitié de l'are EE, plus celle K Do de K™ eral a
KDl.2.n.59. Orle moitié de KE eft anfli 15 2=
fure de KGF l.2. 0. 4 6. Donc K :
KBCYK GFsparle e rai-
[onneinent KCBYOKEG ; #in-
[i [elon définition des entipz=
ralleles FG ¢& BC [ont anti-
paralleles | ¢4 ED: conpe veti=
proguement KF ¢ K G, ainfe
KE, KC:: KG, KB.

L'angle ABC a ponr (2
mefureln moitié deldre BG:
& de 'arec BE 1. 2. n. §8:
donc il eft egal CFE qui &
méme mefure | 2. 0. 46
2oy le méme vaifonnement
ACBY)AEF : done BC &
EF [ont antipamlietes,ﬂinﬁ
BC w;;pr-rébipmq.mmmr A
E ¢» AF; o5 par confequent
AESHE Sy AR AB S

PRORBLEME PREMIER.

Couper une ligne droite [emblablement A #wne %0

ligne qui eft déja coupée. Eucl. V1. Prop.10. -

Laligne AD eft coupée en trois parties AB,
BC, CD': on propofe de couper la ligne AG en
trois parties proportionnelles a celles de AD.
Je joins AG ayec AD’, deforee quelles faflent
Unangle, quel qu'il foit. Aprés je menc pac
1?5 points G & D une ligne droite., & a cclle
¢i des paralleles pat les points B & C de la cou=
Pee. Les paralleles coupent AG en trois patr=
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ties,qui font pro-
portionpelles  a
celles de AD:car
Sn.15.AD, AC
:: AG, AF, &
AF, AC:: AE, A
AB:ainfi on a fait
ce qui €toit pro=

pole.

PROBLEME SECOND.

Divifer une ligne en tant de parties qi’on vou-
dra.

La ligne donuée ¢ft X qu’il faut divifer en
trois parties : je la joins avec Z une ligne infi-
nie; deforte quelles fal- B

fent PangleZAX , n’im-

portejde quelle grandear. -

Aiant ouvert le compas

au hafard , & misune de u—'}’r'——'

fes pointes {urA, je mar- ' .
que {ur Z de fuite avec la méme ouverture tidis
parties égales : aprésdeB,extrémité de ces trols
parues, je méoe une ligne au point C , Yexiré-
mitéde X ; & & celle-ci, des parallelcs par les
divifions de Z : felon ce qu'on vient de démon=
trer dans la Propofition precedente A C fera di-
vife femblablement 4 AB, c’eft & dirc en trois
parties.

PROBEEME TROJIS 1EME,

Retrancher d une ligne telle partie qu on vous
dra. Eucl. V1. Prop. 9,
Si de AC on veut retrancher la troifieme

partie , il n'eft queltion que de divifer ACen
TIO1S partics, : i
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PROBLEME QUATRIEME.

Deux lignesetant donnees: tronuver une troifi = 23,
mequi foit i La [econde comme celle-la eft & lapre-
miere , on- ¢ dewx lignes donnies troguer wne 170k~
Jiéme proportionnelle. Eucl. VI, Prop. I1.

La premiere ligoe et AB, la [¢conde B_C-‘-‘;
je joins ces deux lignes deforte quielles ne fal-
fent qu-une ligne droite : ¢nluite je prens ADy
éga]c{‘a BC que jc}joms ayec AB,deforte quiel-
Jes falleot un angle quel | :
qu'il foit. Je mene de D E
ane ligne fur B, 82 cel- D :
le-ci unc paralicie par le
jufqua ufjtlu";llc ren- B
contre la p;u‘_allclc CE:; =
ee qui érant fait , ye disque DE cft la troifieme
proportionnelle cherchée. ¢

Car $ #.15. AB ¢flt 2 AD oua fon égale BC,
comme AC cft 2 AE , & partant l. 3. 0. 46
comme AC—AB eft 3 AE-AD, ceft a dire
comme BC et 2 DE , ainfi -, AB, BC, DE,»
cequi étoit propofle.

~ PROGBLEME

| - point C: e prolonge AD C
% .

CINQUTIEME.

Trouver une qumrtéme proportionnelle & trots 4.

lignes gui font en proportion. Eucl. VI. Prop.
1.

La premiere cft AB; Jafeconde AD , avee
lefquelles je fais Pangle quel quil foit BAD; la
troificme eft BC que je B
jJeins avec A B deforte que
toutes deux faflentune li-
gocdroite: aprés je meé-
2@ par B& D unc ligne

toite, & a ¢ le-ci par
le poins C [a parallele CE: A B

Hy
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je prolonge AD jufqua ce-quelle rénconte
. certe parallele CE'5 ce qui erant fait 5 je. dis

que DE eft Ja 4w proportionaelle: car S 15.AB

AC :2 AD AE ,ainfi AB AC-AB:: AD AE

~AD; ¢efta dire que AB BC:: AD, DE;&

par coufequent alternando AB, AD :: BC, DE,

*PROBLBME S TXIEME.

Trouwer toutes les réciproquies poffibles & dewx
lignes données. '

Soient les deux lignes données AB & AC:
il faur merere AB la plus petite dans la pius
grande AC; & faire un cercle quiait laplus
grande pour diametre; enfuite di point B ol
Ia plus petite fe rexmine, tirer {ur ce diametre
Gile perpendiculaire indefinie , comme Y.

Toute Jigne qu’on meénera de A qui coupes
ra Pindéfinic & fe'ter-

minera au cercle c6- /

‘me AD, ouquicou= F i

‘pera le cercle & feAi S
terminera a Findefi-. B

, -DIC, (atisfera an Pro- @ ‘\\—1
bléme. AE & AD DR (;/

font réciproques a A '
B AC,comme aufli AF & AG : car, BE eft
antiparallelea DC, puilque AEB O ACD, &
‘ABE Y ADC l.2. 059 & 46. ainfl ces li-
enes [ont coupées réciproquement § 2. 17.
FC 0 ABG 2.0 59. & 46.-& HCF)} AGB
1.2. 0. 26, & 61. douc BG & FC {ont antipa-
ralleles s ainfi AC & AG font'coupécs récipror
_quement § 7..17. ' '
4sPRORBLEME SETTEME
Sur wne ligne donnée décrire wne figure Jem-
%

2
ol

~ angles.
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blable & une figure donnée. Eucl. VI. Prop.18.
o Hweft qmeftion que de réduire cette figure
donnéeen triangles , & (ur la ligne donnée me=
ner des lignesl. z. n. 32. qui faffent les mémes

LEMME QUATRTE ME. .

Dans le triangle rectangle ABD la ligne: AC 27-

menée du [ommet de Uangledroit berpendictlaive=
ment [ur BC partage ce tviangle en denx trinnglés
[emblables entr’enx o 3 ABC. Eucl. VI Pr. 8.
1° Ils font tous rectanoles. 2° lesdeux trian=-
gles ABD & AEC uml’.:.'nglc B commun: ainfi
ilsont tous leurs angles éiau:x: {.3:n.82. & par
conféquent [emblables. Les trianglts ABRD &
ADC ontaudli Pangle D commun, ils font-dene
aulli femblables; i‘ruif—
que ABC & ADC foat

femblables a'un troifié-

me ; ils font:femblables -
entr’eux s ». ro: Par
.,cdnfé-(]ucnl: les: trois
triangles rectangles &
BD, BCA, CAD font femblables.
. YBORGME .D @1 Z IE M E
Loi[que dans un triangle reitangle , “comme eft
“BD , on méne une perpendiculaive de Uangle
‘drc:ir A (ur l'bipamiufe BD. :
1° La perpendicnlaire AC eft un moien proportion-
nel entre les denst parties BC (& €D de [ hipotend-
'feBD , deft »dire, que < EC, AC, €D:

2% Le coté majenr AD cft un moien proportion=~
“mel entre Ubipotennfe BD: ¢p la plus grande partie
i ‘CD.-,ﬂ.-:’eﬂ-ﬁ; dire que = €D 5 AD, BD,

3° Lecoté mineur AB eft moicn prupnr:ibnnéf
entre Vhipotensfe BD ¢ [ plus petite partie BC »
‘et adire, que-i BC, ABy BDv TR
H &
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Par le Lemme précédent le triangle re&an=
gle ABD eft divife par la perpeidiculaire AC
en deux triangles rectangles qui o font {em=
blables & eutr’eux ; deforteque ABD , CBA,
CAD font trois triangles femblables. Paitant
$#7.9.1°BC, AC:: AC,CD, ou = BC, A
C, CD.

22 CD; /AD::: AD5 BD/, oui: CD , AD,
BD.

3° BC,AB: :AB, BD, ou <2 BC, AB,
BD ; ce quil faloirdémontrer.

%PROBLEM HUITIEME.
Entre denx a’.i_gnes données trouver Hae miolenne
-proportionnelle. Eucl. VI. Prop. 13.

Premicre maniere. i

Les deux lignes données (ont AB & BC; je
les joins deforte qu’elles faffent une ligne droi-
te , du miliew delaquelle , quiet G, & de Fin-
térvale de {a moitie, (avoir de Tintervale AG
jc’décris un demi cercle ; :
yeleve enfuite fur B une
perpendiculaire que je
prolonge julques a ce » .. i
quelle fetermive dansla 4o |_L_,__'_".C
circonference du cercle , A B
{avoir au point D ; je dis
.que BD eft moienne entic AB & BC.

L’'angle ADC dans le demi cercle eft droit -

J.2.n. g1, parla confiru&ion BDeft perpcndi-
culaire. Donc par le Téoréme precédent BD
e®t moicnne proportionnelle entre AB & BC
— AB , BD , BC.

. _ Seconde manieve.

AB & CB font deux lignes données ; J¢
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Pto!on ¢ ABdelorte que BD D AC: & de D
& de A, comme eentres & d’intervales égaux
AB & CD , je fais deux cercles qui e coupent
enE:laligne EBou EC {era la molenne entre
AB & CB.

Par la conftru&ion A
B AE & CE X BE,
donc EAB & CEB font
deux ilocelles , ils ont
fangle commun ABE, .2 i
donc ces deux ioceles A C b
font - équiangles 1. 2. .
§7. & partant [emblables; donc AB BE ::
BE BC, ou - AB,BE, BC.

PrRoBLEME Nr-._u\ril‘ME.

Aiant les trois premiercs Lignes & ne progr_eft
fion geoméirique de lignes, trouver les antres &
Pinfini.

La troifieme ligne eft AB que je partage
pat Ja moiti€ ; & de Tntervale de certe molric,
je décris un demi cercle : Je prens fur cetee li=
gne AB uve partie AC égale a la premicre li-
goe; & fur C) éleve une pcrpcndlculauc qui e
termine 2 la .
circonference
du cercle aun
point D , d’ou
jemene une li-
gne au point B
&de A par D,
une ligne infi- e ) .
nic X. Je prolonge aufli 3 r.“‘,ﬁf“ la ligne AB,
que je nomme Z ; cn{mte_}‘clc\rc au point
une perpendiculaire quicoupe X au point By
duquel je méene une pcrpcndmulauc qui coupe
Zau powt £ , ou je drefle unc perpendiculaire
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qui coupe X au point'G , d'ou jrabaifle une
perpendiculaire GH, & ainfi de fuire.
1° La ligne AD étant moienne proportion~
nelle entre AC & AB, comme on Fa prouvé §
7. 28. eltégale 4 la (econde ligne donnée , qui
fe trouveainfi , fi elle n’éroit pas donnée.
2° Tousles Triangles ADB, ABE, AEF,
AFG, &c. femblables étant rectangles; cat
Pangle ADB dans le demi cercls eft droic . 1,
0. §1. & par la conftruion EF & HG {ont per*
pendiculaires fur X , comme DC, BE; GFEle
font {ur Z: Tous ces triancles ont un angle
commun , fcavoir, XAZ; donc comme AD,
AB:: AB, AE, & comme AB, AE:: AE, A
F, & comme AF, AG ::AG , AH | &c. par
<onfequent AC; AD, AB, AE, 'AF, A
G, AH 5o &gkt .
fufgu‘é prefent on w' s Pofnt déconvert le moiey
de trouver avec le compas c la [enle régle dony
#0iennes’ proportion- 1 e
nelles entve deux 1=
Enesdonnées i on les
frowve mecanique=
7ent. K
Les lignes données - A
Jont AB & AC qu’ on b
Foint de forte gu’ elles
faffentunangle dvoit,
On difpofe Uéquerre
X demaniere que [on
angle [oit [ur le pro-
longement de AB , o6
quwune de fes végles ; '
vafe C extrémit! de AC. 1
“ Zoeft ine fecondeéquerre gwon difpofe, enforte
qwune de fes viglesvafe X ; & Uantre le,poins B

- trouve en= B

Livre IV. SeSkon' 1. : .;gg
sxirimité de AB, ainfs les :ﬁangﬂ!{;;p?if})ﬂ
B, [ontreitangless (91 DA (_{1 AC[WAD G
sendiculaires 5 ainfi S pe 287 1o A
%%AD,AE,AB;MM': AG, AD, ;
A.B'Cemi?wmn'm ¢ft de Platon. Defcartes en pro=

afe tine At
f:{_, avec }"1/
Laguelle it _. ol 7

tre. dewx li=

gnes  don-
nées anutant & \

de  propor- € N -
tionnmelles AL C\\ E‘\

qion en : . il
r?:m.-*. L' inftrument f—"’”} Ll : uﬁ ;: ;{t ;i‘::}?ﬁ ii;
lufieurs équerres, qu: font teliement @)

I:mi ﬁwcs%es atres que fﬂ’f‘%";tgjﬁz ?fﬁ;@
fermé , on queles denx 1"3555"’5_ C CD. DF,EF
chent | toutes les autres ffg;i;:; A,-ﬁ 2 .:m‘éle -
e touchent (o viennent A% pOInT

{ﬂF :fo;?::r?, cos mémes régles fe ponffent & fs
‘h&fgf;; lignes étant done dafme’es\, ie I;mﬂ;et'if
larégle BC deforte que AB foir égale s L”zﬁ :‘;“;g o
te, ¢ jlouure L angleEAF cfins q‘:; la [econde
E [oit ¢loignée_de A dela grandear ae Lo JeconE”
ligne. 3 : t denx

- Il eft éwident que AC ¢ AD [eron .

¢gn AE. :
moicnpes Prop-orriomgeﬁes mtre_zﬂ? & raportiann'el-
- Pour trowver pfuﬁcms mozmﬁ;‘ P, L s
les, il faut angmenter le naméfﬂ_ s 3‘:{ :
= TEDR"BM; TREI'I‘IE g

Torcle [V coyipent veciproquements -
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Les rriangles ABC & A DE font femblables;
€ar l'angle BAC Yo EAD I. 2. 0. 23. CBD, p
CED; I 2. 47. puifquils font apuicz fur e
meéme arc CD. Parla méme raifon BCE ) B

DE:a.\inﬁ le c6té BAelt omo- B
i‘oguc AAE& CAaAD, c'eft

a dire , que BA ; AE:: AC, (o
AD_, par conléquent ces qua-
tre lignesBA, AD, CA ,yAE A

partics des cordes BD & CE
font réciproques 5 ainfi ces =
deux cordes fe coupenten pro~ =

poltion réciprcq ue.

€ oR O L AR E,

., Ainfi quand denx lignes fe coupenten proportion
yeciproque , on doit étre afluré quon peut faire
pafler wn cercle par leurs quatre extrépirez.

LeMME CINQUIEME,
BGC cft une tangente, AC eft unc [eccante qui
paffe par le centre du cercle je dis gue = 4G,
BC, DC.

~Les deux triangles: ACB & DCB ont fancle
C commun Pangle : : g
DBCa pour fa me-

fure la moitié de

Parc BD L.2.0. 44.

Lette moitié eft el B :

;‘mfﬁ la mefure de R iE

"angle BAC I. 2. Lottt B

g;e 46. ainff Jes “//, \

ux triangles AG . 3

B & BC?) aiant = <
deax angles €gaux , &
fieme , ils fone femb
fe core DC da trian

par conféquent [e troi=
lables & proportionnels,

gle BED eft omologue ar
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vec le cdeé BC du triangle ACB, ainfi AG, BC
::BC, CD ou = ACy; BC, CD, cclqurl
faloit démontrer.

PROBLEME DIXIE ME.

Divifer une ligne en telle [orte que L plus gran-
de partie Joit moienne proportionnelle entre L plas
petite ¢ la tonte : ce qui s apelle moienne p ex-
tréme raifon. Eucl. VI, Prop. 30.(méme ﬁg_’r,}lr’e.}

Laligne donnéc ¢ft BC , au point ‘B j clcE::
la perpendiculaire BG qui foit moitié de BC..
De fintervale de GB je fais un cercle dont le
diamécre fera par conféquent égala BC, je ti=
re la fecante AC : aprés quoiaiant pris CIE_{’u:F
BC Eg_alc a CD je dis que _la ligne B(.: fera_ SEJ
{éc au point H , commeil eft requis. Si 52
ou DC eft Ja plus grande partie, & BH ou Bs
~HCla plus petite , il faut démontrer que =
BC~CH, HC,BC on = BC—€D,; CD,
BC. Par le Lemme précédent DC, BC:: BC
AC:orACY BC~+DC, carona fait BC
YAD ; ainfi comme AC )0 AD~+DC , done
DC,BC::BC, DC+ BC. _ :

S Peymutando B €, DC.: :D,C4EBC, BC.
Dividendo BC — D C eft 2 D Ccomme D C+
BC—-BC, ceftadire, DC ( car+ BC-B
CYo)eftaBCaior BC-DCY BH &D
CPHC,donc=BH, HC, BC; cequil
faloit demontrer. y
CoROLAIRE PREMIER.

L ligne B eft divifee en moienne z_’e'exrre':?e
vaifon , X eft la plus grande partie qu’on apelle a
mediane , ¢ B—X ef la plus petite. Fedis que f¢
on ajosite X & B , cette grandenr XD fera de
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rw[ee en f:}oimne €5 ex- B '
tréme raifon . ¢h que B V-m——g— o '
fa.rx la médiane, geﬁs‘z Tarsee,, e I i
dive que~: X —+~ B, B, B ¢
X. Eucl, XI1I. Prop. ¢.
”I)’(ari’hipotéfb B, X, B on B
B2 X5 0 Bt X permntando X Bi:B— X J'X
compenendo X+ B B .: B _ X4+X X &’
g{u:)l;;tie Ba;-]{)l( :FXX bBo » il faut' que BH’X+
5 = 1
e i + b5, B, X, ce quil fas

CORQLAIRB SECO\]D

A

Lz lign 4 F i
. tréme rﬂif':?zﬁ, Mlin;i;f;fw e
partie el ¥ | la médiane B -
3 5:‘”-/3-_:_:1. X_. T—I- ......“.u,\“,;....n-p,‘
X :jedis que retranchant 2 ~
rde.ji_' ,fif?z aura tne li- X X X*Y
ne divifee en wmps g 3 3
§£re que X — Ta.w’f" ”: :é‘r ,ex;E:?? :urgr;? _:. ‘rr: EfET 5;

.__.ia.r Phipotéle Y, X, Yo X , ouY; X
-X. , Yo X, doncpermumnda X. Y Y
X X, 8 dividendo X ~Y. Y:: Y - X = X.
,X& puifque —+ X~-XYo, il faut que Y
EZ;‘ —'-._X:oY;amﬁX—--Y YooY ecrelt
‘vcrl.m = X=Y Y X; cequil faloit prou-
CoROLAIR TROISIEME,

larfl:)u’premur Corolaire il et aifé de conclure que
2 gj:_;fz_c @ une ligne divifée en moienne ¢o extré=

sz :;.r;ﬂ;fn-'m_ psit avoir une infinité d’antres
Pos grandes divifées en moienne & extréme vaifon,

[ on ajoiite & La tonte la
Corolaire qu on en pent
petites toutes div
[on, en verranchant
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médiane : Et par le fecond
avoir une infinité de plus
ifées en moiennes & exireme Tas=
la plus petite de la mediane.

et SR

S E-C T ON Lk

Des raifons & proportions que les cir-
cuits de deux ou pluﬁeurs figures ont
 entceny; & avec les raions des cer-

cles ol ces figures {ont infcrites.
DEFINITION,

Eu% fighves redtilignes font dites [emblables
1) lorfque lewrs angles [ont éganz chacuna cha-
cun , ¢ queles cotex qui les comprennent ont nae

me Y aifon.

TEOREME PREMIER,

“ Les figures régulicres de méme nom [ont fembla=

£5.
Les figures regulieres font celles dont tous
les corez & tous Jes angles font égaux l.2.m

106. foient donc oS
X & Z deux figu-

rés régulieres de.

méme nom , que

je [upofe exago-

nesiou de fix c6=

ez ; aiant mené
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des lignesparalleles qui_ renferment fes cbtez de
ces figures, puifque par Phipoteéfe ées deux fi-
gures ont mcmes angles , & que leurs cotez
~ comprisentre cesparalleles (ont égaux , ils fe-
ront mémes angles dans-des éfpaces paralleles
€gaux, par conféquent ils ont méme raifon
entr’eux S. z. 8. ainfi ces deux figures par la
défivition precedente font femblables ; ce quiil
faloit prouver. :
TeEOREME SEC O N D,

Les circuits de denx figures femblables font ens
teux en méme vaifon que lenrs cotexs chacwp b
chacun. . _

Soient X & Z deux exagoncs , chaque coté
de X cft 2, ainfi tout foncircuit eft 62, chaque
cotede Z clt b& tour fon circuit par confe
quent 6. Ox64. 6b:3a b L 3.n, 52,

 TEoREME TROTISIEMS.
Les civenits de deux figures régulieres i

L] » i

[emblables, [ontentr’ eux comme les yaions on dis
meires des cercles ow elles fon't infcrites , ¢ comme
lenrs apotémes:

X & Z {ont deux poligones réguliers & {em-

blables. Du centre du cercle ou ils font inf-
€rits je méne les lignes AB & AC , DE &
DF, qui font Jeurs
raions. Les deux
tiiangles BAC &
DEF fout ifof-
celes par la con-
{ftruction , & puif-
que cesdeux figu-

1¢s font fembla-

blesi, les angles de
leurs céntres BAC
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& EDF font Jes mémes s ainfi ces :rianglcs [an
femblables : donc AB ou le raion de X_l:ﬁ a
DE raion de Z comme BC a EF : or I? circuit
de X eft & celui de Z par le Teoréme précédent,
comme BC & EF; donc le cirguxc dc1k eft a
celui de Z comme le raionde X a celui de Z,on
comme le diamétre de Pun eft an diamerre de
fautre 5 car les raions & les diametres ont en=
treux une méme. raifon , les raions €tant la

~ghoitit des diameétres.

Concevez une perpendiculaire de A ﬁ;]_r BC,
qui fera Yaporémede X I n.143. De méme une
perpendiculaire de D fur EF qui fera i’apou._m.c
deZ , felon ce quona prouve s 7. 9. BC fera
i EF comme Papotéme de X et a Z amf:l le
circuitde X eft 2 celui de Z-, comme fapotema
de X a [apotéme de Z.

Co RO L ATIRE

Les circonferences de denx cercles font entr'elles 43
comme les diamétres on vaions de ces cercles.
* Les cercles peuvent étre conl"idcr'ez ccénmc
des poligones réguliers: or les circuits ddg cux
poligones font entr’eux comme leurs diame-
tres : donc les circuits ou ;1r_conf¢:1‘,c’n,ces des
cercles font entr’elles comme les diametres des
cercles; & par conféquent puifque les raions
font la moicié des diamétres , comme les raions
de ces cercles. _ T
* 8i on congoitdans un cercle une infinite d au-

tres cercles concentriques , dont les circonferences 44

Joieut déplosées ¢ drefJees comme cfes bfg:a‘es droites,
le.xgion du grand cercle & [m civcuit feront un
triangle rocbangle, dans Ubipotenufe dssqufi les
extrémitez, des cevcles concentriques anffi déploieg,
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doivent (e trouver , puifqi'ils (ont entr’ enx comm
les parties du vaion du cercle[quils coupent. Coft

—

pourquoi Lon aconclu deli que la furface du cevde
éroit égale & un tel triangle. Ce que nous avons
démontré par un antre voie |. 2. n. 152.

TEOREME QUATRIEME.

Les avcs dégale quantité de degrez dans difes

rens cercles , font entv’eux comme ces: cevcles dont
ils [ont les parties.
- Les degrez [ont les parties proportionnelles
d’untout ; ils font donc entr’eux comme les
touts dontils font les parties, c’eft a djre com-
mc Jes cercles dontils font les degrez.

TEOREME CINQUIE ME.

Les cordes d’ aves [emblables dans diférens cer=
cles font entr’elles comme les aves dont elles [ont
les cordes.

Concevant que du centre des cercles ot font
ces cordes on ait mené des lignes 2 leurs extré-
mitez , on aura des triangles {femblables, Puif—
que ces cordes d’arcs femblables ont les angles
au centre égaux : ces cordes {ont donc entr’el-
€5 coinme fes raions de ces cercles ; & partant
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comme ces cercles , qui font entr’eux comme
Jeurs raions Sz2. 43. Or les azcs d’égale quan-
tité de degrez [ont entr’eux comme les cercles
dont ils {ont parties , par le Téoréme prece=
dent ; ces cordes font donc entr’elles comme
les arcs dont elles font les cordes. -

T g0 R B M E, =STIXTE ME.

Sidu point A oi plufieurs cevcles . fe touchent ;
on méne une ligne comme AE qui coupe ces cercles,
les parties de cette ligne [evont enty’elles comme les
cevcles qu’ elle coype. -

Par A je méne AB qui touche ces cercles;
ainfi Yangle BAE L. 2. n. 44. a pour mef_ure ou
farc AC, on AD; ou AE, ainli ces trois arcs
font femblables. Les
cordes AC, AD , AE ,
parle Theoréme prece-. |
deat d’arcs femblables, &
foor entr’elles comme §
lesarcs AC,AD, AE, & : C}\\ 3
parleTeoréme quatric- D
me, puifque ces ares ; }\
obt  entrf’eux comme ! I.
leurs cercles , les par-
ties de ladite ligne f{eront entrelles comme les
ceicles quelle coupe.

*T EOREME SE'TIE ME.

Dans le méme cercle ou dans des cevcles e’g_m;x >
les anglesqui ont lewr [ommet 5 [oit dans la circon=
ference, (oit dans le centre s [ont enty’ens comme
les arcs fur lefquels il font apuiez. Eucld. V I.
Prop. 33.

Cela cft bien évident puifque ces arcs {ont

* lears mefures. I. 2. 0. 12.
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Lrume L

-~ Dedeux /palz'gme-: inferits dans un méme covile

o# cercles éganx , celui qui a plus de citer

un plus grand apotéme. .

E Ccft Ia corde d’une figure réguliere de
dix cotez : CI celle d’upe figure réguliere de
cinq corez. CE etant donc Ja corde d’un phs
peritarceft plus petite , & par conféquent plug
cloignée du centre A que CI I. 1. n. 95,
Donc la perpendicplaire” A D , qui cft f,

A
potéme du poligone dont CE eft la corflc 1,28
n. 143. eft PIus grandﬁ que A B apotéme du
poligone donc CI eft la corde. '
Lie siarie ot LAl .
Dans ces denx triangles FOK ¢ KOG de wie*

" mebauteyr , I'angle du fornmer de celui qui # 4

de plus grans cotez eft plus petit. o
Ceeft d dire que Fangle GOK eft plus peti
que Tangle KOF. Car ces deux triangles font
égauxl. 2.n.133. fi ces deux angles eroicnt
donc égaux , apliquant FO f{ur OG, ils con=
viendroient , maisen partie, car FOeft plus
petit que OG : ainfi le triangle FOK feroit plus
Petitguc KOG, ce qui ariveroit encore fi Yan-
gle FOK éroit plus perit que KOG. 01 cela
ne peut pas étre , puifque ces deux triangles
fontégaux : Par conléquent GOK ne pouvant
étre ni égala KOF niplus grand, il faut qu'i

foic plus petit.
TEo"
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TsoREME HUITIE ME,

D¢ denx poligones inferits duns un méme cerele, le
dreuit de celui qui a plufieurs cotex eft plus petit
ot regard de fon apoteme qu'sn polizone qui &
moins de cotez - '

Soit CE c6té d*un poligone . & CI d’un au=
tre poligone quia deux fois moins de cotez. BC
elt l]a moitiédeCI ; zinfi fi un de ces poligones
elt decacone ou de 1o cotez,fautre eltdeg,e’eft
dire que Ceft un pentagone. EC eft ladixiéme
Partieau circuir du decagone,comme BC la di=
Xiéme partic </u citcuit du pentagone #il faut
don¢ demonticr.que CE & par conféquent tout
le circuit done CEeft la 10™ partie,eft plaspetit
au recard de AD apotéme du décagone que B
C& par couféquent tout le circuit dout BCeft
la dixiéme partic an regard de AB apotéme

‘du pentagoue.

Je fais a part le triangle OMN égal 3 ABC,
ainfi BC)) MN, je Prolongc OM jurqu'cn F
deforte que OF foit égal a AD qui eft plus
long que A B {elon ]e premier Lemme , j’eleve
fur Eune perpendiculaire FG égale a EC. Le
milicu de FGeft K, ainfi KF 0 DC. L’angle
DAC eft la moitié de BAC. Or DAC eft égal
AKOF , car par la conftruction FO 0 AD &
KF Y DC. donc fangle KOF ¢t moitié de
fanole MON, Pac . le Lemme {econd Fangle
GOK cft plus petit que fangle KOE moitié de
fasgle MON;

Soit prolongé ON & FG , & foit nommé H
¢ point ol ces deux lignes {e rencontrent. F G
fera plus petive que FH ; car autrement i’-,;ngtg
GOF feroit egal ou plus grand que fangle NO
K contre ce quion vient de prouvcrl. OM elt
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4 MN comme OF a FH, ainfi GF plus petite
que EH , ¢ft pluspetite au revard de OF que
MN au regardde OM. Or OM cft égale d
Papotéme AB& OF a fapotéme AD comme F
G cftégale a EC, & MN a BC , par confe-
quent EC eft plus petite au regard de AD qug
BCau regatd de AB, ce qu’il faloit démon=
trer. )

TEOREME NEUYIE ME.

Le circuit d un poligone qui a plus de cén{ t‘_ﬁ
plus petit anrvegard de fon apotéme, que le c.if_cr{r't
a’un piMgone qui en 4 pmoins an regavd de L apotes
e de ce poligone. ¢

Cela vient d’¢tre prouvé pour deux poligones
inferitsdans un meme cercle , comme {crojent
Xup pentagone & Z un décagone. Soit Y un
pentagone qui n'eft pas inferic dans le mé-
me cercle que X. Mais la raifonde fon cit-
cuic 2 (on apotéme eft Ja méme" que celle du
eircuir de Z a Paporéme de Z S ». 41. donc fon
circuic fera plus petit au regard de fon aports
e que le circuir de X au regard de fon apo-
téme.

COROLATRE

De dewx poligones de méme circuit I apotéme it
celus quiw plus de cite= eft le plus grand.

Le méme circuir de deux poligones foit B
Papotéme du poligonequi a plus de cotez, {oit
X & Z celui du poligone qui a moins de c6rez.
Beeft plus petit au regard de X qu'au regard de
Z par le Teoréme précédent ; X eft donc Pflﬁ
grand que Z.
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TEOREME DIXIEME

Le civeuit du cercle et plus petit au' regard S4-

de [on raion, que le circuit & ancun poligone an
A
regard de fon apoteme.

Car le cercle eft un poligone dont lenombre
des cOtez et infini , deforre qu’iln’y a point de
poligone qui ait plus de f(fmz. Le raion du cer=
cle el confidere comme {on apotéme Par con-
fequent le circuit du cercle eft plus pericau re-
gard de fon raion que eclui d’aucun poligoncau
segard de {on apotéme. :

G ORI WL A I PR R

Le raion d un cevele de méme civenit qu’un poli-
gore cft plus grand que Uapotéme de ce poligo=
ne.

Car le cercle eft le plus grand de tous les po=
ligones ; par confequent felon le Corolaire du
Teoréme ncuyiéme 1l a un plus grand agoté‘-
me { qui ¢ft fon raion) que tout autre poligone
quia méme ¢ircuit quelul,
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SECTION IIL

Des raifons & des proportions des
{urfaces.

AVERTISSEMERNT.

 Les Jurfaces peuvent étve confidérvées comme des
grondenrs faites par Ja muliplication de lewrs
Lol .
TEOREME PREMIER.

S 1 4, B, C, D quatre lignes, [ont propors
2 tionpelles, AD le redtangle des extremes ef
¢gal ' » BC celui des moiens. Eucl. VI. Prop:
16.

 C’eft ce qui a €té prouvé L. 3.n. 63.

TEOREME SECON D.

St les extrémes de_quatre lignes fontupn vectan:.

&le gal b celui des moiens , geslignes [ont projore
fionnelles. Eucl. VI. Prop. 16.

Cela a été prouvé . 3.n. 67,

COROLAIR B PREMIER,

Les complemens dun pavallelogramme etant
égaux .2, n.131, les lignes qus les comprennent
Jont proporticnnclles , & par conféquent ces com-
Plf?iecﬂsfont___-'}mbfr‘:’th‘;. Eucl. VI, Prop. 24,

Cela (e peut encore demontrer parce que ces
ligies font les m¢mes angles entre les paralle-
y i |
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les qui les comprennent , ainfi elles font des
ﬁgures {femblables § 7. 39.

i€ 'R 6t a1 Rig. IL
$1.ABGD ¢ AEFG [ont [emblrbles, o ont un
angle commun -, ledrs diamérres [ont dans la mé=
me ligne. Eucl. VI, Prop. 6.

Car érant {emblables A e—r—— :
AE' EF:: AD DC; il \ ; B

faut donc que la hizne I3

‘droite qui paflcra par F

aillea C, & quwaiofi que |
AT & AC e [orent qu’n=
ne méme ligne droite ,DI
puifquils one deuxpoints
communs A & C.
TEORSME TROISIEME.

Si<i 4, B, C, lerestangle AC de la pre=
Wicre ¢5 troifiéme eft égal & BB quarré de la
moienne: Eucl.VI. Prop. 17. " j

Cela a été prouvé L. 3. n. 64+

Coxorarrs I

Donc pour trowver un quarré égal & an rece
tangle donné , il fant tronver feulement une ligne
toienne proportionnelle entre les dewx corex durec-
tangle. Eucl. I1. Prop.14.

Ou a montré § n. 29. comme on trouvoit
une moienne proportionnelle entre deux lignes

donnees.

CoRrRoLaIRg II
Donc loy(qu’ une ligne comme BC éft coupée en
molenne ¢ cxtréme raifon I e e
4% point H: i le veétangle
4l toute BC ¢ de lp pe- b st

bite partie H C oft \égal an quarré de la médiane

s p#ifque <3 BC, BH , HC. s
3
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*CORGLAIRE TROISIEME

Donc pour couper BC deforte que le veitanglede
la toute Gp d’une partie foirégal an quarré dr:’i‘mi-
trepartie , il faut couper BC en moicnne (56"
sréme ratfon. Eucl. 1. Prop. 11. ..

COROLAIRE QUATRIE ME,

Lovfque denx cordes BD ¢ CE dans un cerdle
[e voupent bune Uantre , le rectangle des aenx pare
ties de Pune cft égal nu reitangle aes pavins it
Lautre. Eucl. I1I, Prop. 35.

Car BA AL:1AC AD ,3 e
#. 32. Donc BATAD 0 AE ]

AC; ceft a dire quele ree-
tangle de*BA & dc AD cft {
égal au reGtangle de AE & de
AC. :

COROLAIRE CINQUIRME:
§i dw point C .,
bors d'an cercleon g
méne. denx lignes A
droitesCB ¢ C A,
dont lune touche
lecercle ¢ I antre
. de-coupe ,  le rec=
sangle de AC ¢
de CD eft égal au guarré de la tamgente BC,
Eucl. III, Pl’op,gé, ; .
Car§ n.74. = AC, BC, DC : donc ACT
DC ) BCfBC ou BGg-
> COROLAIRE SIXIEME
66 8i dn point C on tive tant de lignes qu’on V0%
* dra jufqu ¥ ba partie concave dw cercle commie AC
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G EE , le rectangle de Uentiere CE ¢ FC Jera e-
gal i celui faitde AC & de DC.

Cat tous deux font égaux au quarré’de BC,
Quand cela ariveil eft Evident que les ‘quatre
points A;B,E,F font dans la circonference d’un
cercle. :

+COROLAIRE §ET IEME,

Et fi le vectangle de AC % de DC , ow de CE
¢ de CF eft égnl an quarre de BC , il faur que
BG (oit une tangente. Fucl. 111. Prop.37.

Car elle fera évale a une rangente mence de
Ca B dont le quarre eft ezal a ces rectangles,
ainfl ce ne }-m;:‘ pas étre uie diférente ligne.

#OoROLAIRE HUXTIEME.

St du poing A hors wn cercle on méne dewx li=

goes droites AE & AF qui le A

coupens | le vectapgle de L /
ne AE ¢ de la partie AB 5 B C

eft izal au vestangle de U an- 7
e AF o dela partie AC. /
Car§ ». 19. AE AY¥:r E

AC AB : doac AE T AB
DAF 1 AC.

%COROLAIRE NEBEUVIEME,

Sipar les points D er E égqa~ _
fﬁmeﬁr elo: gaz.ez. de K lon m‘gm C\D
laligne DE , le vedbangle de \
KF ¢5 de K Beft égal at rec-
tangle de KF ¢ de KG. G

Cars19. KF , KG:: KC F
KB; ainfi KF+ KB o KGTKC.
¥ COROLAIRE DIXIE ME
Le produit on le rectangle fait des diagonales
AC ¢5 BD, eft égal & la [omme des vedtangles

Je
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BC par AD ¢ de AB par DC cotex opofe? au
quadrilataire ABCD infcrit dans u#n cevcle.

Je méne BE deforte que ABE ;‘ODBC, &
par confequent ¢BE Yo ABD :ainfi comme les
angles ADB & ACB apuiez {ur le mémeaic
font égaux 1. 2.n. 46. les triangles BDA&
BCE f{ont femblables. Douc BD AD :: BC
CE; ainfi BD + CE 0 AD f BC.

Les triangles BDC & BAE {font femblables;
car ABE Yo DBC paria confiru&ion 5 & BAC
& BDC font apuicz fur le meme arc. Done
BD CD :: AB AE. n
Ainfi BD 1+ AE D0 C .
D+t AB : or BDJAE 3
—+ BDCE )0 BD
+ACL 3. n. 21, donc A
puifque,{elon qu'onle
vient de prouver BDT
AE Y CD T AB & J /
BD ¥ CE)Y AD{BC, “‘--"h
il faut que CD 1 AB
+ ADtBC ) BD { AC. Deux chofes éga=

“les a unc trothéme érant égales entrielles. O
c’eft ce qu’il faloitdémontier.

asEE A,
-

TEoOREME QUATRIEME,

Dansun triangle redtangle le quarve de I I;;.-"Fﬂ'-‘
tenufeeft égal anx qurvrel des desix auives COLEX:
Eucl. 1. Prop. 47.

ABC eftuntiianglc reétangle, fur les cotez
duquel font les tiois quarrez 7y Ry e Tang
gle droit A je mene for BC une perpendicu-
Jaire que jc prolonge deforte quelie coupe BC
en deux partiescn D , & fair deux triangles
retangles femblables § 7.27. & AC eft moisi-
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ne'proportionnelle entre BC , ou CF fon égale
& DCS 8. Donc= BC(om ' '
CF) AC DC. Ainfi ACQ)Y
CHCD, c’eft a dire que le 7
quarré X cft égal au rectan- \-\‘\ "j'//
gle CDGE. La ligre ABeft B’\.z:._,_._l
aufli un moicn proportionnel l L.
528 entre BC & BD.  Donc Y:
= BC (ou BE) AB BD); ain- ‘ g '
i ABQOBETBD , ccft 3 "B @
dire que lequarré Z cft ‘¢gal ;
au reétangle BDGE. Or ces deux re&tangles
font les parries de Yidone le quare deY eft ¢gal
dceux de 7 & de X : cc que nousavons dénion~
tr¢ d'une aurre maniere,; l. 2.n. 139.

(N GR: G AN TR B

Done bouy tronver sn q’;mrre' comme T ég:vl-msz %
dent quarrey donnez Z 5 X , il faut joindre les

etez de Z ¢ de X de [ovte qu'ils faffent un angle
droit , dons Uhipafennfe [ira lecete du quarré qne
Foncherche. -

TEOREME c1INQUurEg M3

z

Le triangle ABC eﬂ ambligone : dn [ommet je

méne la perpendiculaire E [wr le cote G prolongé 7>

antant qu'il eft neveffaive. Fe dis quelequarre de
Bqui [ouzient I angle obrus eft egal au quarré de
C o de 4, plusn denx fois le rectangle de C oo
dela partie D comprife entre C ¢ la perpendicu-

:'ldire'E. Euclk IL. Prcp. 12 :

Il faur donc démontrer que BBYCC+-AA
20D, .

Le quarre de C+D eft CD+:CD+DD ,
1 5
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Par la propofition précédente BB)Y)CC~+2CD

+DD~+EE, puifquil eft e- /

par laméme propofition AAXD
EE4DD; ainfi au lieu de EE A
—+DD mettant AA une valcur
égale , nous aurons BB pCC
+AA4+2CD ce quil faloit
démontrer.
TEOREME SEX IEME. .
Dans un triangle oxigone le quarrvé de A 4
fotvsient L angle aigu , eft égal anx quatre des detiit
antres chtex Ao C o moins denx fois le redtangle
fait-de C ¢ deE partie de C que la perﬁend:m!m-
ve D coupe en denx , ainfe Lautre parie de toutt
la ligne C [e pent nommer C—E. Euc!. II. Prop.
13

gal au quarré de B & de C4-D:
E

G D)

Il faut démontrer que AAYBB+CC-2
CE. .

1° Lequarré de A eft €gal aux quarrez deD&
de C—E,celui de C—E cft CC—
2CE~+EE:infiS71.AApDD /\
+-CC—2CE+EE:&BBYDD 47 i\3
~+EE,plagant donc BBan licu / D x
de DD+EE , nousaurons Z . . | _
AAYDBB+CC—2CE, cc qr’il '»-_\‘_.".4;: b
faloit demountrer, : C

TEFOREME S ETIEME

Le dinmétre AD eft coupéen G, de forte queiC
D eft quadraple de AC & la ligneBC cff perpendic
Gnlaire fur AD. Fo dis que le quarre de AB.E
quintuple de AC , Aont celui de BC eft qundri

ple.
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Soit ACapeléa, & A
B, b,ainfi = 5a, by a R
§n.28. donc b6 saa.

De méme puifque = A
C BC CD % 5. 28. Soit
BCnommeé 4 , doac = T
Fed s AR 8 paranA‘c
4aa)0dd : ce qu’il faloit démoncrer.
E ol RIOFTIAST R S
Ainnt partage le diameive AD cn tant de parties 76.
egales , le quary! de AB [era égal & autant de
fois celui de chacine de cesparties qu'ily & de par=
tes. )

Car G AD cit divi(2 en fix parties , dont cha=
cuneelt 2, puilque ADYS2 , que <5 6z A
B 2, & que le produir des extrémes eft égal
dcelni des moiens, le quarre de AB vaudta
6an  ’eft 4 dire fix fois le quarré dela fixiéme
partic de AD.

G o R o Ela TR GESSTETL,

On peut anfli conclure en general que le quaryé
de BC fera égal & antant de foisle quarré de cha-
tine de ces parties quily adepartics, moins une;

% g4 BC 4, donc le quarré de BC fera
€gald sa4.

« TEOREME HUITIEME,

Z oft une ligne coupée en moienne & extrime
12ifon | je dis que le quarré de la plus grande
partic a guec la moitic de z 5 lequel quarre eft aa

1
"'“—; ZZ-+Za, eft cing fois plus grand que le

T e e T P L g e e
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quarré de la-moitié de Z qui cﬂ-—l« zz. Eucl 1.
Prop: 1. +

‘e quadruple At Z
; 4 3
ZZ et ZZ 5 ainfi, le

I ‘-Z{ a_iei
cluin-tuplt:, de -; Z7Z eit :

77 ..|--Z ZZ : il faur donc démontrer que
4

P | I .
ZZ « —ZZYDan - -—ZZ—{—-{;@:étant de pat
4

4
& d’antre 5 7%, refte 3 démontrer que ZZ)Y
wa+Za. *

Ze+ZoYZZ 1. 3.n.22. & puilque 7 Z, 2y ¢!
donc ZeY#a » ainfi au lien de Ze {ubftituant
aa une valeur égale, onaaa—+ZaQZZ; ¢
quireftoit a prouver.

*C o R 0 Lok T R B

Denx lignes droites conpées en moienpe ¢ exire-
me vaifon [ont femblablement conpees. Eucl. X1V
Prop. 2. _ :

Soient Z & X coupées de cette manieré,
les parties de Z font 4 & e, cclles de X font
&nsaith=Z, 4, ¢, & =%, m, P> il
faut demontrer que 4 ¢ ::m n. Par le Tco:
réme prefent, commuie le quarre de Ja 31101:1c
de Z avec s eft égalacing fois le quarre dc_ei
de méme celui de 2 moitié de xavec #zeft cing
fois plus grand que celuides : Partant Z e
% 5n. Dividindo Z—¢(0u a) et x—n (oum ) 3
alLd 4 e:im m.

Livre IV. Setion III, 20§

sTeoremMEs IX

Soit Z conpé(méme figure ci-deflus)en moien~

ne ¢ extréme raifonen [es denx parties a & e, fi
. el 2

le quarré de la moitié dez=-a qus eft P

-4 eft:cing foisplus grand que celui de la moi=
I
ticde Z qui eﬂ: 21 5 divi[ant T en moienne o
extréme raifon , le plus grand (egment [eraa, G
le pluspetit e. Eucl. XIIL. Prop. 2.
I

ap . e & AL T

Sclon la (upofition  RA-Za+aaclt égal a
eing foislc quarre de ':Zq_uicﬁ: zz . dont le

_ r t
quintuple eft x;z—!—*';' 2z al*nﬁ‘; 22 2o -+

I . f 1
a0 zz o = Otant de part & d’autre—

izz5 refte za-22 0220 O zeb-za Dzz 3.
n.22. Douc za+aa)){c~+7a ; Otantencore
de part & d’autreza, refte #¢)Y)ze : parcon-
{equent 5 ¢ 4 e car ze)024. 1. 3.0, 65.

# TEORE ME 2,8

Zeft conpée en moienne ¢ extréme raifon en
Jes deux parties a ¢ €5 ainfi=2,a,e,le

; .
narré dee—+- — leal & ci ; rre de
q ec— —a eff égal acing fois le qua

I
;-a..Eucl. XIII. Prop. 3.

80.

T

Lo _ — B o AT
e e T R e = =

s
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= 61 I I \
¢ quarr€de e+ 4 eft ce-{-';zm—f-e&

1 I
& celui de— 4 ﬂft: aay dont le quintuple eft 42

e ; : d
Lan: ainfi ee+':; an—ea A~ : 2a:0tat

I

L de part & dlautre, refte ec--es)0ds.

Q_r ec—ea)ze 1. 3. n. 21, dont ze) a4 ; ails
iz & el 3.0 65.

* UTOE RO MR E LM R XK

Z cft conpte en moienne ¢o extréme raifon en fes
derix parties a & ¢ ; defortequeiz,a, el
quarré deZ plus celuide ¢ [ont triples deceluidea.
I*".ucl.f XILIL. Prop. 4.

Ll fdut démontrer que 77--ce an. 1°7
an—2 ac—-ce; ainfl il fau:{pkrlo uv}r) éue xa—ga
~+ee~+ce )0 344. Or ae—+ee )0 zel. 3.0, 21
& ze Y axl.3.n. 64. par conféquent zae
=+ 2¢¢ Y) 224 donc as A 2ae ~+ 2ec YD 3445
ce qu'ilfaloit prouver, TxorsmE XIT.

Deuxtriangles femblables (ont en raifon compofec
decelles de lewrs cotex omologues , ¢ cirte vasfim
eft doublée, Eucl. VI. Prop.ag. ;

Soient ABD & EFG deux triangles femblae
bles. ABDeft égal aun parallclorzamme fait
de AC & dela moitié de (abale BD'; & EEG 2
un parallelogramme fait de EH & de la moiti¢
de EG]. 2. n. 132.done on peut confiderer :ccs
deux triangles .

ABD comme A
faits par la
multiplication
de AC, par la
moiti€ de BD.,
& EFG com- B
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me faic par la multiplication de EH par
la moitié EG : donc la raifon de ces deux
triangles dépend de celle AC a EH, & de la-
moitié de BD 2 la moitié de FG : or AC, EH
::AB, EF::BD, FGS.n 8 doncla raifon
de ABD 4 EEG eft compofée des raifons de A
BAEE, & deBD i EG qui étant egales , la
raifon qu’elles compofent eft doublée » [l 3.
n. 61, :

T E 0! R.E /ME Yoo ol =k
. Deux triangles om denx parailelogrammes qui
ont leny bafe ou lenr bruteny egale, font entr’enx
comme Pinégale. Bucl. VI. Prop.1.

Cette propofition eft la méme que celle da

1.l.n. 56.
T rgo R EME XIV.

Les parallelogranmes [emblables [ont en raifon
wmquge de celle delenys cotez. , & cette raifon cft
doublée.

Les parallelogrammes reétangles ABCI &
FKGM font faits par Jamultiplication de leurs
cbtez , fun de AB par BC, & Pautrede EG pac
‘GK; doncla

ifon de ABGC Lers o
¥ailon de | PRI R
2 EGK eft ¢5- ' & I TEE—I{H
pofée de celles L - o
deABAFG,& A B

deBCa GK L.3.n g5. Or ABCI Y ABDE,
&FGKM X EGMI L. 2.n. 128.ainfi la raifon
de ABDE avec FGHL eft compofée de cellede
ABavec'FG , & decclle de BC avecGK. 2°
La raifon de BD 2 GH eft la méme que celle
BC a3 GK ; donc puifque les railons compofces
de raifons égales , font €gales, on peut dire
‘queda raifonde-ABDE avec FGHL eft-compe-
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Tée de celles de leurs cbtez’,” favoir de ABayet
G, & de BD avec GH ; ‘& puifque ces deux
taifons font égales, celle qu’elles compofent
eft doubléc par la -définition des raifons dous
blées. 1. 3. n. 59, ' ity

20 o e RS I

St quatre lignes [ont proportionnelles,les figures
Jemblables décrites [ur ces lignes [ont proportionmals
les. Bucl. VI Psop. 27,

Car ces fivnres , foit triangles’s foit paralle-
logrammes {ont en raifon doublée de leurs cé-
tez §$72.83. & 85, & par conféquent conime les
quarrez de ces cotez.l. 3. n.é1r. Or ces quat-
fez font en proportionl.3.n. 6.

: PR N R R B XV
. Dans lestrinngles veitangles quelgue figuré g
ve [oit , faite [ur Lbipotenufe , eft égale anx figus
ves [emblables, & pafées de la méme manierc,, g
font fur les deux antres ¢dtez. Eucl V1. Piop.
31

Soient A, B, C les trois cotez d*Un crians
gle rectangle. A eft Thipotenufe ; & fur.ces
trois cOtez il y a trois parallelogrammes X,Z,¥
femblables. X eft {ur Fhipocenufe A. Ces fign:
res {ontentr’elles en raifon donblec delerts co=
tez A,B,C 57 8. & 85. & par conléqient
comme AA ; BB, CC quarrez de ces coter
A, B,Cy L3 nso. Ot AA) BB+CC
$ .71 doncX 0 Z + Y. '

5 T Bvio R SBOMERE oV ADEL

Les parallellogy xmmes qni ont un angle commin
ot égal font en vaifon compofée des cotez qui ke
comprennent. bucl. VI. Prop. 23.

Lranglc ABCelt égal afangle GHI. « Je dis

H
que ces deux parallelogrammes font en railon
compofée de ABa GH,& de BC 4 HI. Ces pa-
rallelogrammes ARBCD & GHIK font égauxa
BDFC & HEMI, quilonten raifon compofee
de BD & HL , & de celle de BC a HL. Orla

raifon de DB 3 H L eft laméme que celle de AB

AGH | les deux triangles ABD & GHL é&rant
femblables. Car 1° ils font reGangles : 2° Les
angles ARC & G HI érant €gaux , fi on Ote les
angles droits DBC & LHI, les reftes ABD &
GHL fontégaux.
‘TrorseMibe XVIIL

Les triangles qui ont un m?gie commun o
egal [ont en raifon compofée des cotex. qui les com=
prennent. 3

Soient les triangles A BC & GHI dont les an=
gles ABC & GHI font égaux. - 1l fa.qt démon=
trer que ces deux triangles {ont en raifon com-
pofee de celles de ABa GH & de BC & HI.

Ces deux triangles font la moitié des paral-
lelogrammes ABCD & GHIK qui font par le
Tcoréme precedent en raifon compofé‘c deces
mémes raifons de ABa GH & de BC a HI.

TEOR EME XI}X.

Lor(que denx p.aszfelagrgmmcs eganx ont un
angle commun on égal , les corex qui le compren-
nent [ont en raifon réciprogue. Euck. VI. Prop.
Y4 ( méme figure.)

Les parallclogrammes ABCE & GHIK
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font égaux entr’eux ; ainfi les parallelogram-
mes BDFC & LHIM font égaux. Il faut dé-
montrer que learscoétez AB, BC, GH , HI
foot en raifon réciproque ; c’eft a dire que AB
HI::GH BC. ;
_Puilque ED+BCYHLTHI; donc I. 3.0.65.
BD HI:: HL BC. O: puifque les angles
ABC & GHI foot égaux, AB BD::GH
HL 5. ».8. aini AB HI::GH BCj ¢t
qu’il faloit démontrer.

T E o SRE B, MR SR,

Lorfque deux triangles ont une [urface égale
& un angle commun on égal , l:s cotez qui come
prennent cet angle font en vaifon réciprogue. Euch
VI. Prop. 15. ( méme figure. )

Solent ces deux triangles ABC & GHI,

leurs furfaces font egales ; & Jesangles ABC&
GHI foot égaux , il faut démontrer que AB
H:: GEEBCEY
- Ces triangles  {ont moitiés des " parallelo-
grammes ABCD & GHIK , dont on vientde
montrerque AB HI::GH BC, qui cft ¢
quil faloit prouver de ces triangles.
A B0 RVEL M, Fy X Es

Dans le tiiangle retongle ADC , Iz ligne
BD eft perpendiculaive fur I hipotcnnfs AC : je dis
quedes quarvez [ur [es trois citexz [ont enty eh¥
comme AC, AB, BG.

= AC, AD, AB 3 D
n.27.donc le reGangle
de AC par AB cft €yl
au quarre {ur AD donc
ACTABYADg. § 6o. :
& parlamémeraifon, A B C
puifque = AC, DC,
BC. ACtBCODCq. Mais le re@angle de AC
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par AC eft égal au quarré faic fur AC, cestrois
varrez {eront donc entr’cux comme ces trois
reétanglesaufquels ils font égaux. Or ces trois
reftanglesont tous pour un de lenrs cérez la
ligne: AC , ils feront donc encr’eux comme
leurs autres cotez qui font AC, AB ,‘BC S 84.
Ainfi les trois quarrez égaux 2 ces trois
retangles font entr’eux comme AC , AB,
BC.
# PROBLE ME PREMTIER. .

. Mener par D un poini donné dans un d_es cotex,
de ABC un triangle, wne ligne quile divife [elon
la raifon de BG & GC. '

Siles deux points D & G ¢roient un méme

point, la chole fe- A A
roit faite enmenant v H :
de D'a A une lighes

car EAD efta DAC T} = L .
comme BD ettaD bgchs F; D C
C.5n.84. La méme chofc {e peut deil_:nont:;x
quand le point D f{etrouve entre G & C,

.. Le point G étanvautre que D je méne GH
parallele 3 AD - & je dis que DH t&lla ligne
quidivife ABC comme on le propgf01t ;. car
BAG eft 1 GAC comme B(;)aG%(II-Isln. 84. Or
GACY)DHC, car GAH 2. 0. 133.
donc GJJHC-r-GDH,ou DHCYOGHC+GAH
ou GAC.

PROBLEME S ECOND.

Vi rectiligne ét 47 J
[emblable ¢& égal a un anire rectiligne donne.
Eucl.VI. Prop. 25 -

Si Pan des rectilignes auquel on propofcde
faire un parallelogramme égal eft un triangle,
ilfaug Je réduire dans un paralIeiogramﬁa
égal , & faifant en méme tems que ce paral-

ant donné,en faire unqui lui [oit 9 4-
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lelogramme ait les mémes angles qu’un parale.
logramme donné, felonqu’ila éré enfeigntl,
2.n.136. 0n aura fatisfaic 2 ce Probléme.’
* TR 0B B MU 2 B X T

ABYEBC , le parallelogramme ACDH [uf
. plus grand quelc veitangle AFGK | ¢ queqids

-qu’autredont le point G [eva dansle dismétre BD.
Eucl. VI. Prop.27..

BGYOGEI 2.0.131. donc BG+GC)YGE+
GC ; c’eft adire
que.BIDKE: or

; 2 .
BFYBI; puilque AR
ABOBC, donc : \/
BF+BG ou AG F Q/r
A RN
Kic

%)GAG+KC. Or

—+KEeft plus

petit que BEP ou'f& B

AD €gal, donc AG eft plas petit que AD.

AIRIER T o R BME X XPIE

- Vo quarré de méme tireuit qu’ un parallelogram:

me , eft plus grand que ce parallelogramme deln

waleur dw quarré de'la moitié de ln diference qui

eft entreles corex de ce parallelogramme. :
X:cft un quarre & Z un parallelogramme,

]
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AB+-BCYODE~+EFYGH. Ainfi ABou b élt
moiti¢de GH . Soit. DEYGK & EF)0KH. La
diference de GK avec KH eft, KL, dont KI
on LIque je nomme # eft la moitié. Ajnfli GI
=IK ou b—s0DE & IH+KI, ou /44 OEF.

. Ainfi e parallelogramme Z fai de DE & EF
eltecal & bb—ab4-ab—nn, & comme —ab-+ab

ont des fignes contraires Z eft cgal a bb—an:
par conféquent X érant czal a b6, X eft plus
[f;_rgm_i_qqe-z du quarte de la mojtié de la di-
crence de DE avec EF.

C.oAR 6 L UALT ' RUE:

Lot[quela diference des cotez du parallelograms
me eft plus grande , [a (uvface eft plus petite.

TS0 RE M B e

¥

De denx poligones de méme circuit , celui qui #
phus de core3 a une plus grande furface.

Ila un plas grand apotéme § n 53. Aiofi
comme |a {urface d’unpoligone eft égale a cel-
led’un triangle dont la bafe eft égale au circuic
de ce peligone , & la hauteur a fon aporéme ;
donc de deux poligones qui ont un méme cir=
ciit, ‘celui qui a un plus grand aporéme doit
ayoir une plus grande furface,

TegoREME (XX V.

De toutes les figures ifopevimétres o deméme g,

firesit , le cercle eft le plus capable. _
Car 1° un quarréeft plus grand qu’un paral-
clogramme § %:96. Le triangle €quilateral 5 le

1 F4 # . - .
Harre ; & couteautre figure réguliere qui peur

...._..:-.liu-;'.—"'
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stinfcrire dans un cercle eft du nombre despo-
ligoness par conféquent puifque Yon a prouvé
S7. §5.quun cercle de méme circuit qu'un
poligone avoit fon raion plus grand que fapo-
téme de ce poligone : & que la furface du cercle
eft anffi égale 3 untriangle qui a pour bafe fon
cifcuit & pour hauteur fon rajon , il faut que
cette furface f{oit plus grande.
TeorRegME XXVL

Les poligones véguliers ‘¢ [emblables [ont en
raifon doublée de celle de lemrs cotex ou de lents
diamétres des cevcles ot ils [ont inferits. Eucl. VL.
Prop. 20.

Soient X & Z deux poligones femblables,
A eft le raionde X & B fon circuit. X eft ¢

oali un triangle re@angle dont A eft la hau-'

teur & Bla bafe , & 7Z 4 un reétangle dont C
eft la hautenr & D la bafe 1. 2. n. 152
Or ces deux trianglest font femblables ,
car$n.4 2.les circonferences des poligones fem
blables font comme les raions des cercles ou ilé
font infcrits , partant A, B:: C, D; do:;c ccs
deux triangles font en raifon doubléc ; favolr
cellede A 2Coude BAD S n. 83, par conlt-

quent X & Z {ont en raifon doublce de cellede’

A4 C, ceft i dire de Ja raifon de lcurs raions;
qui érant la méme que celle de lears diamérres,
X & Z font en raifon doublée de cclle quont
leurs diaméeres ; ce qu’il faloit démontrer.
CoRrROL AIRE :
Donc puifque les cevcles pewvent étre pris ponr
des poligones , ils [ont anffi entr’enx en raifon dow=
blée de celle de lewrs diameétres.
TroREME XXVIL
Tes poligones réguliers & [emblables [ont en-

; iz :
1y enx comme les jg:mrrez. des diamétres des o1

cles ow ils [ont inforits. Eucl. XI1.Prop. .

LE‘U?‘L’IV- Section I11. 21¢
Laraifon de X 4 Z eft doublée de celle des
diamérres des cercles ot ils font inferits par le
Téorme precedent ; or les quarrez dont ces
diamérres font les cbtez oules racines,(oncaufli
en raifon doublée de la raifon de ces diamé-
tres I. 3. n. 59. donc X efta Z; comme les
quarrez des diamétres, des cercles owils font
imferits 3 ce quil faloit prouver.
C o R0, Ay TV R £,

Done puifqie tes cevoles penvent étre pris pour
hes polizones , lenrs [urfaces font emr’qﬂg commae
les quarrex de leurs diamétres. Eucl. XI1. Prop.
e i /

PROELEMEBE TROTISIEME.

. ; \ 1
Aune figure donnée , en trowver une autre

femblable er rdifon donnée.

Soit A une figure dont le diamétrecft B, on
cherche X une figure qui Jui {oit femblable , &
dont fa furface foit quintuple de A : ces figures
font parle Téoréme precedent comme lcskqua.-
ez de [eurs dia- '
metres ; il ne s’a-
git donc que de
ttouver un djamé-
tiedont Je quarré
foit quintuple du
quarréde B: Pour
¢¢la i] faut trouver par le Probl. 8. $7.29.une
lighe moicnpe proportionnelle entre le diamé-
tre B & une ligne cinq fois plus grande que je
flomme-D) : fupofant la chole faite , & que
tette ligne moienne que Yon cherche foit C; de
hf[cque—'ﬁ B, C, D, le quarréde B eft a
celuide CcommeBeft 4D 1.3.0.70. Or D
f quintuple de B ; donc le quarré de C eft
Quintuple de celuide B, ainfi on a trouve ce
que fon cherchoir.

il 2 o p— -

IR
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CoROLAIRE PREMIER,
Donc il eﬁfscﬁ!e de trouver une fignre ﬁ:m’biﬁ-.
ble 3 une donnée , o moindre qu une autre dunt
s certaine figure donnée. Eucl. VI. Prop. 28.
CoOROLAIRE SECOND:
106 Donc il eft facile de trouver une ﬁgure ﬁm&!fr:
ble & une donnée , & plus grande un une m!l .
& une certaine figure donnée, Eucl. V1. Prop._{?-
Il faut 1° faire une figure qui ait unc rai cin
donnée.. 2° Fairea celle-c1 une ﬁgure éfga:
& femblable a celle 2 qui on Pro_polcﬁe; la i::r
femblable , f{uivant ce qui yient d’ctrc ¢
feigné,

SE(‘;TION 1V.

De la commenfurabilité on incem-
menfurabilité des liones &
des f(urfaces,

PrReMIERE DEFINITION.
10 _ A
7 Les grandenrs [ont dites wmmenfumﬁlfs !ﬂrfi
g’ elles pewvent étre mefwrces par une trofiéme,qh
oft ninfs lenr communc mefure. o
ﬁLa commune mefure d’une toife & d’un pis
ceftle pouce qui fe trouve exa&cmentldoli!;
. ? » - = u i
fois dans un pié, & foixante-douze fois

une toile. i
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SEcoNpDE DEFINITION,

Les grandeavs incommenfurables |, [ont celles 108.
qui ne peuvent étre mefurées par une commnne me-
Jure.

Il faut entendre par aucune mefure ; car
parexemple une hauteur de fept piés ne peut
¢tre mefurée exadtemert par une toile , mais
elle le: peut-étre par uve ‘melure plus petite
comme par un pié & par un pouce. Or lorf=
que fonne peut trouver de mefure, pour petite
quon en cherche , qui puifle mefurer deux
grandeurs, ces deux grandeurs font incom-
menfurables. Lrexperience fait voir quil y a
ainfi des grandenrs incommenfurables. = On
dira ici quand eft-ce quorna des marques que
cela arive;c’eftadire qu’on peut aflurer de deux
Zrandeurs qu’elles font commenfurablesou in-
commenfurables. '

TRors1e’MeE DEFINITION.

Lion apelle rationnelle une grandenr connne
& déterminée , ‘dont la waleny [e pent exprimer
par nombre.

Grandeur rationnelle eft celle 2 laquelle on
faporte toutes les autres , & fur laquelle on
Iaifonne ; ainfi on la {upofe-connué, !

- QuATRITEME DEFINITION.

Denx grandeurs qui ne [opt pas commenfura-11°-
Bles en elles—mérmes | le [ont en puiffance fi leurs
J#arvex on lewrs cubes [ont commen[urables.

$16 & ¢ font incommenfurables ; mais que
CUrs quarrez {oient commenfurables, que par
€xemple 65 foit 4 cc comme 3 A 5 : alors § &
Incommenfurables en eux-mémes, font com-
menfurables en premijere puiffance. * Six & z

K
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wegoient pas commenfurables ni leurs quarrey
xx & zz , mais que lears cubes xxx & 2zz ou
%3 23 le fuffeot:par exemple que 2’filitaz’ com-
me102a13. Alors x & z incommen{urables en
eux-mémes & cn premiere puiflance , feroient
commenfurables en {econde puiffance.
CINQuIFME DEFINITION.

Nombre quarve , cefb-le produit dur pombre
multiplié par lui-méme. .

Ainfi 9 elt no nombre guarre ., parce que
¢eft Ic produit de 3 multiplic par 3.

SixrgMs DEFINITION:
Nombre cube , ceft le produic dun nombre

" quavré pulsiplié par la yacine de ce quarté cef

¢ divepay le pombre qui la produit, i
Ainfi 8 eft un pombre cube fairde 4 nombre
nacré multiplié par 2 racine de ce quaric,
ceft adire de 2. qui multiplié par [ui-méme
fair ce quarse 4.
SETi1EME DEFINITION.
Nombre nop guarré ; oeft celui dopt la racine

T gu E_?‘?‘éf ne f ¢ prut c_xprémc-r pary aucun nombres

HurTiME DEFINTT LON
Nombre non cube , ceft celui dont la racine ous,

114. bene fe pent exprimer par aucun. poyibre.

g5

215 38 5 47 8510 font des nombres
qui n’ont point deracine quarrée qui fe puille
exprimer par des nombres ; car on pe peut
point trouver aucun vombre ,'q.ui.-mu]tifllﬁ
par lui-méme, fale on 2, ouj,ou g, ou~_6:
ou7,0u 8, on 10, &c. Ces nombres, 413
réfervede 8, ne font point aufli des nombres
cubes, catiln’ya ancun nombre , qui multic
plie cubiquement, les puille produire.

NeuyreMe DEELNITION.

Nombyes cxpafins 4 upe. vaifan . font dos ps
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petits mombres qui L expriment.

Ainfifi x eltd 7 comme 64 12, les expo-
fansdela raifon de x 2 z feront 1 & 2, les plus
petits nombres qui puiflenc étre entr’eux com=
me 6 & 12.

Lor(qu’on joint dewx grandenrs qui ne [ont pas
commenfurables, & @ qui par confequent on ne
peut pas donner le méme nom, ou que Uon eft obli=
gé d'cxprimer par dews noms diferens , cela sa-
pelle un bivome. Lorfque 4 une grandeur on en
vetranche une awtve qui luieft incommenfurable,
& qi ainfi on ne les peut exprimer avec nn [enl fi=
gue c'eft bien un binome ;5 mais pour deftinguer
celade ce qui v fait quand on joint denx gran=
denrs incommen(urables, on lapelle apotome, o
tfidu on grapdenr diminuée. fe ne me [erviras
pointicide ces tevmes, parce que je croisque ce queje
pourois dive ici des binomes (o des apotomes n'eft
dancune utilité. Fe pourois neanmoins démontrer
plus claivement qu’on ne le fait, ce qu’en dit Encli=
de dans fon dixiéme livre. Mais encore une fois,
teban et pornt utile.

Propofitions évidentes,

PREMIERE PROPOSITION.
Denx nombres [ont tojours commenfurables en-

tlein s car ils ont an moins U unité pour lenr comn—
mune mefure.

Par exemple dans ces deux nombres 77 &
81 comme dans tous les aurres, Punité $'y trou-
Veprécifenient tant de fois , ainfi elle en eft la
melure commune,

SEcoNDE PROPOSITION,

116,

Lor[que d’ un nombre on en vetranche nn autre, VX7

bevefie oft un nombre.
Ily refte une ou pluficurs nnites,

K2
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X20: pus un nombre quarcé, weft pas rationnelle. EU
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TRoYISIEME PROPOSITION,
Les lignes & les [urfaces qui [ont comme nome
bre & nombre , [ont commenfurables; ¢ cellesqui
[ont incommen[urables pe [ont pas commme nombre i
nombre. :
C’eft une fuite des Définitions précédentes.
QualrRIPME PROPOS.ITION.
D.cux grandeurs commenfurables & une trois
feézne font commenfurables entr elles.
Carfi B& x {ont commenfurables, oo peut

expumeravecdes pombres leur raport. Sic&

x {ont parcillement commenfnarbles , on ex=
primera lenr raport avec des nombres ;5 ainfi
toutes ces trois grandeurs fe marqueront avee
des nombres : partantelles font commenfura=
bles. '

CiNquieEME PROPOSILITION,

Ve ligne, vacine on core d'un quarré qui weft
Lelt fo fon quarré étoit égal & un nombre quarré.

La racine d’'un nombre qui n’eft pas quar=
re ne {e peut point exprimer par aucun nombre
ainfi rourte ligne qui eft €gale a cetre racine ne
{e peut point marquer paraucun nombre.

S1X1EME PRoPoOSsSITION.
Siles quarrex de deus lignes ne [ont pas entre

321, etx comme denx nombres quarviz , ces denx li-

Znes ne Jont pas commenfurables.

Ces lignes font égales chacune 2 la racine
d’un nombre qui o’elt pas quarre, ainfi aucun
nombre ne les peut cxprimer, elles ne font
dounc pascommen{urables.

SEFTI1rEME PROPOSITION.
Vn quarré vationnel ne peut étre égal i den¥

g22. qrarrez dons Lun eff rvationnel ¢ U antre né

Veft pas.
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C'eft ce quon a dit Propofition feconde:
Qu'otant d’an nombre un autre nombre , Je
refte et un nombre : Ainfi ft d’un quarré ra-
tionnel 5 c’cft a dire quieft un nombre ; on 6te
un quarré rationnel , c’eft & dire un nombre,
le refte doit étre un quari¢ rationnel ou un
nombre.

Huirt¥ME PROPOSITION.

Vne ligne commenfurable ctant divifée en deux
parties , fi Uune eft commenfurable, Uamtre le fe=
14 auffi.

Car cette ligne s’exprimera par un nombre 5
dont aianc 6ié une partic commenfurable , cleft
a dire un nombre, le refte felon la feconde
Propofition {era un nombre.

NeuviwMs PRoP 0S¥TION.

8¢ 2 une ligne commen(urable on en ajotte une
commen(uyable , le tont [era commenfurable.

Cela eft évident 5 un nombre ajouté a un
nombre fait wn nombre.

Dixigms PRoOoPoOSITTI ON.

81 d'une ligne commenfurable on retranche
:?e incommen|urable , le vefte eft incommenfura-

£.

Car fi 'une éroit commenfurable ; l'autse
le feroit auffi felon la huitiéme Propofition,

AVYERTISSEMENT.

Fe pourois faire plufieurs Propofitions [embla «
bles qui [ont évidentes quand on les propofe de ln
maniere que je le fais 5 mais je ne propofe gue celles
qui (ont abfolument neceffaires. ;

ONzigMeE PROPOSITION.
ngrfe lignes étant en proportion, [z la pre-
wiore eft commenfurable & la feconde , la troifiéme

Ky
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le fera i ln quatriéme. Si la premicre cft iicoms
menfurable avec la [cconde , la troificme le fera
avec la quatricre.

Cela veut dire , que fi la raifon de la premie-
re A la feconde fe peut exprimer par nombre;
cellede la feconde 3’ la treifieme , quictt kb
méme,fe peut aufli exprimer par nombre. Sila
premiere raifon ne fe peut pasexprimer, ilen
eft de méme dela feconde railon. '

TEOREME PREMIER.

Si les raifons fimples [ont de nombre & nombre
les reifons doublécs quien [ont compofees auront
pour cxpofans des nombres quarres s & les rasfons
sriplées muront des nombres cubes.

Soit la raifon de x 2 z de nombre  nombie
dont les expofans foient 2 & 3.  Cette raifon
fe peut exprimer ainfi 2 3 :: 2 3. Orle
produit 4 des antecedens 2 & 2 efta o produxt
des:conféquens 3 & 3 en raifon compofee de i
raifon de 2 a 3 & de celle 22a3. l.3.n. 55&
comme ces deux raifons font égales,; ceree rae
fon compofte eft doubléel.3. n.59. Par la defi-
pition g. S ». I1T.ces deux produits 4 & 9 doi-
veut totijours ¢rre des nombres quasrcz. Les
expofans de la raifon doublée {ont done des
nombres quarrez , dans le cas dont nous par
Jons.

Si on ayoit repeté trois fois la méme raifon
ainfiz 3::2 3::2 3. Le produit des ant¢-
cedens , 8 feroit a 27 celui des confequens €0
raifon tripléc |. 3. n. 60. Et par Ja definiol
des nombres cubes , ces deux produits 8 & 27
expofans de la raifon triplee feront tolijours
des nombres cubes.

Teo REME SEC ON D,

Vi raifon fimple eft fourde, fi la raifon g
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ineft donblce os triplée eft fourde.

Car par le Teoréme ptecedent , fi cette
raifon n’étoit pas fourde , la raifon doublée
auroit pout expofantun nombre quarrc, & la
railon tripléc un nombre cube.

TEoREME TROISIEDME.

Vae raifon fimplen'eft pas [ourde [i les nombres 129.
expofazis de [#raifon doublée [ont quarrez, €& les
expofans de [ vaifon triplee [ont des cubes; & [f
celaneft pas ellecft fonvde.
€ar les quarrex font en raifon doublée deleuts
¢brez ou racines;& les nombres cubes tripleede
leur racine I.3. 0. 59. & 6o.ainfi les racines des
expolans d’unc raifon doublée outriplée feront
les expofans de la raifon finple; qui parconfe-
quent 1ie fera pas fourde. Par la méme raifon
fi ces nombres ne font pas quarrezou cubes;
comme leurs racines font les cxpofans des rai-
fons fimples : ces raifons fimples ne fc pouvant
¢xprimer par combre elles font fourdes.

 TEOREME QUATRINME

Quatre lignes commenfurables etant propor=150.
tionnelles le produit des antecedens eft & celus dos
confequens comme dewx nombres quarrex. S'il y
avoit fix lignes proportionnelles, les produits [e-
toient comme des nombyes cubes.

Soit cette proportions b:te d, & quc &
biix 4,ainfic d::1 4. On peut reduire
cette proportion i celle-ci1 4::1 4. Les
produirs des antecedens quieft 1, doit étre 1
nombre quarré par la definition g. comme
aufh 16 cclui des conféquens. Ces deux pro=
duits font donc entr’eux comme deux nom~
bres quarrez, Si a4 b::ic di:e fo aiant ré«

Uit cetre proportion a celle-ci 1 4:: 1 47
I 4, le produit des ansecedens feroit un cube ¢
K 4

!
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comme aufli celui dés confequens ; ainfi ces
deux produits feroient entr’éux comme deux
uombres cubes. '
TEOREME CINQUIE ME.

81 quatre lignes propovtionnell:s font commen-
[urables , le rectangle fait des antecedens eft com=
menfurable & celui des conféquens.

Ce Téoréme eft leméme que le précédent ,
il n’y a que la maniere de I"énoncer qui foit di-
ferente 5 car le reCtangle des antecedens eft fa
méme chofe que le produit des antecedens , &
le rectangle des confequens méme chofe que
le produit des cenféquens.

TEoRzemE SHItiae TR AEE

Sitrois lignes [ont en proportion continue , ¢o
que la premiere [oit & la troifiéme comme deux
nombres quarrez , ces trois lignes. [evont commen-
[urables.

Soit cette proportion continué <2z & ¢. Si
4 ¢::1 4 jedisque la raifon de 4 4 4 fera
une raifon de nombre 4 nombre : car la raifon
de s ac eft doublée de celle de s 2 4, ou com-
me le quarreé de sau quarré de b, 1. 3.n, 70.
& par conféquent ‘par le Téoréme troifi tme,
cette railon doublée érant commie nombres
quarrez, la raifon fimple dout ¢lfe eft compo-
{ce n’elt pas fourde. '

Co R.O% a1 RE

Ence caslerelbangle dos extrémes [era com
menfurable mvec [ quarré dela moienne.

Carfi=a b ¢ doncs b::h ¢ ces qua-
tre grandeurs €rant done commenfurables, le
re&ang[e des extrémes 4 ¢ (elonle T éoréme 1
fera commenfurable avec &b rectangle des
moicns qui eft un quarré,

Livre [ V. Seltion IV,
TEOREME SETIEM 5.

8itrois lignes [ont en proportion , b
premicre [oit & la troifiéme | comme deus nombres
dont le produit weft pas un nombre querrd ( ou qui
ait pour expofans deux nombres qui ve {ont pas
quarrez ) la moicnne [era incommenfurable en
ele-meme , & comm nfurable en puiffance avec
la premieve ¢ la troifiéime.

Soit =34 ¢ d :lapremiere b de ces trois
ligneseft 3 413 troifiéme , comme ces nombres
1 & 9 dont le produit 18 w’eft pas un nombre
quarre.. Jedis que la feconde ligne ¢ fera
incommenfurable enelle-méme , & commen=
furable en puifance avec la premiere & la troi~
htme. Soo quarr€ cceft égal a bdon 4 18. . 3
b. 64. or 18 n’€tant pas un nembre quarré, fa
Tacine ¢ ne {c peut point exprimer par nombre ;
alifi ceft incommenfurable en elle-méme avec:
¢& 4, mais f{a puiflance ¢c qui vaut 18 feft
avec b & avecd, c’eft A dire avec 2 & avec o
Puilque fa raifon s’ex prime par desnombres.

TeorReEME HulTIire ™E.

St de trois Lignes en proportion continue E\“ pre= .
miere n'eft pas a la troifi erme comme nombre & nom-
bre , ln moienne eft incommenfurable avec elles
Yant en elle-miéme qu’ en puiffance.

Soit cette proportion = b ¢ 4, dont la
Piemicre & weft pas a d comme nombre 4 nom-
bre ; je dis que ¢ ni (a puifavce cc ne font pas
commen{urablesavec & &' d: carla raifon deé
A d eft doublée de cellede bic & de cadl. %
0. 58.59. Cette raifon doublée érant done four-
de , [a raifon fimple de bac ou de cad efk
donc {ourde par le Téoréme {econd.
~ Lequarréded eft au quarré de ¢ comme &
cftadl. 3.n.70. Donc puifque élg'e{’t pas & d

. _ A o

22§
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comme nembre a tombre , “bb & cc ne font pas
comme nombre a nombre, ainfi ce {font des in-
commenf{urables.
- TBOREME NEuvIEME.
8i de quatre lignes en proportion continge,

36. la vaifon dela premieve & la quatriéme eft une vai-

138.

Jon denombre & nombre qui ait pour expofsns du
nombres cubes , ces quatre graundeurs [eront com
menfurables.

Soit=bc d fy Hb firz 8, ‘ces qué
tre lignes & ¢ d f font commenf(urables; cach
raifonde b a felteripléel.3. 0. 62. Ces deux
nombres 1 & 8 fout cubes; cetre raifon lesaiant
doc pour expofans,la raifonfimple comme celle
de certe progreflion qui eft entre chaque terne,
ne peut étre {ourde , S 129. Téoréme troifient

TEOREME DIXIEME.
Side quatre lignes en proportion continde bi

raifon dela premiere & la quatriéme a pour exp- |

Jans des pombres qui ne font pas cubes , la premic-
re & lateconde feront [ewlemcnt commen|urables
en puiflance : ainfe de méme de la [ecconde ¢
la troifiéme.

Soit=abl e L4\ F, & qued faia, 5l
raifondeb a f eft triplée decelle debacl.3.n.62
Or 1 & 5 , les expofans de la raifon de baf
ne font pas cubes; la raifon fimple de ba ¢ <t
dorc uncraifon fourde parle Tcoréme troifié
me : ainfi de méme dela raifon de ¢ a 4 de celle
ded a f. Mais puifque 4* 2::6 . f5 & pat
conféquent 6> 3::1 5 l.3.1p. 7% donc b&¢
font commen(urables.en puiflance.

TEOREME ONZIE ME.

St de quatre lignes en proportion continné !’f
premieve w'eft pas a la quatriéme comme nombre
nombre , la vaifon dels premiere & la feconde v
p#s ae nombre & nombre.

Livre IV. Seflion IV . 12y

b c A f, larailonde b a feft triplee;
donc certe raifon triplée ¢rant {ourde, par leg
Teoréme (econd , la raifon fimple de b4 ¢ eft
fourde ; & puitque & i Eif, cetee raifonde
ba férant fourde , celle ded? i ¢® eft fourde.
Ainfi ¢ n'eft pas commenfurable en puilfance
dvecb. PROBLEME PREMIE K, :

Tronver une ligne gui (ot incommenfuyable
enelle-méme, ¢ commen|urable en pwiffance aves
sine Ligno connui. :

_Soit bune ligne , on ea cherche une qui lud
foit incommenf{urable. La ligne & erant. 2., je
prens xou ¢ ligne égalea 3 oua g, ou a tout
autre nombre qui ne {oir pasquarré. Entre ces
deux lignes je cherche une ligne moiennz pro-
portionnelle que je nomme ¢ : ainfi = & ¢ .
Or par le T'éoréme (éricme la ligne ¢ {era incoms
menfurableen elle-méme avec ces deux pre=
Mieres lignes , & commenfurable en puiflan=
€€, S n. 13 4.

PRoBLEME SECONG®

Trouver une ligne qui [oit incommenfurable
tanten elle-mime quwen puifjance avec une li-
8neconnue ¢b donnée.

Soitla ligne donnée & connué B, je lui
cherche par le Probléme precedent la ligne D
qui lui L%ir._ incommenfurable en elle=méme.
Apres entre B & D aiant trouvé la ligne C
moicnne ‘proportionnclle ;5 cetre ligne par le
Teoréme huitiéme § 13 5. feraincommenfurable,
%ot cn elle-méme qu’en puillance ayec B, ce
qu'il faloic faire.

TrorREME DOUZIREME.

La diagonale d'un quarré et incommenfurable
nelle-méme , o commenfurable en puifJance myec
thicundescorez.  (Faises ka figure.)
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Lesdiagonales AE & BC dans le quarré AR

CE.f‘eJ coupent par la moitié, ainfi BD eft la
moiti¢ de BC, par conféquent BC BD::2 1.
Or ABeft moien proportionnel entre BC & BD
donc parle Téor.7,5 n. 134. puifque 2 & 1
ne font pas deux nombres quarrez , AB coté
du quarré A BCE fera incommenfurable avec la
dlagopaic BC en I_L_n—_m?me, & commenfurable
en P’ulﬂ‘a!lCt ce qui eft évident , car {fupofant
BC egala » & 1}C cgal a m, p’uifquc 2 0
mwml 4.n.77. a0l np mm::2 1, partant
les quarrez de z & de  font commenfurables,
ainfi cesgrandeurs font commenfurablesern puil=
. fance. S8R s B S s ST

Les deux parties dune ligne rationnelle ro;spe’é
en moienne ¢ cxtréme raifon , ne [ont pas ration-
nelles. Euel. XITII, Prop. 6.

Smt’AB ligne rationnelle coupée en moienne
& extréme raifon au pointr C : je dis que les
parties AC & CB ne font pas lignes rationnel=
les,ou ce qui elt Ia méme chofe , qn’elles ne
peuvent €tre exprimces par des nombres.

J'ajofite 3 AB 17 I——_" i {
laligne BD moitié & € B D
de AB , le quarré de la médiane CB jointe
avec BD eft cinq fois plus grand quele quar-
ré de BD 5 ».-81.ainfi ces deux quarrez font
comme §a1: or g n’ell pasun nombre quarré;
donc par le Téor. 2. $128. la ligne CB~+BD
n’elt pas rationnelle , mais BD moitié de AB
ligne rationielle eft rationnelle ; il faur donc
que ce {oit la médiane 'CB qui ne foit pas ra-
tionnelle : & partant' § n. 125, Ja pe-
tite partie AC fera incommenfurable , car fi
ellc €toit commenfurable s CB Je feroic aufli
8 p 123,
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CoROLATIRE.

Ia médiane oft incommen|[wrable avec la toute , ¢, 1

tant en elle- meme g en puiffance.

Soiv b une ligne coupée en moienne & extré—
me raifon, x eft la médiane , & b—x la petite
partie. b x b~ Orpuilque b—x cft unc li-
gne non rationnelle parle Teor. prefent: donc
pat le Teor. 8. § 135.-x moienae entre b & b—x
eft incommurable avec & tant cn elle-mcme
qu'en puiffance.

SEFCAT HOIN WV,

Des raifons des cordes avec les raions
ducercle.

A ¥ BRI Xe 508 [EOM BN

Les cordes d un mémecercle nefont pas entr’ el-

les comme les arcs dont elles font les cordes : ces 144

deyx arcs BED¢»CFD
Ctant égaux , Larc B
DC ¢ff double de l'nn B /o N
é-de P““h,e_ 5'3 BC .-......-.-u-n..ua--
cordede cet arc €20it donc le double de la corde BD
oude la corde DC | comme I’arc BDC eft le don-
blede Uarc BED ; glors BC [eroit égal 4 BD—+
CD. cequine pent étrel. 3. n.12 . On ne pent d_an-a
pas fupofer que les cordes d'un méme cercle [otent
entr’elles comme les arcs dont elles font les cor=
des,

TroreMmz L

Le raion du cercle eft égal #lavorde defoizan= 145,

te de gre3;
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Soit A le centre du cercle X | je fupofe que
la ligne BC eft egale au raion \
AB ou AC; aiufi le triangle
ABC elt equilateral , donc les
angles A, B, € f{ont  ¢&-
gaux chacun le tiers de deux C
angles droits ou de cent ‘B

uatre-viogt degrez , c’elt 3 dire quils font
e foixante. L’arc BC mefure de fangle BAC
eft donc de foixante degrez. Ot la ligne BC
et ¢galeaun raion du cercle , par conlcquentce
raion eft ¢gal a la corde de (oixante degrez.
Cororarks L

Donc il eft fagile de faire un ¢xagones Eucl
1V. Prop. 15.

_Car fouverture du compas divife le cercle ca
fix parties.
G o R o L A U £ 1 (9008

Donc il eft facile de faire un triangle équilas
teral dans un cercle.

Car deux partiesdes fix de Pexagone font la
troifiéme partic du cercle.

CO BRI O 4L-aky Baty el I,

Donc la raifon de la civconference du cercle a4
raion yeft plusgrande ques a 1.

Chaque cote d'un exagone Ctant égal au
raion les fix cOtez (cront égaux 2 trois fois I¢
diamétre ; ainfy la circonference de ce poligo-
ne eft au raion du cercle ou il eft infcric comme
52 1. Ot la circooferencede ce cercle cft plus
grande au regard du méme diametre $ 5. 54166
qu'il faleic prouver.

TeoreMmse IL

Dans le triangle équilateral ABC infcrit daws
lecercle X , lequarré de AB eft triple de celui A%
raiony Eucl, XILI. Prop. 12,
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Jecoupe BC en deux parties égales par la
perpendiculaire AD , qu
fera ainfi le diamétre du
cercle & pafle parle cen-
tre : ainfi BD fera égal
aDC, & comme BC eft
la corde du tiers du cer-
cle, BD fera la corde de
la fixiéme partie du cer=
cle, & parrant égalean
raion. e
Le quarré de AD diamétre qui eft double
du raion BD , ¢l quadruple du quarré de BD,

ue jenomme & , aicfi lequarré de AD'eft 455.
?‘api lle sz celui de AB: Or as-—+-bb clt €gal au
quarté AD , quielt 466 § n.71. ainfi aa—+
bbXp4bb 5 Orant bb de part & dlautre , 1l
seltera 22)0366 , ce quil faloic démontrer.

AvY ERTISSEMERNT.

Je ne venx pas grofiir ces Elemsens de plufienrs
Téorimes [emblables. 1l eft évident quela tangen-
ted un angle de quarante-cing degrex eft égale an
vaion : car elle fait avee ce vaion un triangleres=
tangle dont ln [ecante eft la bafe , [ur laguelle les
angles [ont eganx, [avoir chacun de quaranie=
ting degrez Ainfi 1° il faut quela tangente &
le raion [oient éganx. 2° Le quarré dela [ecante
Sn.1.eft égal au quarré du raion & dela tan-
gente, once quieft la meme chofe n dewx fo{zs le
quarré du raion i orla corde de nonante eft ega)le
4 la [ecante de quarante-cing degrex ; pat cwﬁfe-
quent la corde de nonante eft égale & dewx fois le
quarré dw raion , comme il eft évident-

Lrmmszs L

Dans le triangleifofcele ABC , [i les_angles de

labafe [ont donbles de celui dn fommet : je dis que
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ba ligneCD , qui coupe par la moitié ACE, up
des angles de la bafe , coupe AB en moienne o ex-
tréme raifon.

1° Puifque Pangle BCA eft double de BAC)

donc [a moitié DCA fera égale a Panglc CAD:

partant le triangle ADC aiant les
angles égaux {urla bafe AC , AD) A
DC, ainfiileft ifofcelel. 2. n. 8j.

2° Lrangle BDC eft égalaux deux
opofez DAC & ACD I 2. 1. 77. 0
par confCquent il eft égal & Fangle
ACB qui vaut ces deux angles, & &
DBC qui eft égal par Phipotefe a B
ACB, ainfi le triang'e DCB aiant
les angles fur la bafe DB égaux ; eft encore
ilofcele , ainfi DC)OBC.

3° Les deux triangles ifofceles BAC & BCD
qui oot unangle commun au point B L.2. n. 87,
{font équiangles', & partant {emblables : donc
5 n 9. ABeft A BC, oua AD écal A BC,
comme DC, oufon égale AD ,eft aDB,ceh
adirei AB, AD, DB, & par conféquent
AB eft coupé en moienne & cxtréme railon,
puifque la partic AD eft moienne entre la toute
AB & faucre partie DB.

Lermme 711,

S:: on divife AB ep moienne ¢ extrime miﬂm
aupoint D : quedeB ¢ de D comme centres ¢ de
Vintervale dela médizne DA on faffe denx arts
" quifeconpentcn G, d'oi Lon méne les lignes AC,

DC, CB, letriangle ABC [era ifofcele, ¢b ohi-
que anglede [a bafe double de I'angle du [omme.
Eucl. IV. Prop. to. s

Parla conftruction BCYYDCYAD , ainfi A

Livre 1V'. Selion V.
DC & DCB fontiiolceles, &
puifque ¢ AB, AD, DB, &
que par la conftruction ADYD
BCODC, il s’enfuic que A,
BC::DC, DB, donc's n.il_}.
BAC & DCB font équiangles,
& partant BAC cft i(c?{'cc{c: C B
or fangle BDCeft égal aDAC !
“+ACD les opofez interieurs qui font egaux s
puifque ADC eft ifolcele : Done DBC ¢cgal a
BDCeft le double de BAG.
' Lemme I1L , ;
La ligne BC ¢ft un des cotez d‘un,demgom inf-
trit dans le cevcle X , c'eft & dire qu elle ;f ifr?;:—
etrente-fix degrez , dixieme partie Gi ‘
ii;dm:gfz:ﬁscdg ACRB de la bafe de Lifofcele
BAG [ont chacun drublede celui du [ommet BAC,
ou de Uangle du contre du decagone. :
Les trois angles de ce ‘triangle va mi;c
cent quatre-vingt degrez 1, 2. 0. 75-AD3-IIS e
triangle ABC, fangle du (ommet BAC vaut
trente -fix degrez , puifque
BC qui eft fa mefure eft la
corde de trente-fix degrez.
Otant trente-fix degrez de
cent quatre-vingt , refte cent A
quarante-quacre , valeur dcs. )
angles de la bafe de BAC qui B ©
elt ifofcele , puifque AB & : 2y
> font les raions du cercle Z. La moitié de
cént quarante-quatre eft foixante-douze qui
cft le double de trente-fix 5 ainfi chaque angle
dela bafe érant de foixante-douze, il eft e
double de Pangle du fommet.
Tsoremre IIL .
Lamédinne dmraion conpélen moicnne & ex= *54

I
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tréme vaifon cft lecote du décagone on la cordede
trente=fix degrez: ( FigureS n. s1.) Eucl, IV:.
Prop. 10. ]
Soit A B raion d’un cexcle divi(¢é enD e moié-
ne’& extiéme raifon § 35. & qulon ait fair la
corde BT éoale ala médianc AD, Alorsles an-
gles de'labale de; BAC feront chacun double de
BACS#. 152. Donc pat le Lemme préccdent
BC eft la corde de la dixiéme partie du cergle,

& par confequent le cote du decagone.

LEMME QUATRIEME .t
B C eft le cite d'un pentagone régulicr infont
danslecercle Z 5 les denx lignes A B ¢ A Cigi
font cordesdes arcs éganx AEB ¢ AFC., [onter
gales: ainfi ABC eft un ifofcele dont. les angles %
Inbafe font chacun double de celui dw [ommes.
Langle BAC a pour me=
fure la moitié de Yarc BC ,
& Yangle ACB la moiti¢ de
farc AEB L 2. n, 46.0r
Or AEB eft double de BC; E
donc fangle ACB eft dou—
ble de fangle BAC. On
prouvera de méme que AB
Cecft double de BAC. BY—
TEOREME QUATRIE ME. .
Z cft unpentagone; BD ¢b EF deux cordes ¥
[ositiennent les angles BED ¢ EDF, ¢ qut [t
coupenten C : ;73 dis1® gie BC e‘;‘? #n des 53:&{’3"
pentagone : 2% que BD eft coupé an point C_%”
moienne ¢ extréme vaifon. Eucl. XI11. Prop.
= 1 L‘ang[c BEF a pour melure [a moitis ¢es
deuxares BG & GF, L.2. n. ¢6.& Yangle BCE
la moitié des deuxiarcs BE & FD 1. z.n.59. F
ces deux mefures font égales; donc ces denx

angles font &gaug ; ainfi | 2,n, 85. EBCeH
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ifofcele , & partant BEJO
BC : ainfi BC eft un des G

cotez du pentagone , €€
qu'il faloic prouver. \

2° Par la méme raifon 7 R
CEYED, & puilque BD)O \ﬂ _
FE cordes des mémes an~ /
gles, il faut que CE)‘J‘CD? //('

ainfi ECD eft un ilofceles E\"m'ht7
Le triangle BED eft aufli :
ilofcelc , puifque BEOED , car on fuPofE que
Z eft un pentagone regulier : ces deux 1{0[‘1:3:1&5
ont un angle commun a Didoncils {ort €quian-
gles]. 2.n.87.partant comme BDeft a BE,;ouz
ﬁm évale BC ; ainfi ED ou fon egale BC, fera
3CD, c’eftadire = BD, BC, CD, & par
confequent,(elon lanotion de la mgicm:.e!& ex-
tréme raifon BD eft coupé comme il a cte pro=
pole. i
TetoRrREME V.

ALt s 2 I."?'
V. Lo ligne droite compofée dw coté de I exagone &

du décagone infcrits aw méme cercle eft conpée en
moienne ¢ extréme raifon. Eucl. XIIL. Prop.
9.
Soit AB c¢bté du déca-

gone & BE coOté de i’cxagf)'-

ne, c’elt 2 dire une ligne €=

gale au raion BD S #n.345-J¢ B

dis que AE eft coupé en /

moienne & extréme ra.ifonﬁL

au point B. _

EBD eft ifofcele , puilque

BE eft (upofée égale au

raion BD, letriangle ABD ¥

eft aufli ifofcele , & parle Lem.3.5.153. Pangle
BAD ou ABD cft doublede BDA : or DBA cit
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aufli double de BDE puifque I. 2. 7. 771l cf
égal aux deux angles égaux BED , & EDB:
donc BED & BDA font égaux entr’cux & pris
enfemble ils (ont égaux a EAD , ainfi letrian-
gle AED eft ifofcele,partant puifque BD coupe
en deux fangle EDA,il faut queEA {oit coupet
en mojenne & extréme raifony § . IjI. ¢t
qu’il failoit démontrer,
COROLATIRE
Dela il s'enfuit que fi AE eft coupée en moiennt
" @ extréme raifon, dont AB petit [egment [oit ote

d'un décagone , BE [era lecoté de Pexagone inferit B

an meme cervle. ]

Puifqu’entre AE & AB il n’y peut avoit
qu’une moicnne proportionnelfcs & qu’on vient
de prouver que BE, cOté de Fexagoue , éoit
cetre médiane. '

PROBLEME P REMIER.

Vn cercle étant donné trouwver la corde de tren?
te~[ix degrez on le coté du décagone.

Lecercle eft X dont ABeft le raion, que jcN
divife en moienne & extréme raifon en D §
152, méme figure. Je prens la corde BC égale
a AD qui f{era lecoté du décagone : car S1fi
les angles ABC & ACB font doubles de BAC:
donc § 2. 153, fangle BAC eft ¥angle du centie
dudécagone , donc par conféquent BC eft un
des cotes.

PROBLEME SEcCOND. _

Décrirve un décagone fur BC un coté donné.

ge divife le c6té donpé BC en moienne & ex-
tr¢me raifon : j y ajoute la médiane , ce qui
me donne une ligne divifée en moienne & cX+
tréme raifon§ ». 36.dont BC fera la médiane;
ainfi cette ligne S#.158. fera égale 3 AB raion
du cercle ou BC (era un des cotez du décagone
iofericSn. 157,

Livre IV, Seftion V.
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Vn cercle étant donné , trouver le coté du penta= 161.

gone , on inferire un pentagone dans un cercle.
Eucl. IV. Prop. 11.

1° Par le Probléme precedent aiant trouvé
lecoté du décagone , on a celui du pentagone,
qui eft la corde du double de farc qui foutient
undes cOtez du décagone.

»° On peuttrouver encote le cote du penta=
gone de cette maniere ; il faut trouver § 152,
untriangle ifofcele , dont les angles de la bale
foient chacun double de celui du fommer, &
finfcrire , ou un qui lui foiv femblable dans le
cercle donné. I

PRIOBIEME QUATRIEME,

Décrire un pemtagone [ur ED un coté donné.

. SoitlechHee donné ED. Je fupofe le penta-
gone fait. En donnant le moien de trouver les
lignes BD & EF; ondé- G

touvre ce qu'il faur fai-

. Or puifque BD eft

coupée en moienne &B

exticmgraifon au point

C5156. que BC égale

4BE , & par conféquent

AED eftla médjane , en

oupant le c6té ED en

moienne & extréme rai-

fon, & Iuiajotitane la médiane onaura une li~
gheégale d BD § 7.36, coupée, pareillement en
Moienne & extréme raifon dont lamédiane {era
ED, par conléqueit égale 2 BC.

Comme on connoitra donc les trois cdrez du
tangle DEB, il fera facile de le faire & d’a-
“iever tout le pentagone , foit en infcri-
Vant ce triangle dans un cercle, ou faifant de

162
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méme le'triangle E'F D.
PROBLEME CINQUIEME
Circonferive un pentagone régulier 3 un cercle,
" Eucl. 1V. Prop. 12. : :

Il faut 1° infcrire un pentagone dans le cercle
dobné ¢ 2° mener du centre de ce cercle des li-
gnes droites par les cing anglesdu pentagone:
3° mener des tangentes par les points de la cit-
conference ou ces lignes coupent le cercle. Ces
tangentes comune il eft évident , formeront le
pentagone que l'on cherche.

i #PROBLEME SIXIEME
Dans un pentagone régulier inferireun cerd
* Eucl. IV. Prop. 13.

Il faut fur le milieu de deux corez de ce pen:
tagone , ¢lever des perpendiculaires dontla fe-
&iondonnera le centredu cercle que ¥on cher:
¢he , quil faut faire de Fintervale entre ce cens
tre & le milien d’un des cOtez du pentagore,
comme il eft évident.

4%PROBLEME SE'TIEME.

Circonfcrire un cercle a un pentagone. Eucl.
IV. Prop. 14. | »

Aiant trouvé comme dans le Probléme pre=

cedent le centre de cecercle, il fauc prendie

Pintervale-de-ce centre d’un des angles du pen=
tagonc , & enfuite décrire un ceicle qui fera
celui que lon cherche. '
#PROBLEM ® HUTITIEMBE. X

Dans un cercle [rire.nn Pa_iigone de quinge ¢
tez.. Eucl. IV. Prop.16. @ ° :

1° Faites up pentagone: 2° un triangle t-
quilateral, cela fera la divifion que Ton chetr
che,

Fai paffe legerespent [ur ces Problémes , par®
quc les demonftrations en font faciles,
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* TEOREME SIXTEME L

“Le quarréid unides cirez &un pentagone oft égal
nux quarrez’ d an' des-covez du décagome ¢ de’

lexcagone , inforits dans le meme cercle. Eucl,
XII. Prop. 10.
‘ACecft le cote d’un pentagone , par confé-
quent AB & BCimoitiés de¢ Parc ABC , font
les cotez! du décagone. '
At & CF font les raions
diicercle ; & par confé-
quent cotez de fexagone :
tarcc AB eft coupé en D,
par da moitic d’oi-DF a
¢te menée au centre. R
L'an:t“[_g AFC qui eft
telui dy cénere du pedra- A
gone edt de foixante-doti- o
19 degrez , ainfl. les angles ACF & FAC fone

chacun de ciquante-quatre , Yangle EFC ajany

pour fa mefiire CB detrente-fix , & DB de
djgcﬁhuir;, mojtié de AB trente-fix, eft aufli de
Cinquantel ~ quatre degrez:; & partant egal X
FCa & CAF+ dinfi les deux triangles AFC &
ECE, outre cét angle-en aiant un autre qui
lck_lrcl‘t commun au ]Soim C , ils font' £quian=
gles » donc AC efta AF, comme FC on fon
tgaleAFieft 2 EG, ainfi % AC ,7AF; EC:
done Je rectangle “de AC & del EC eft.égal
awquarréfaiv de:AF. A GFEC)AFg. . 0

*Puifque -DF eftperpendiculaire’ {ur AB,
do‘:]-!c:AE)aEB » dbne e tiiangle: AEBreftilof=
teie; Flaunangletcommtnavectifofcele ABCE
df"’“ l. 2.n:87.ces deux triangles {ont {emblas
b_i“_: donc comme AR 2 ABg ainfi AB a AC,
ainfl S AE; AB i3 AGC ko doncle rectangle
{f‘:.‘ AR deACeft éoalan quarcé dp AR;

- .

1

7
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ACTAEYABg. g i

Or le quarre de AC eft égal aux deux rec-
" tangles AC, CE & AC, AEl,3.n. 22,don
le {%

aux deux quarez de AB & de AF, cOtez dude- |
cagone & exagone ; ce qu'il faloir démontrer,

! %CoOoR OLAIRE |
Vi pentagone eft infcrit dansile cercle X. Fe dis
que le quarré du coté dw pentagone BF ) plush

* quarré de la corde BD qui fotitient | angle BED |

vaut cing fois le quayré duraton AC.

Car menant lediamétre BC qui coupe le cd- §
té du pentagone DE, & farc DCE par I

moitié , la corde -DC cft

e c6té dudecagone. Soit

maintepant FBOm , BD

pz. DCOx, ACY#, .

BC)024, & parce que BC

eft Phipotenufe du triangle

rectangle BDC,, il s’enfuit

que g{+xx P 4a0 5 .71

& ajoutant de part & d’au-

tre {e quarré de AC, qui

eft aa , vient zz-t-xx-+aa

Y0 5a4.Or par le precedent

T coréme le quarre du cHté du défagope 5 plus
le quarré du coté de Pexagone font egaux it
quarcédu cOté du pentagove ; clefta dire xx-+

an)omm : donc au lieu de xax~-za fubftituantls §
grandeur égale y»m, onaura I{—l‘mm:pfﬁ“_!

c’eft adire que le quarre de BF, ‘plus _céJni de
BD eft égal a cing fois le qnarré du raion de X
ce qu’il faloit prouver.
PrRopLeEME IX.
Vi cercle étant donné , trouver le coté du pen®
tagone ¢ du décagone d'une amire maniere 4%
celle qui a été enfeignée. 1

ul quarré AC, cérédu pentagone eft égal §
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Le cercle donnéeft X, le diamétre AB, le
gentre C 5, & CD unc
petpendiculaire. CEeft
la moitié de CB; ilfauc
prendre EFYOED : en-
fuite menant de. D A Ela
licne DF , on aura lel.:
cote du pentagone que
Yon cherche , ce quil
faut prouver.

Le plan de BF par FC
plus le quarré de EC eft égal au quar{é de EF,
1 3. 0. 26. Itq'll{.‘l par 13 conftruction eft le
méme que ED : orle quarré de ED eft écal 3
celuide EC & de DC : donc le plan de BF par
ECeft égalauquarré de DEC & de BCsdone le
plan de BE par FC eft égalau quarre de DC ou
BC,partant S57. RF BC :; BC FC; dont FBeft -
ctoupée cn moienne & extréme raifon s & puil-
que BC ou CD eft le c61€ de Pexagone , FC fe-
fa celui du décagone § n.r57. Or le quarre de
FDeft egala ccluide FC & d¢ DC ou CB: done
parle T éoréme précedent FD eft le coté du
gln.mgonc : ainfl on a fait ce qui €roit propo-

AY rrRT1psSEMEN T.
Cette operation s abrége
de cette manicre , on
Prend AB egale an raion
di cercle | ¢ AC doa~
le & la corde de ponante
0 an cote du quarre inf-
it dans le cevcle , ¢
BD égale 5 AC : ln I
Ine CD. fera le cotd du
Pentagone , ¢b EA étant
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le vaion du cercle , DE [era le coté du decagone.
Pour le démontrer je fais la fignre [uivante,

goupant AB par la moitic en

F , ¢ élevant an point F

une perpendiculaire jufqu' 4

C, don je prens CE égale

4 BD lacorde denopante. 5 -

On vient de voir queEDS n.F [, A F P

169. eroit le cote du penta- j

gone , fi ED eft donc egale a ¥D. L operaiith

eft bien démontrée. J
<= BG BC BF : ainfi i ABou BC cﬁ.ﬁgﬂrl

324, il faut que tout le diamétre BG foit 4%

& aivi = 44 24 BF ; par conféquent BE

vaudra a.. 2° BCqOFCq+EFq. Or BCqD
440 , & BEqYas ; donc FCq 0348, 3 EDg
YADg (ou4az) +AFq (ouas. ) Donc ;
Dg)Y0saa : Partant fi lc quarrede E¥ vautaul
§i 5 an , alors EF eft égal a FD. Or DBY
ADg (ou 4a2) 4+ ABg (cu4aa.) Ainfi DI
Y 824, & par conféquent puifqu’on {upole

EC & DB égaux, ECg)084a4.
¥Cq (ou 344 ) +EFq , donc ECq—ECq O
8as—3aa ) VEFg. Ceft a dire que EFqR
saa.
TEOoOREME 8§ °TIEME _
Si dansun pentagone équilateval trois angles pris
* comme on voudra [ont égaum , il [ern équianglt
Eucl. XIIL Prop. 7. :
Cette propofition n’a rien de fort utile ni d¢
dificile.
TEOREME HMUITIRME, l
Quand leraion & un cercle eft rationnel , le con
1¢ duw décagone infcrit dans ce cercle eﬂ incommen

Jurable, iant en lyi-méme quw en puiffance #vH §

46 g aiom

Mais ECq)
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Soit B ligne rationnelle raion d’un cercle,
coupée en moienne & extréme raifon : x que je
fupofe étre la médiane , fera 5 ».154.le coté
dudécagone. Orla médiane x eft incommen-
furable tant en clle-méme qu’en puillance avee
B. 5. T43.

Tgegorsemszs X

Lot[que leraion d' un cercle eft rationnel , les co
tez du pentagone inforit dans ce cercle [ont incom-
menfurables tant en cux-mémes qw'en puiffance
avec ce rajon- Eucl. X111, Prop. 11, :

Soit. & ligne rationvelle raion d’un cercle ,
zle cobré drun pentagone , & xlecoté d'un dé-
cagone , infcrits dans e cercle dont & eftle
raion. Partant bb+xx)02z 5 7. 167. Donc:
puifque le quartré xx o’elt pas rationoel , com-
me nous veaons de le démontrer dans le der-
nier Téoréme, le quarré zz ne peut étre ra-
tiontiel 125 & par conféquent {a racine zn’eft
pas rationrelle , puifque rout quarré qui n’cft
pas égal 2 un nombre quarré, ne peucavoir
pour racine une grandeur précifement ¢gale a
un nombre, comme nous Favons prouvé ci=
deffus n. 12 0. '

On ne peut pas trouver la vaifon exadte d
thaque corde dwcercle [ans exception,avec le raion :
dw cercle, ¢ par confequent celle de la civconfe-
tenceentiere avec leraion. Le [enl moien exact
9w'on ait découvert, ceft comme le cercle peut
éf?’e pris pour wn poligone d'un nombre infini de
cte , de prendre le plus grand poligone quon.
boura, & de voir quelle eft la raifon de [on cir-
4t avec le digmétre du cercle on il eft inferit.
Jgrcbimede a confideré un poligone de nonante-[ix
wtez dont le civcuit eft an diamétre du cercle corm-
me223 471, laguelleraifon eft moindre que celle

L




244 FElemens de Geomerrie,

de la circonference du cercle an diamétre , puifqu
ce poligone inferit ¢ft plus petit que le cercle 1. 2.n,
14 6.Comparant-an méme poligone, mais circonf-
crit,avec le diamétre 5 il o trowvé que la vaifon it
Pun & Pautre etoit comme 2247 , lagquelledf
plus grande que celle de la circonference du cercl
evec le diamérre , puifque ce poligone circonfertt
eft plus grand que le cercle.  On 4 done denx rair
fons , [avoir celles de223 a 71, Grde 2227,
dont Pune eft plus petite, ¢oJ antre plus grande
gue la veritable qu on cherche. Dopnons un mé
me conféquent & ces dewx raifons, les véduifant &
celle-¢i , [elon les régles que I Arithmétique enfei
gne. : :

T561

. _ 1562 497.

Aians ainfs [upofe le diamétre de 497 partith
la civconference du cercle fera plus grande g4
1561, ¢ plus petite que 1562. Divifons Lunité
qu eﬁ la dzfefmce de ces denax mm&ns par 497

: AT ! _ ;
le ﬁﬂﬂffafm:? fera voir que la diference dontLan

& Lautre nombre difeve de la veritable grandoi

: \ 1
dela circonference , eft moindre que la —  pit-
9

tie dw diamétre 5 ce qui eft pes de chofe.

Cens qui ont pris des poligones plus grans que d¢
ponante=fix corez ont trowve une raifon plus exat:
te. Fean Pell en confidere un de 256 cotex , Aot

chacun oft plus petit que 24545 , pofé queleyaion B

Aw cercle [oit de 1000000 5 ainfi la demie circon-
ferencede ce poligone eft plus petite que 514176 0:
Si le diamétre du cercle étoit donc 100000 , toutls
circuit de ce poligone circonfcrit au cercle [eroit
plaspetit que 31417 6. Or ce calcnl qu'il fait danf
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un onvrage imprimé wAmfterdamlan 1647.n¢ [u-
pofe ancune extraition de vacine. 1L eft fondeé [ur
un Téoréme que plufienrs Géoméires demonirerent
alorschacun a [a manicre.Cet anteny ropovie ces di-

ferentes démon(frations : Voila co Teoreme o ma

demonftration. =

BC eft la rangente d'unaté
moindre qu’un arc de quaran=
te-cing degrez. BD cft 12
tangente d’un arc dowble. Cela
étant , BC eft 3 BD commele
quarre dua raion AB moins 1€
quarre de BC eft adeux fols le quaré du raion
AB.

1l faur démontrer que BC BD :: ABq—BCq
LABq. Pusfqu on [upofe quel'angle BAD eft dos -
ble de BAC ; domc AB AD ::BC CD, En*
16. Donc AB AB-+AD (ou DE) :: BC BD:
L3.n. 47. Ainfi ABq DEq:: BCq BDq, I
3.0. 68. Permutando ABq BCq::DEq BDq-
Done dividendo ¢ componendo ABq—BCq 2°
4Bg ;: DEq-~5Dq 1DEq : ainfi refte
& démontrer que DEq — BDq  2DEq : ¢
BC BD ; car als#s ABq—BCq 1.4Bq ::BC
BDlj.n. g1. Or DEQYOAEqQ-+ADq+2AE]
4Dl.3.n.24.4Dq)Y0 ABq (0w AEq) +BDql. 4.
8.7%. Donc DEq)02AEq-+2AETAD+BD] <
dont rvetranchant BDq de part ¢ d'autre. DEqQ—
BDqY02 AEq+2 AETAD. Or 2 AEq-+2AEf
ADY1 AETED L 3. n. 23. donc DEq—-EDq)0
LAETED. Ces dewx plans 2 AETED ¢ xEDq
ont la méme bafe , [avoir ED ; ils [ont donc en-
euy comme AE ow AB ¢t 4 ED. Or AB
ED:: BC BD : Donc DEq—BDq égal & 2 AET
ED eft 2 2Eq, comme BC & BD  ce qui reffois
& démontrer.

L
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Sutvant cette raifon. qu’ Ayvchimede établit de
la circonference du cercle a fon diamétre | [avor,

176 celleders 4 7 , onde 44 alg , othde 66a

~qui eft todjours laiméme vaifon, la [urface du
cercle eft an quaré de [on diamétre comme 11 14
Car [oit nommé m |la ¢irconference duw cercle, ¢
n le diamétre , muliipliant m G n par v, alors |
mn-pn::m nl3.on g2 ¢ puifque m 0
44 X4 i.dopemn nn :: 44 14. Doncle
quars demn [era @ on comme11 le quart do 4 4 of
al4. Orlequartdemn eft la [urface du corde
1.3. n. 152.donc cette [urface eft 4 nn quarré ds
diamétre, comme1l ¢ft 214.

Ainfi on auroit tronvé la quadrature du cerch
Ji on étoit affuré que la vraie raifon de la [circon-*
ference ducercle a [on diamétre eft comme 11 44
mais Ceft ce qu’on ne pent point [nvoir 5 ainfi cer-
te quadratureeft inconntre. Op la copport nétn=
moins en partie , c'eft @ dive qiton peut afigner

une portion de cercle égale @ une fizure vectiligne;

car le triangle ABC étant rectangle, le demi cer-
cle ADBE ¢ft ¢gal anx
deax demi cercles AGB
@» BEC , puifqne les
cercles [ont comme les
quarrez de leurs diamé-
tresS m. 163. ¢ que le
quarré de AC eoft igal,
AeBC571.0tant doc les part
ties communes , [avoir . ABD
¢ BEC , il reftern AG
BD A4 ¢4 CE BF C comune
denx luncs on croiffuns , qui &
feront égales au refte dude-
i cercle ADBEC , ffgsc-g
vefte cftle triangle ABC.

On voir anfSi al wil que
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la figure AEBFCGDH , }_[embmbfe an {a;iuf:;
& pié des Gordonniers , eft egale an quarre BAC
D: car par la conftruition les parises AHD 2O
AEB)Y) BFC)OCGD.

Les [enles figures font voir qu' un triangle circon=
[erit & un cercle eft triple de Uinfcrit , que {c quni=
1é civconferit eft le double de Iinferit, que Pexagone
circonferiteft & Vinfcritcomme 4 4 3. Remarquex
ici én paffant que powr couper geomeiriquement Une
ligne comme BE en tv0is parties égales , il faut fai-
ve qu'elle [oitle cote @ un triangle equilateral inf~

4 3. - > 5
otit dans un cercle, apres atant fait Lexagone &

; *mpi les coie7 de Lexagone par des perpmdimim-
¥ i ¥ =
Wtes , vous tromvereg que les, perpmd:mimres conpe

vont BE e trois partics égales BC , €D , DE.

Voila un Teoréme gencral qui donne sm.cm-'.
- woiffance fort étendué de ce qu on pewt [avoir de

Gette matiere. ) ) ; 4
‘Quand de deax poligones infcrits funa deux

fois plns de corez que Yautre , le plus grand i

eft au plas perit ; comme le raion du cercle eft

aYaporéme du plus petit.

Zpeﬁ 717 po!i_gfm Aont _E'ﬁpa‘fﬁme ‘eﬁ AB, th X
wn poligone qui & denx fois plus de cotez. La [ur=
face de Z eft égale & antant de fois le ti‘#-’l:?l‘-gr!f DJ{
EqueZ a decorez , ¢ il eft clair qu ajowtant &
chacun deces triangles , le triangle DCE on wi-
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rala [urface de X qui eft & celle de Z, comme ke

vomboide AECD eft antrian- !

gle DAE : or ces deux figu-

ves font Lune a Lantre com= y 2

me le raion AC et 2 AB, -

gui eft Uapotémede Z 5 car

les (urfaces des deux trian=-
gles DAE ¢ DCE |, qui ont
méme bafe 5 [ont comme lenr

hautewr AB ¢ BC , ainfi de

Tous autres poligones , dont

Lun aura deux fois plus de cotex que ' antre.

_ Ston divife le poligone X pour en faire un qi
Att a'mxfaés plus de 65&{, que je nomme L 4
en femfde méme , € il eft bon de vemarquer que
le premier poligone fera i ce troifiéme Y comme le
plan deLaporeme du premier ¢ du [ccond eft as
.?tfmﬂ? An fimmétrc s €€ que je demontre ainf s

ot Uapotéme du premier nommé m , celui du [e-
:::’zd D, G levaionk , felon ce qui a éré démon=

é.

Ly e s m, ke,
: XK X vl ks
En multipliant les antecedens par les antecedens,
@ les conféquens par les confequens. '
ZX, XY :: mn,kk
OrZX ,XY::Z Y ,doncZ,Y ::mnkk. Le
premier poligone Z [era an troifieme poligone X com=
e M0 plan de ! apotime dn premicr ¢ du fecond
eft a kk quarré du raion.

_Par cette metode on démontre que le premicr po-
I,;_go;lzeﬂeﬂ an quatricme , comme le [olide fait de
Paporéme du premier | du (econd ¢o du troifiéme off
an cube du raion ducercle, ainfi de fuite & Vinfi-
180 i

3 A 5 o . Spa
Lapoteme & un quarré inferit eft la moitie
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un des cotey 5 minfi un quarvé oft & an oltogone
comme Lo 1moitié d un de [es cotez eff an raion dm
cerele o il eftinfcrit ;5 om ce qus
eft la méme chofe comme un de
[escotez eft aw dramttre ducercle.
C'eft pourquoi on & droit de con-
dhure gu’ un quarré dans un cer-
ce eft & wn poligone qwon 4
fait d'une infinité de cotex en
doublant tohjomrs les cdtex , ceft & dive dun qua-
vé faifant un oétogone , & un eftogone un poligone
de [eize cotez , ainfi ae [wite, lequel poligone penst
btre confideré comme un cercle. On pedt, dis-je
cconglure que le quarré eft an cercle comme une
arandesy frit: de la multiplication de tous les apo-
témes de ces poligones , & la plu® hanse puifance

e, *
Yfunane®

® du raion du cercle : mnis ce n'eft prefque rien fa-

wiir ; car outre qion vencontre des yaifons [owr-
dess leraion do le diamétre [ont divifibles a Linfr=
ni, ainfi on ne pest point compremdre le nombre de
tous ces apotémes. 1l eft done impoffible d'arriver
par cette voit enfin & wn poligone égal & un cercla.
Cette figure eft ainfs incompréhinfsble ;- quoiqw el-
be foit L plus fimple de tomtes les fignres de Geo=
metrie.
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De la troifiéme dimenfion du corps
ou des folides.

SECTION PREMIERE.

Des f{e@tions & rencontres des Plans.

AvVERTIS 8 EMENT.

Les plans en (e conpant on en e remo;«zrmm_.fﬂ”‘
ment les [olides , ce qui nous oblige de parier 6t it
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lewrs [etions eprencontres: Ontre que les T eorémes
[uivans [ervent & démontrer plufieurs propofitions
¢onfiderables dans les M athematiques.

Définitions des Plans,

Plan ou [urface droite, eft celle qui eft faite par
lemouvement droit ¢ uniforme d une ligne droite
lelong d’une ligne droite.

Ceft a dire, que l‘c{'pshcc que parcourt cette
ligne droitequi eft ma< lc long d'ure autre li-
gne droite qu’on congoit immobile , & avec
laquelle elle zarde toljours la méme dilpofi=
tion , eft un plan : ainfl il eft évidentqu’un plan
eft compote de lignes droites. Euclide defluit le
plan, wne [urface qui efp Sgalement comprife entre
[es lignes , ce qui a’elt pas clair.

Propofitions évidentes touchant
les Plans.

PREMIERS PROPOSIT ION,

. Vneligne droite pewt étre apliquée en tout [ens
@ une [urface plane, & convenir avec elle.

SrcoNDE PROPOSITION:

La furface dun plan cft la plus cowrie g4'on
puiffe concevoir entre les bornes de ce plan.

Car un planeit compoi'é de lignes droites qui
font les plus courtesqu’on puifle conceyoir en=
tre leuts extrémitez, Mais je ne dis pas que
toute {urface qui eft la plus courte entre [es
borneseft un plan ; car entre deux lignes qui
foat a quelque diftance I'une de Pautre, & qui
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nc font pas pofées de Ja méme maniere , ou qui
ne font pas dans un méme plan : fi on méne ?{r:s
ligues droites ; on fera une furface la plus cour-
te qui puifle érre entre ces deux lignes , mais
clle ne fera pas wo plan, ainfi qu:joiqu’il foit
yranqee tout plan eft une furface la plus courte
qu’on concoive entre {es bornes; néanmoins
toute furface la plus courte entre fes bornes
n'eft pas un plan.

VT;{OISI‘E’ME PRoOPOSITION.
: ??,P_;m eft perpendiculaive [ur un ausre plan,
r""f?" i pe penche pas plus d'un coré que de V'an
re. '

QuUATRIEME PRoPOSITION

Deux plans font paralleles lor[que dans toutes
{mr:pm'nes z'i’s_[;om;i une égale diffance Lun de
Lautre , & quétant prolonge3 ilsne [erencontren!
potnt.

CiNQuIEME PROPOSITION:

O:}z pmrpro!::;:gcr #n plan , ou le concevoir pro=
longé de tous cotez , antant qu'il fera necefJaire.

S1X1e’ME PROPOSITION.

Vine ligne droite ne pent étre en partie fiur un plan
& en partie en Pair. Eucl. XI. Prop. 1.
~ Car pour lors cette ligne ne pouroic écre apli-
?uc'c a ce plan , & counveniravec lui; ainfl
clonla premiere propofition ce plan nc feroit
pas plan. Outre cela ou peut concevoir que la
partic de certe ligne qui feroit dans le plan érant
prolongée demeureroit totjours dans Je plan;
ce feroit donc une autre ligne que celle qui fe-
roit en partic en fair ; ces deux liznes néan-
moins ajant deux points communs ne peuyeat
pas cure diferentes ). 1. n. 16.

_courte qu'on pul

Livre V. Seftion L.
SgTiEMe: PRoPOSITION.

Denx lignes droites qui [e
coupent penvent étre con- 1 E

¢hes dans un méme plan. c e D

Eucl. XI. Prop. 2. _
Les lignes DB & EC fe coupent : alant me=

néencre A B& AC des lignes droites , on aura
une furface qui eft un plan @ car on y peut apli-
quer une ligne droite celt la furface la plus
e concevoir entre les lignes

AB & AC quiferont fur ce plan , lequel érant
prolongé ; i AD & AE , qui font partics des
lignes BD & EC re {e trouvent pas dansce mé-

me plan; BD & CE feront en partie fur lui,
ce qu’on vient de voir €tre

& en particen Yair :
impoflible. :
HuiTigME PROPOSITION.

Tout triangle pesst etre congth dans un plan.
C'eft une {uite dela propofition precedente.

NEuyig ME PROPOSITION.

La commune [ection on rencon
eft une ligne droire. Eucl. XI. Prop. 3-
" X&Z {e coupent. Les extrémitez de leur
fe&tion font les- poin:séE &lE ‘
entre lefquels on @ menéune li-
gne fur % & une fur X. Si ces ; \ e
deuxlignes n*€toientpasune mE- e, 3¢ N\
me ligne ; on pouroit menct en S

tre deux mémes points plas d’u-
ne ligne droite ; c¢ qui eft impofible 5 1

La {c@ion de ces deux plans ne peut donc ¢ere
qu'une ligne droite.

it 1 et B P RIOLEIO!S T TAT 0N
Vaeligne droite telle que A8 élevée [ur le plan 1.

tre de denx plans, 10.
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X doit étre cenfee perpendiculaive :
lor[que de A [on pic , comme centre -
aiant fait un cevcle , B [on fommet

eft egalement. éloigne de la circon~ / Q
ference de cecercle s & fi celaw'eft /5

pas, elle ne peut étre dite perpen-

diculaire.

Cela eft conforme 4 la notion de la ligne pet-
pendiculaire qui ne panche pas plus dun coé
que d’autre. :
Onz1r’ME PROPOSITION,
Concevant que AC une ligne ¥
perpendicalaive fur le plan X , C
eft mure d'up monvement droit 7 B
¢5 uniforme felon une ligne
droite , tclle. que AB , elle fera
le fimz Z, quifera perpendicn-
laire cn toutes fes parties [ur le
plan X.

DouzieMe PRoPostTION,
. 8ila ligne ED perpendiculaive (ur AB [ection
eZ ¢pde X eft perpendiculaire [ur X , tout le
planZ eft perpendiculaive fur X.

Car on peut concevoir que le plan Z eft fait
par le Mouvement droit & uniforme de DE fur
AB'; ainfi par la Propofition précedente , le
plan Z eft perpendiculaire fur e plan X.

TrorewMmis L

Entre de:ux lignes paralleles on non , qut [font
dans un méme plan on entre une ligne & un point,
on ne pewt concevoir i’ un méme plan, dans lequel
eft toute ligne droite menée enire ces dewx lignes
Eucl. XI: Prop. 7.

Car i o1 veur concevoir deux plans , fun
{"3”‘ Plus'grand ou plus petit, ce qui ne peut
€uie,; puifque 7. 3. toute fuiface qui n'clt pas
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a plus petite entrc fes bornes n'eft pas un plan.
Ils ferone donc égaux , c¢ qui étant , ils ne
font pas diferens ; car fi on veut dire qu’ils
font pofez Tun fur fautre, comme ils n’ont point
d'épailleur , ils ne peuvent faire quun fenl
plan.

T B o R EME IL..

Deux plans qui convicnnent en trois points qu
e [ont pas [ur la méme ligne conviennent €n=
tierement.
~ 1° Entre deux des points donnez , onne peut
concevoir qu'une ligne droite. »® Entre cette
ligne droite &, letrorfieme point donné, on ne
peut conceyoir deux diferens plans par la pro-
pofition précédente 5 ainfi Ja partie de cesdeux
plans entre ces trois points eft une méme cho-
fe; par confequent fi on prolonge cette partie
ce pe {cra qu’un méme plan , ainfi ces deux
plans ne feront pas difercns.

CoRoLATIRE

La pofition d'un plan ne dépend donc que de
trois points , qui ne [oient pas [ur une méme li~
gne.
On, ce qui eft la meme chofe , trois points
qui ne [ont pas [ur une meme ligne étant donnez s
leplan eft donne.

) TerorsMs IILL
8i B [ommet delaligne
AB élevée [ur le plan X cft
également éloigné de C, D,
E, trois points également
“diftans de [on pie A , cetre
ligne eft perpendiculaire

[ur X.

1° Conceyons dans le plan X un cercle égale-

ment diftant de B, qui paffe par €, D, Es
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quonz fupofé en égale diftance de B. 2° Cont
cevons un fecond cercle dont A foit le centre,
qui paffe par les trois points C, D, E, aufi
également ¢loignez de A par Yhipotéfe. Ces
deux cercles . 1. n. 84. ne f(ont qu’un méme
cercle. Donc ABeft perpendicalaire fur X S
Ik,

Propreme I.

D' un point doané en I air comme eft B 5 abaiff
une perpendiculpive [ur le plan X. Eucl, XL
Prop.11. (méme figure. )

Jetirea difcretion deux lignes droites CE &
DF, & apliquant use pointe du compas fur B,
avec fautre je prens les pointsC , D , E egale-
ment diftans , par lefquels je fais paffer un cer-
cle » au centre duquel je méne de B une ligne
gui' {era perpendiculaire par le Teoréme Fre-Ec—-

eqt. '

TroRemeg IV,

Siune ligne cft perpendiculaire fur le point de ls
fection de dens lignes qui font [ur un plan, dbt
Ueft fur tout ce plan. Eucl. XI. Prop. 4. ;

Caraiantpris dans ces deux lignes de part &
d’autre du point de fection des points égale-
ment éloignez , le fommerdela perpendiculai-
re{ur ces lignes fera également ¢loigne de qua-
trc points qui font {ur ceplan , parrant cette

ligne fera perpendiculaire {ur tout le plan § #
i
= THE o RLEVME Vs
La ligne droite AB, ¢ toute autre dans le plap
Z 'menée par A pic de la perpendiculaire AC [ur ct
plan cft perpendiculaive ]I;r AC, ou AC eft per=
pendiculaite [uy toutes les lignes droites dw plan L
qui paffent par A.

mime blan.
4
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De A pi¢ de la perpendiculaire AC , je de-
¢ris X un cercle,

perpendiculaire AC et
as également diftant de
D & de B , alors AC ne
fera pas perpendiculaire
{fur AB , S . 11. mais aulﬁl -
ACne fera pas perpendl~ S
culaire (ur IE P[fn Z : cequi cft contre Phipo
téfe. AB renconcre donc perpendiculairement
AC , ainfi de tourc autre ligne du plan Z qui
pafle par A.

TegorRE ME VL

& je prolonge Ja ligne BA de

“forte qu’elle coupe Xen D
& B. Si C fommet de la

2 a2l
85 AC une ligne droite rencontre yerpendxmlm-

vement dans wn méme point trois antres lignes droi~
tes AB, AF, AG , ces trois lignes [eront en un
; Eucl. XI. Prop. 5. (méme figure.}
Soit AB dans e plan 'L’l, Sé que x:rﬁ E;ytr?i‘:
as, mais (ur un autre plan.Concey :
Eén;'e plan Y qui paffe par AC & AG s&fq\z:
étant prolongé couperaZ la ligne de la eé ;
tionde Y & de Z fera perpendiculaire fur AC:
$ 7. 20. aufli bien que AG. Donc .fur ACil y
aura deux perpendiculaires, cc qui né peut pas
ere I, 1. n. 4.6.
PROBLEME S5 ECOND.
Sur le point A dans le plan Z élever une perpe;;::
#ne perpendiculaire. Eucl. XI. Prop. 12, ( me

me figure. ) ¥
1] faut de A centre faireun cercle ; toute li-

gne qui defcendra d’un point ég_al::?n;nt ci?é-n
e re qu

gné de ce cercle , ferala perpendict ‘-;i:.l iquau;

demande ; mais pour trouves ce point

fefervir d’unc eéquerre , ou laiffer tomber ﬁ:;
Aun cordeau auquel pendeun plorab, T out poi

22,
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dans ce cordeau fera celui qu’on cherche,
TsoRrREME VIL
.. On ne pewt dun point fur un plan éevy
qu tne perpendiculaive. Eucl, XI. Prop, 1
( méme figure. )

Que cela ne foit 4 concevons que fur le méa
me point A on éleve les deux lignes AE& AC
qu'on fupole perpendiculaires , & que de A
comme centre on décrive X un cercle,les points
E & C{ommets des deux lignes egales AE &
AC €tans diferens ne peuvent ére également

€loignez dela circonference du cercle X ; pat=

tantelles ne font pas toutes deux perpendicus
laires fur leplan Z § 2. 11.
90 S 109 Sy YU e ) ] (1)
D’ un point horsd un plan on ne peut mener qi'unt
perpendiculaire [ur ce plan. ( figure {uivante.)

Soit A le point donné au deflus d’un plan |

d’ot on fupofe qu’on a mené deux perpendic-
laires ; favoir AB & AC : je joinc leurs piés b
& C parla ligneBC. Ces trois pointsA, B,C fone
le triangle ABC qui § 9. fe peut concevoir dans
un méme plan.  Les angles ABC & ACBque
font les perpendiculaires AB & AC font droits.
Donc ABC auroit plus de deux angles drois,
ce quine peut érre. l. 2.n. 80.
CO RO LIAT R B

Sileplan X eft perpendiculaire (ur le plan Z,&
gue de A point dans le plan X on abaiffe une per=
pendiculaive [ur Z. , cette lighe tombera [ur MN
Jectionde X ¢ de Z. Eucl. XI. Pr.38.

Que cela ne foit : qu'une
perpendiculaire tombe de A Y
fur C hors de laligne MN;
jabaifle AB perpendiculai- 4
rement fur MN : ainfi com- :

me B cft dans la fe@ion de X & de Z, il Y@

|

/par une ligne droite
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fur Z deux perpendiculaires AB & AC n}cna{:cs
d'un méme point A : ce qu’onyient de voir étre
impo(hible.

TgorEME IX. ‘
Laligne perpendiculaire eft la p:’m cosirte qu on
puiffemency d un point hors d un plan [ur ce plan.
(méme figure ci-deflus ) :
Le point dooné eft A ol hg‘nclA_B eft per-
pendiculaire; AC ne felt pas : je joins C & B
le trlanglc ABC peut ctre

con¢u dans un plan § 2. 9. AB cft laligne la

pluscourte I. 1. m. 5o.
C .0 R 0L ASTUR B
. Doncla mefure de la diftance d'un point. ’r”.” 7,
d'un plan, & ceplan dost érve une perpendicslai=
re. . |
Puifque cette perpendiculaire elt la Ilgn‘e Ia
pluscourte , & qu’on ne peut mchet qi une
feule perpendiculaire.
Tt:oOREME X. :
Denx lignes étant pefgmdfmimres‘fm ufn meme
plan , onles pent concevoir dans un meme p ME
Conceyons qu’ona mene par lepie des deux
lignes AB & CD perpendiculaires {ur X , ung
troifiéme ligne BD , fur laquel- R
le concevons que AB ou Cthc
meuve uniformément & tou-
jours pcrpendiculairemcn!: > par
la premicre définition elles fe-
ront un plan, ce qwil faloit de-

montrer,
Teroreme XL ot
AB ¢ GD ( méme figure ) perpendicuiaires
[ur le plan X[mtpxmﬂs!e?; ¢ [i de denx pa’mﬁe—.
les U une eft perpendiculaire (ur le plan X , Iantre
lefera. Euclid. XI. Pr. 6. & 8.

28,

B D
<

294
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1° Soit mené la ligne BD par lc pié de ABY
de CD ; lefquelles lignes § 4. 20. font perpen:
diculaires fur BD ; doné ces trois lignes AB,
CD, BD peuvent étre dans unméme plan §a
28. Ainfi AB & CD étant perpendiculaires fu
BD, elles font parallcles I. 1. 1. 65. '
. 2" SiAB& CD font paralleles , & que AE
foit perpendiculaire,, je disque CD le fera aulli
caraiant mené BD Ja ligne AB fera perpendi-
culaire fur BD$ 7. 20,
parallele 2 AB oft aufli perpendiculaire {ur BD,
ce qu'il faloit prouver.

T & O R piMoE T

L [ection AB de deux plans Z ¢ X, qui [ont
perpendiculpives [ur X 5 eft une perpendiculnire ur
be méme plan Y. Eucl. XI. Pr. 19. _

1° Cetre {ectioneft unc ligne droite § 2. 10,
¢° puifque les plans Z & X \
font perpendiculaires (ur Y,
la ]i%ne AB entantqucllectt

it

confidérée en Z ne peut étre
congu€ penchante de part &
drautre de Z : Et par la
méme raifon entant qu’elle
eft confidérée en X, on ne
peut pas concevoir qu'clle penche de céré ot
d’autre de ce plan X ; partant on peut conce
voif pour le moins trois points dans le plan Y
€galement €loignez de B , quiferont aufl ¢ga-
lement éloignezde A 5 ainfi AB eft perpendi=
culaire {urleplan Y5 7. 17.
Tiorremie X IITI
La feélion de X thv de Z, étant perpendiculaire
[ur . ces denx plans & quelqu’ antre que ce foit
Aont ABfera la [eition, [evont perpendicnlaires
J#r Y. Eucl. XI, Pr. 18. ( méme figure.)

donc I. 1. n. 66. CD
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Car tous ces plans peuyent écre congiis faits
par le mouvementde AB $2. 28.

TrorEME XIYV. s2:

Si trois points dans un méme plan , ¢ non [ur
wne meme ligne 5 [ont également diftans & un [e=
cond plan , ces deux plans font paralleles. "

La pofition d’ua plan ne dépcnd_qu_c_ de trois
poinrs § 2. 16, par conf€quent fi trois points
dun plan font également diftans d’un lc_cond
plan, ces deux plans {ont également diftans
dans touslcursauties pojuts ;- ainfi jls {ont pa-
ralleles.

TeorReME X V.
Lesplans X ¢& Z etant paralleles, fi la ligne 13.

| ABeft perpendiculaire fur X ; elle le fera auffi [ur

Zv Et fi AB cft perpendiculasye [ur X ¢ [ur Z , ces

L dens plans font paralleles Eugcl. XI. Pr.14.

Ston prétend que AB Pcrpcndiculairc [:u; X
ne Peft pas fur Z , concevons qu’on ait eleve

| for A & fur Z une ligne AC perpendiculaire

qui fera plus courte que ABL. 1. 0. yo, De.C
J¢ congoisune perpen- I
diculaire fur X, qui fe-
ra encore plus courte
que AC , partant plus
que AB ; ainfi le point
D s'aprochera plus de — A D
Zque A, ainfiX & Z

C -~
Z—

| Werane pas en ¢gale diftapce , “ils ne font pas

paralleles , ce qui eft contre fhipotéfe. Une
ligne donc qui eft perpendiculajre fur fun de
ces plans , feft aufli fur Yautre. Le refte eft
aile, &

3

TroxrzMs XVI 34
 Les feitions AB s CD de deux plans P"“‘f”"'
lesconpez par un troifiéme plan 5 [ont des Jignes
baralleles. Eucl, X1, Pr16.
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Gesfections AB & CD font des lignes droi-
tes S n. 10. lelquelles font dans le troifieme

plan, ou ¢tant prolongeées , ‘elles {e rencontre- |

roient fi elles ne
{ont pas paralle~-
les 5 par confe-
quent Jes deux
autres plans ou
clles font étans
prolongez , fc
rencontreroient.

aufli, ainfi ils ne feroient pas paralleles ,'contre

la {upofition. On ne peut pas donc dire que
AB & CD ne (ont pas paralleles,
Tp ol R B ME TV TUT
Laligne CE dans le plan Z étant parallds
avec AB [ection de Z ¢ de X , eft auffi paralleh

Aavec tonte autre ligne menée [urle plan X Pamf!c- .

lement » AB. Eucl. XI. Pr. 9,
Dans Z je méne CB perpendiculairement
fur AB, & dans X an
méme point B , la per-
pendiculaire BED. On /
peut concevoir CB& BD F Z )
dans un méme plan, fur %
lequel AB cft perpendi-
culaire 5z.19. EC & DF A
erant paralleles 3 AB,
elles feront aufli perpendiculaires fur ceméme
plan S . 29 & confequemment toutes paralle
les, I. 1. n. 65.ce qu'il faloit démontrer.
FoE R EoME XV UL
Toutes lignes paralleles dans le plan X rencon®
trant & autves lignes aufSi paralleles dans le plan
Z font entr’elles les angles éganx. Eucl. XI:
Pr.:1o; (mé'meﬁgure.]
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BD & N O font paraileles entr’elles fur le
plan X& £C, & NM fur le plan Z ; il faut
prouver que Pangle CBD eft égala MNO. Pour
cela je méne DF & CE paralleles a AB. Puif-
que les paralleles entre paralleles four Egales,
car clles font les mémes angles 1.2. n.30. &
par conféquent egales l.2.n. 109. puifque, dis=

je; CE eft parallele 2 DE par le Teor¢me pre-

cedent : partant BDYONO & BCHONM & CD
PMO; dongles triangles CBD & MN O font
éraux & femblables , aivfi fangle CBD eft égal
aMNO; ce qu'il faloit demontrer.
TrorgmMEiE XIX 37s

Si dansun planZ 5 la ligne BA cft parallele a
DE dans Y un [econd plan , & que AC dans
Joit anffi parallele 2EF , ces denx plans L & X
font paralleles. Eucl. XI. Pr. 15.

B & A dans le plan Z font également éloi-
gnez du plan Y, comme aufliA & C, & par
conféquent C & B: ainfi trois points de Z, fa=
voir A, B, C érant ¢galement €loignezde Y,
ilfaut que Z & Y foient paralleles . 32.

% I E oRBME XX g

Denx lignes conpées par des plans pgmlfrierj b
font coupees proportionnellement. Bl narsR s
- 57 /0

Les feGtionsde ces plans & deces denx lignes
font des ignes paralleles , ainfi ce Teoréme eft
le méme que le Teoigme premiier dul. 4. n. 6.
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- 1 : f.

SECTION 1IF

De la compofition des Solides,
Definitions.

PREMIERE DEFINITION,

1 la ligne AB,
39 Sdum le [ommet A

A eft fixe, eft mie
de [orte, quelle
parcoure les coreg
de quelque poligone, B¢
comme de BC D,
ceite ligne décrira
par ce monvement 8 _ D_
un [olide qu on nomme Piramide.
SEcoNDE DEFINITION:
Le poligone BCD s'apelle la bafe de la piramic
de , laguelle piramide 4 antant de faces que ce
ligone @ de cotex. ( méme hgure, )

Une piramide de trois faces s’apelle triangne
laire , ficlle en a plusde troison‘i’_apc!lc genc-
ralement piramide poligone. Euclide dit que 2
piramide eft un (olide compris de plufieurs

plans qui e rencontrent en un qnéme poiut

aiant un aucre plan pour bafe.

TRrol"

Livre V', Sellion I'l.

TRo1sre’ME DEFINITION,

St laligne AB, dont
le formmet ﬁ eft fixe, [e A
ment en parconrant le
cercle X, elle fait un co-
ne dont le cercle X ¢ftla

_ 55[6, ¢ la ligne tirée B

de la pointe A an centre
dd cercle eft ditePaxede
ce Solide. :
QuATRIEME DEFINITION.
Sila lignc A

B [e ineut unifor-
ms”rzlzf_;zt au tour Aﬁ
ife deux poligomes R
egaux ¢ [embla- :
f{ler, tels gu’ AE
E ¢ BCD qiti
foient paralleles,
é*ﬁme{ d- forte BL
que les coteg é~ C
Zaux (e répondent
Parallelement , le folide qui [e fera eft un prifme,
945 4 pour bafe ce poligone.

_Euclide confidére les prifmes comme com=
pris entre pluficurs plans , deux defquels qui
font opofez font égaux, {emblabes & parailclcs.

CiNQuipFMe DEFINITION
Vn prifme a autant defaccs que le poligone qui
el (2 bafe a de cotez. Sila bafe du prifme cft un
varallelogramme , il s’zpelle parallclipide,, i c'eft
wntrigngle, prifme triangulaire , sk a plus de
tois faces , prifme poligones .
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Sixi1g¥Me DEFINITION.

&i la ligne AB [e ment
autour de deux cerles 7 ¢
X éganx, ¢ dont les plans
Jont paralleles, elle décrit
#n cilindre.

SeTrie'ME DEFINITION.

La ligne qui joint les cen~ oy <7 :
tres de:c‘grcli X] & Z, qui BAX B "
font les bafes du cilindre ,
sapellel axe du cilindre.

Alz) A(Z

HurTieme DEFINITION

. Dans toutes ces figures, lor[que U'axe eft pere
. pendiculaive [ur la befe 5 les [olides [ont apelles

droits.
NeuviegMe DEriNiTION.
_ Siun demicevcle tourne antonwr de fon diame:
tre , il décrit une [phére.
Dixieme DErFINITION.
Le diaméive du cercle dont La révolution afore
mela [phere , eft Uaxe de cette [phere.
ONzZirPME DEFINITION,
Lecentredu cercle qui a décrit la [phére, oftle
centrede la [phére.
Douzizmeg DEFINITION.

Les lignes tirées du centre de la [phére a L:; o
conference , s apellent vaions dela j{:hére, & otk
les qui paffent par le centre de la [phére ¢ [e 11
minent 2 Lo cigeonference , font les diamétres deln

(P
sty
dprere.
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TRE1ZIEME DEFINITION,

i on congoit qu’ une figure rectiligne on mixte,
comme X onZ tonvne civculaivement [ur un de [es
ctez , comme axe , elle décriva par [a vévolution
un folide nomme [pheroide.

CLA ] -.-‘.;‘l'

e
L S
ian®

Quoiqu'il puiffe y avoir ainfi une infinité de
phcroides fajts par la révolution d’unc infini=
;c de ﬁgul'es ré&iligngs ou mixtes , néann’uoh_]_s
fon ne parle daos la fuite que des feuls {fpheroi-
des formez par la révolurion de la moitié d’un
Poligone régulier , infcrit ou circonfcrit i un
cercle , tonrpant circulairement fur le diamé-
e de ce cercle comme axe , tel queft X ou Z.

QuaToRzIEME DEFINITION,

Solides [emblales [ont cenx qui [ont bornez par Jike

des Pt'mzsfem!’;!ab!ei o éganx en nombre.
Quinzr PME DErINITION.

Solides éganx o [emblables , [ont ceux qui font g3,

ornez par de [emblables plans éganx en nombre
en grandenr.
Se1zigME DErFINITION.

Langle folide [¢ fait quand trois ou plufienys 54

Pans [o coupent en aboutiffant b un point , comme
Yo pointe ' un diamant bien taillé.

Alnfi deux feuls angles plans ne peuvent fai=
tun angle folide.

M 2
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PDrx=-sgET1EME DEFINITION
v folide de plufienrs angles & de plufienrs facs
planes (e nomisic poliédre.
Dix-guiris’mMe DerpinitioW.
Poliédre régulier ou covps régulier eft celui g
et compris entre des figuves régulieres & egalss,
duquel anffi tous les angles [olides [ont cganz.
On démontrera dans Ja fuite quilw’y a que
cing corps réguliers , dont voici les deéfinitions
par avange.
Dix-NeuyvieME DEFINITION
Le tétraédre eft un policdre végulier compris
[ous quatre triangles éganx ¢ équilatersux;
qui eft une piramide dont lz bafe cft égale achati
ne de [es faces.
- ¥ IiNGTIEME DefFINITION.
e L'exaédre on cube cft compofe de fix quarit
éganx , comme un de a jover. '
ViNcT-unIg’ME DeriNITION
L oitaédre eft de hust triangles éganx ¢ €94
latevaux.
_ VINGT-DEUXIE'ME DEFINITION,
Le dodécaédre eft compris fous donze pentagins
bgaux ¢ équilateranx.
VINGT-TROISIE'ME DEFINITION:
L'icofaédre cft de vingt iriangles cgamx ¢ €40
lateranx.
YINGT-QUATRIE'ME DEFINITION.
Vn folide A eft dit circonfcrit & un autre folide
B qu’ﬂ contient , il cJ-"? le p.‘f;ﬁ pet‘ét de tous fc;fﬂ'
lides [emblables qui priffent renfermer B,ou, ©
qui eft Ia méme chofe, i B ¢ft le plus grand e
tous les [olides que A peutrenfermer.
ViNGT:ciNQure'Ms DEFINITION.
Vo folide B eft dur iﬂffﬁt dans un ﬂmfeﬁ?ﬁf{‘
A o il eft venfermé-, sl eft le plus gran it

Livre V. Settion II. 26y

toiss les [olides [emblables qui puiffent étre venfer-

mez dans A, ou, ccquieft laméme chofe, f
A oft le plus petit de rous les folides [emnblables qus
puiffent renfermer B.

Ces définitions donnent les idces les plus
claires & les plus generales quon puiffe avoir
des circonferiptions ou in{criptions des folides.

Un cilindre eft dit cisconfcric 2 une {pherc,
qui et Ja plus grande qu'il puifle renfermer, &

pat conféquent dont iltouchela circonference.
Sila fphére étoit plus perite ; on ne pouroit
pas dire proprement que le cilindre lut fut cir-
confcrit, & un cilindre eft congu infcrit dans
une (phére qui ¢ft la plus petite qu’on puifle
concevoir renfermer ce cilindre, ‘& par con-
ftquent qui touche les deux cercles de cesdeux
bafes. Vi
TEoREME PRIEMIER:
" Si un angle folide e[t compris de.trois angles
Slans, dewx de ces angles plans prisenfemble com=
me o voudra., [ont plus gransque le troifiemme.
Eucl, XI. Prop.20.

Les angles BAD ; BAC, CAD font un an-
gle (olide 5 'on ne peut pas concevoir de plan
plus peric entre ‘AB & AD que A
BAD §%, 3. partant le plan droit
BAD eft plus/petic que le plan
creux, ABCD: : on démontrera de
la mé¢me maniere que Pangle plan
BACeft plus petic que BAD avec [l
CAD

C

C O ROLALRE

Les trois bafes de trois triangles }innt les cdeox
3
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Jont egaux , penvent faive un triangle. Eucl, X1
Prop. 22. ( méme figure. )

. AB, AC, AD {ont lignes égales , les b
fes BC, CD, DF peuvent faire un triangle.
Pour cela il fufic que deux deces lignes prifes
enfemble foient plus grandes que la troifiéme:
Or celaeft ainfi , car deux des angles dont ces
lignes font les bafes , feront plus grans que
Yangle qui eft fur la troifieme 5 & par conle-
quent ceece troifiéme ligneeft plus petite I, 2.
n.104. T EO REME SEC O N D, i

" Tous les angles des plans qui comprennentuy
angle folide | walent moins que quatre anghts
droits. Eucl. XI. Prop. z1.

“1° Soit X un angle folide compris fous cing
triangles ; dont le fommer A doit ¢tre congl
en fair. L’angle DBC eft plus petic que les
deux angles DBA & CBA , par le T éoréme

" précedent ; ainfi BCE cft plus petic que lesan-
gles ACB & ACE pris enfemble , de méme des
autres.

2° Tous les angles du poligone BCEE D, bale
de Pangle folide , font 1 2.- F
fi. 122, égaux a fix angles
droits 5 atnfi tous les angles
de la bafe des 5 triangles qui g
font fangle folide X font plus
grans que fix droits , puil-
qu’ils font plus grans que
les angles du poligone com-
me on vientde voir. T ous
les angles de ces cinq triangles qui font Panglé
folide valent dix droits ; donc puifque ceuX e
leurs bafes valent plus de fix droits; ceux d¢
fommets valent moins que quatre droits; &
qu’il faloit démontrer.

On peut démontrer ce Téoréme en cette manitlh
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concevons 1° qued eft un point dans un plan , ¢ le
[ommet de plufienrs triangles dont lescotez deX
font les bafes. Tous ces angles autonr de A neva~
lent que quatre angles droits. 2° Si on levele
'paim A, alors les angles du [omme: :ie ces trian=
gles deviendyont plus petits aians mémes bafes &
les cotez plies grams ; ce qui étant , tous ces angles
vandront moins que quatre angles drosts.

PR OBLEME PREMIER. _
_ Aiant trois angles plans dont deux pris enfemble
[ont plus gransque le troifiéme , mnis quitous en=
[emble [ont moindres que quatre angles droits, fai-
reun angle [olide. Eucl. XI. Prop. 23.

Des trois bafes de ces trois angles, il faut
faire un triangle 4 & fur chacun des cotez de
ce rriangle élever Fangle plan dont il eftla bafe s
enfuite retranchant ce qui fera entre les tross
angles 5 les joindre ; ce qui fera Pangle fo-
lide queon chetclie. Fl fufitd’executer en cet=
te masiere ce Prebléme.

PROBLEME SECOND, _

Sur une ligne droite donnée , & @ un point
donné en cette ligne , faire un angle [olide égal &
un angle folide donné. Eucl. XL. Prop. 26.

1 faut fairela figure que font les cotezde la
bafe de cér angle Tolide , & fur chaque cot&
faire les angles plans égaux a ceux qui compo=
fent Pangle folide donné 5 & puis les joindre
comme dans le Probléme précédent.

TEoOREME TROISIE MBE.

$'il y a denx plans égausx, aux [ommets def-
quels on léve en I mir deux lignes droites, fm_fans
angles égaux avec les lignes des angles premicre=
ment pofe< chacun an fien : ¢ dun point pris an
haut de chacune de ces dews lignes élevées , [ont
menées des lignes perpendiculaires ﬁm plans o

d 4

= d iy T e
sl

e —
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fq\m les angles premierement pofe3 , & des points
ot tombent cesperpendiculaires | font tirees desli=
gnes droites vers les [ommets des angles premiere-
ment pofex. : les angles que font ces lignes avee les
levéesenlair, ([ont égnux enty eux. Eucl. XL
Prop. 35. Cette Propofition n’eft qu'un Lem-
me dont je w’ai pas befoin, ainfi je Ja palle,

TEOREME QUATRIEME
., Onmnepent infcrive dans une [phére que les cing
tarpsreg{_;l:'c’fs poliédres. :

Ceft a_dire qu’on ne peut concevoir aucun
autre {olide compris fous des figures planes
toutes egales& f{emblables , dont tous lesan=
gles touchent la {phére dans .aquelle ce folide
foit congt infcrir.

La raifoneft qu’il 0’y a que les angles plans
dont ces cinq corps font compolez , qui puil-
{ent faire unangle folide , comme nous fallons
démontrer.

1° Trois triangles égaux & Equilateraus
peuvent faire un angle folide , car les trois an-
gles de ces triangles qui comprendront un an-
gle folide ne valent que trois fois foixante de=
grez, chacun des anglesd’un équila:era] erant
de foixante. T rois de ces triangles joints en-
fcmlzie font les angles folides du cécrraédre.

2" Quatre de ces triangles peuvent encore
faire unangle folide , tel que celui de Poctac-
dre ; car lesquatre angles qu’ils comprendront
ne valent que quatre fois foixante , ce qui et
moins que quatie droits.

3° Cing de ces triangles peuvent encore faif®
un angle folide , carles angles des plans qu'i‘s
comprennent , ne valent que cing fois (oixan®
deg_rcz »>_€c qui et moins que quatre angl®
droits. L’angle de Ficofaédre cft fait par einf
gc ces triapgles.
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- Six triangles équilateraux ne peuvent faire
gnangle (olide ; car les angles plans qui com«
prcmfroicnt apgle ﬁblidc vaud}‘oient quatre ane
gles droits:fix fois [oixante faifant cross cent foi-

xaote valeur de quatre angles dreits ; ainfi- ces

fix triangles feroiens uan angle plan & non un
angle folide par [e Teoréme 2.5. 7. 66. -
4" Prenant des quarrez , fi onen joint trois
enfemble; on aFfangle du cube , mats quatre
quartez , dont les quatre angles {ont dreits
joints enfemble fent un plan. TG
§° Trois pentagones font encore un angle
folide , qui cft celui du dodécaédre, car ils ne
font que trois foiscent huit , c’eflt & dire trois
£ent vingrqiaaere ; mais quatre pentagongs né
le peuvent pas, car leurs angles feroicnt qua-
tre cent trente-deux , ainfi ils vaudroient plus
de quatre droits. : 7
6° Pius les fidures ont de cotez , les angles
que comprennent ces cotez font plus grans s
ainfi fi trois exagones ne peavent faire un angle
folide , a plus forte raifon lIzs eptagones ne le
peuvent faire ; ainfi des autres figures quisfui~
venr, {

Propofitjons évidentes.

PREMIERE PROPOSITION.

Une figure eft plus grande que cclle autonr de 7

1 ¥y I - - r ; ip .

.Hz__qule elle cff isrc_an('cn:g , & plus perite quecelle

bans laguelle elle eft infcrite. i
SEcoNDE PROPOSITION..

Dedeusx prifsmes de miéme hautenr , celui dont 7

4 bafe eft moindre, qui par confequrent peiis
e comprife en celle de ¥ antre, eft plus potits 5
M

R S
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Caril eft évident qu’il y eft content : of e

qui contient eft plus grand que ce qui eft con:
tenu. ;
TROISIEEME PRoOPOSITOMN
De deux prifmes civconfcrits & un cilindre ;- cee
Iui-la aproche plus dn ctlindre qui a plus de co=

1e7.

{La.bafe d’un cilindre propofécflt X, celledu
ptifme qui a moins de corez , & qui eft circon=
{crit avcilindre foitnommé Y, & Z celle d’un
autre prifme quia plus de
cotez , & qui elt circon- B
fcrit au méme cilindre.Le D/ :
poligoneZ 1. 2. n. 148.
cft plus perit quele poli-
gone Y : les prifimes dont
ces poligones {ont les ba-
fes, font de méme hau-
teur , étant circonfcrits a A
utimcme cilindre,| dotic §uns 7. celuiiquide
rafur Z , & quiaainfi plusdecorez, cft PIL;S
petit que celui quien a moins , c‘;'dont Yeit ’,3
bafe; ainfi il aprocheplus du cilindre s cc gt
faloit démontrer.

QuaTRIEME PROPOS iT10N

Donc un prifme dune infinité de corex apre
" chefi prés du cilindvequwil n'y 2 pointde d;ﬁreﬁth
ainfi on pewt [upofer quee le cilindre eft un prim
& une infinite de coteg. :

CINQuiemMg VROPOSIT 10N

De dinx prifmesinfcrits dans un cilindre , &
Lui-lis aproche plus du cilindre qui & plus de o
tez.

Labafe du ciliadre propofé eft X, les detX
poligones Z & X in{crits dans ce cercle foicdt
les bafes de deux pri{mes infcrits dans ce ¢l
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dre dont X eft la bale.
Le poligone Y qui a plus
decotezeft plusgrand, &
aproche plus du cercle que
le poligone Z1. 2.0, 150.
ees deux prifmes, dontZ
& ¥ font les bafes, font
de méme hauteur , étant
infexits dans un méme ci-
lindre 5 donc par la fe=
conde Propofition , le prifme qui eft fur ¥ eft
plus grand que celui qui eft fur Z , ainfi il
aproche plus du cilindre ; ce qwil faloit démon-
ter.
Sixig'Meg PROPOSFETION.
De dense pirﬂmides de méme hautenr , celle qui
auneplus grande bafe oft la F!w grande.
2 Car ileft éviderv que fi fon congoit que fune
foit mife dans Yautte , cellequia une plus gran=
f.t bafe contiendra celle qui en a une plus pe~
ite.
SETIi1gEME PROPOSITION
De deux piramides circonfecrites & un cone, cel-
le.qui a plus de corex aproche plus dw cone.
HUuyT 1 e'’Ms PROP OSITEON.
De deux piramides inforites dans un cone
gt @ plus de cotex aproche plus du cone.
NEUVI: ME PROPOSITLON
_Donc on peut [upofer qu un cone eft une pirami-
aed'une infinité decotez.
_ Dix1gME PorosrTroN.
Plus un poligone a de cotex, le [phéroide qu’il

celle

forme aproche plus de la [phére antonr de laquelle

iheft circonfcrit :
Car plus le poligone , qu’on peut apeller le
generateur du fphéroide , aura de cbrez, pluy

77#
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il aprochera du cercle 5 ainfi le {pheéroide

qu’il décrira par fa révolution aprochera plus
dela fphére a laquelle il eft circonferit : ce
qu’il faloit démontrer. .
ONzIiEMBE PROPOSITION
Donc une fphéve peut étre prife pour un [phi=
:'a;de forme par un poligone o' une infinité de «-
Ee

—

S ECTIoN I

De la {urface des Solides.

TEOREME PREMIER.

> Ldfmf;;ce d'un prifme droit eft égale s un paral-

lelogramme qu: eft de méme hauteur que ce pr:j;
me ¢ dont la
bafe off dgale
ancircuit dece
prifme.

Les furfaces
d’un_ prifime '
{onr des paral- ,
lelogrammes
_ tous de méme hauteur , dont les bafes p}i(cs
cn{cm’ble fout le circuit de ce prifme : ils font
donc égaux a un parallelogramme de la hau-
teur du prifme ; & dont la bafe eft égalc a fon
¢ircuir, ce qui eft évident. 5

On n’y comprend point les [urfaces des bafess

CoOROLAIRE PREMTIER,

Donc preifqu’ un cilindre droit pent étre prispont

i

1
I
1
L/
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un prz'fme’é' n.74 dune
infinité de cotex [a fur-
faceeft égale a un paral-
lelogramme de  méme
hautenr , dont la bife
eft egale 2 la circonfe-
vence du cevcle , qui eft
la bafe de ce cilindre. :

CoROLAIRSE SECOND.
Donc tout ce qui & ¢4 démontré de la raifon
wont les pm'afie!ogmmmes enty enx convient ANX.
fi@ff&ces des cilindres.

Les furfaces de deux cilindres font Pune @
Pautre en raifon compofte de leur hauteur &
du circuit de leur bafe.

2° Dansdeux cilindres , fi a hauteur clt a
la hauteur comme la bafe  labafe 5 ceft a dire
fi la raifon de leurs furfaces eft compofce de
deux raifons égales , cetre raifon eft doublee »
lig4.n. 85

3° Si deux cilindres ont ou leurs hauteurs ow
leurs bafes egales , leurs furfaces {ont entr’el=:
les comme les inégales, 1. 4. n.84. .

[ TeorsMmz IL

Le poligone X eft une des deux
bafes duprifme Z, la hanteny
GE de ce prifme eft égale 1 GA,
quieft une ligne menéede A cen—
tre du poligone X perpendiculai-
rement [ur BC lun des corex :
jedis que la [urface du prifme Z
%{(E.daubfs de celle du poligone

e ———

L. DRE
Aiant mené de rous les anglesdu poligone

X des lignes au centre A, on fait autaot de

triangles que Z a de faces, lefquelles faces:

844,
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{ontdes parallelogrammes. Or ces parallelo.
grammes , commeeft BCED , & ces triangles
comme eft ABC, ont méme hauteur & méme
bafc : donc ces parallelogrammes font doubles
de ces triangles, 1. 2.n.132. & par conféquent
la furface de Z compofée de ces parallelogram-

mes eft double de cellede X égale 3 tous s
l:nanglcs.

CoroLazre I
Donc [i la bantenr & un cilindre qu'on peut re-
gavder comme un prifme eft égale au raion du cor-

cle quieft (abafe, [a [urface [era double de cells

# eercle.
€CorRoLAaAIRE II
A{'nﬁﬁ un cilindre a pour [a hanteur denx fois
le raion , ou une fois le diamétre du cercle quicft
fabafe, [a furface [era quatre fois plus grande
que celle de ce cercle. '
TroREME TROISIEME
La [urface du contour d'un cilindre eft égale ¥

celle &' un cercle dont le vaion'eft moien proportion=
zel éntre la baurenr de ce cilindre & le diamerre

dw cercle qui eft la bafe. Archiméde | 1. Prop.
16. . . '

@
i — : r
B St ID . y &5

X eft un cilindre dont ABeftla hauteur , BD
le circuit de {a bafe quieft le cexcle Z , dontle
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cireuic et EG ou BD , & BC le double de cc
circuit, La furface deX cft egale au parallelo-
cramme ABD ou au rriangle ABC , comme
?clle du cercle Z au triar;lgle 'EFIGQF. "'..,i{I. 112.;

¢ (apofe que HK raign ducercle ¥ , elt Mo
]ropc}:rtiorilncl entre ABhautear de X, & z._EF

jamecre de Z.
dlssrgfi::tKLic circuit de Y , ainfi fa farface _eﬂ:
tgale au rriangle HKL : il n’eft dounc q}mﬁlon
tfue de prouver que le triangle HKL eft c%ai au
triangle ABC. car danstous les ccrc]c_s iy ;
ane méme railon entre le raion & la circonfe=

- rence.

Par Phipotefe = AB HEK, 2EF : or HK,
KL::2EF, 2FG ou BC : donc HK, 2FE::
KL ,; BC :donc puifque AB, HK::HK,
SEE. Ainfi ABY HE e Kl BCl. 3 07 51
partant AB{BC)OH KtKL, L.5. n63. Or les
triangles ABC & HKL font les moitiés de ces
reangles , ils font donc €gaux, ce qu’il faloit
prouver. s

S TEoREME QUATRIEME

La furface d une pivamide eft é‘g:af[e A pn trian=—
gle, dont la hautenr eft égalea la bautenr dé
chacune de [es faces,dydont la bafe cft égale an cir=
enit de la bafe de cette pivamide,on & nn parallelo=
logramme de méme hanteny , dont ln bafe cft la
moitie plus petite. Archiméde I. 1. Pr. 10. & 11,

‘Chacune des faces de la piramlde_eﬁ un trian=
gle , ces faces crant égales , ces triangles font
i:ga.‘ux entr’eux; & a un triangle re&anglc de
méme hauteur , & dont:la bafe eft égale a tou=
tes les bafes prifes en{emble de ces triangles:
120 142. Or cetriangle eft €gal aun paral-
lelle de méme hauteur dout la'bafe eft moitie
plus perice 1, 20 n, 132, qui eft cc quil falois
prouyer.
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' COROLAIRB PREMTIER. - -
~ Donc puifque les cones peuvent étre confideres
" éomme des piramides, la [urface dun cone ¢ft égnn
be & un triangle vectangle de méme bauteur que Ig
Jurface du cone ¢ donsla bafe off égdle an cireuit
delabafe dnw cone |, on 3 un pararallelogt amme
rectangle de méme bautenr , dont la bafe eft égale
& la moitié de [ bafe. e _
i La bauteurde fa furface du cone & de la pi-
ramide eft nue ligne droite la plus courre qu’on
puile concevoir, menée fur la furface,du fom
met 3 la bale. '
CoOROLAIRERE SEcoNbD,

Fout ce qui a donc été démontré des raifons &
des proportions entre pluficwrs rectangles [emnbla=
bles, convient aux [arfaces descomes. A
1% Les furfaces des cones font enty’elles cn
raifon compofée deleur hauteur & de Jeur ba=
fe. : ]

2° Sila hauteur eft A [2 hauteur commela
bafe & labafe , ces furfaces feront en raifon
doublée. ;

- 3° Si lesdeux cones ont leur hautenr ou lent
bafe égale , leurs furfaces ferontent:’elles comr
me les inégales, : %

4° Donc puilque Jescirconferences des cere
cles font entr’elles comme Jeurs diametres ,
deux cones aiant méme hautcur, leurs furfas
ses [out entr'elles comme les diamétres de leurs
bafes. : i .o
<l ptiillin reGtangleé étant donnéy on en peut
trouver un ou plufieurs femblables qui aient
ane telle railon avec lui; aufli un cone: érant
donné , on peut trouver tn ou plufieurs aurres
cones aufli {emblables., qui foient ayec lc don=
né e railon requife, o

; AT
‘triangle rec- ‘
tangle Y 5

X\
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TroREME CINQUIE ME.

 Lafurface du cone X eft & celle du cercle BCB, o5,

qui oft [ bafe comme AB hantenr de [ {_}iffﬂce eft
au raion de cecercle. Archiméde I, . Prop. 18.

La (urface de ce cercle eft egale au tr_xangIE
re@angle Z dont le coté D eft cgalau raion BC
& le coté E ay circuir du cerclel. 2. n. 5 2.

La furface ’/i'll]

du cone X G
et égale au 5
dont le cote ‘ b d E
Tieft €oal a 7 ...\ :
c"f}fé.G aun e
¢1I21i8tcdg faé:)aizf ’égaux c‘l}acun_ an circgit du
cercle , quieft la bafe du cOne, ils font %iaﬁx_
eatr’eux , partant les _furfa;:cs de clt;sf eéf
triangles reétangles Y&Z, qui ont des bales o
gales , favoir G & E, font entr elles c[;:m_mz %
Dl,4.n. 84. mais ABDF, & BCY : :f b?afc
X furface du conceflt a celle du cercle 1ab:
comme AB hauteus de {2 furface eft a BC raion
du cercle de fa bafe , ce quil faloit prouver.
T EgoREME 51x11_1M5.ma£m
La furfaced un cercle dont le f@_méfﬂie e,
proportionnel entre la hautenrdu cone, o
dela bafede ce ::mle, eft égz«tl: & la [urfa %8
; imeéde I, 1, prop. 17. 3
‘mseoi? r}fihgn cone douI: AB eft Ia hauteur d{? f[:E'-
{urface & BD le circuit qui eft {a bafe ,La;mlil naé
furface eft egaleau reGangle ABD. gne

: (e que EF et
BC cft le raion de fa bafe. JeTupo A
moien proportionnel catrc AB & BC, & g .
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piramide , ce qu'il faloit prouver.
Co R OLATRE
Donc les cones pouvant étre confiderez. comme
des pimmidaf . & les cilindres conmme des prifmes 3
on peut dire que La (urface as cilindre eft doublede
celle dw cone de mime hautewr ¢ [ur mimebafe.
\ Lemme L

La [urface de BCDE fragment du cone ADE , o3,
oft egale o celledi trapexe GHLK- :

La furface du conc AED cft égale au trian=

282 Elemens de Geométrie.

EF eft le raion d’un cercle dont FG eft le
cuit, ainfi la furface de ce cercle eft éﬂalclr-
triangle EFG , par conféquent il welt u:ﬁ
tion que de prouver que ABD YO EGF. ;

D

Par thipotéle AB, EF:: EF, BC : & puil-
que les citconferences des cercles font entr’elles
co_mrnclcurs diamérres EF , BC ; : FG B
AinfiAB, EF:: EF, BC:: FG, BD bOHC-
?(133,1 EF:: FG, BD; partant ABTBD)OEH =
] S 5; Or ABDeft moitié de ABJlBD cg-‘ﬂcs-“l la ci;confcrcncc du cercle DE & 7. 90!
. 2. n. 132, comme aufli EFG eft moitie & § & celledu cone ABCau triangle rectangle FK L
EFIFG. : Ces triangles font donc égaux , ¢ dont FKYOAB 8 KL Ala circonterence i
qu lll falo';l: prouver. i cle CB: 6tant donc FKL de EGHle refte GBL

: EO REME SETIEME K fera écal an fragment BCDE , ce ai eft €=
g IS: la bautenr & la bafe d un prifme [ont égales videne, L sums 1L :
a la hantenr & a'la bafe d une piramide droise, Ia HG ¢5 KL [ont les raions dess P L
furfg:e du Pnfmgfg-rg donble de celle de Ia Pim‘ cercles des denx 5&_{85 dun fi‘ﬂg' E"".
mide. e ment de cone. KC eft conpé en M. N

Chaque face du prifme eft un parallelogram par L moitié, o MN eff paral- £
:ne < 5;_- chaqne face de la piramidc eft un !eéK'Lé‘HC ;J'g dis Qﬂe fﬁ_f#f'H O
riangle. Dans le cas propofé ces parallelos face de ce fragment , eft égale au rectangle fait de

I re@tangle FGH dont FGPAD , & GH

i . . . : _
%‘? meg & ces criangles font de méme haurest XC hantenr de cette [urface , & dela circonfe=
] ur méme bale : doncl 2.n. 132. ces paralle: ‘
ogrammes {ont doubles de ces triangles ; ainf

la {urface du prifme eft double de celle de Ia

rence d'un cercle dont MN eft leraion.
- Car CHLK égal acette furface §n. 96, cf¥

égala KCOPD.
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Lemme III
Sibon joint les angles
., d'un [phéroide comme X , :
par des plans perpendicu= peeei, D5 ¥

laires a fon axe quile di- :
vifent ep plafienrs parties, _k ff&f
cos partios [evont om desEBNS T
. tomes comime C , ou des
fragmens de cone comme B
én up cilindre comme A
Celacft évident.
TEOREME HUITIEME
" Chague [urface des portions d’un [phéroide of
éghle anveitangle fait de la partic de Faxea la-
quelle elle répond , & de la circonfevence du cer-
cle ou [phére infcrite dans ce [phéroide.
' _ Pour la partie A. 3
' Quant alapartie A , il n'y a pas de dificul-
té, puilque c’elt un cilindre doot fa furface§
n. 83. elt égale au rectangle de EF par la cir-
donference d>un cercle dont lediamérre eft EH,
lequeleft égal an diamécre da cercle ou [phere
in?crite dans le fphéroide X, ce quil falois
prouver. Bidd
e : Pour I pgﬂile_ B.
=<1l faut démontrer que la furface de la partie
B, quieftun fragmenv de cope , eft égale 3
unYectdngléfaivde KL partie de Paxe du {phe-
roide a laquelle elle répond ; & de la circonfe:
rence d’un cercle inferit au dit {pheroide, dont

o7 . CNeft le diamécre. ( Figure [uivante.)

Je partage ce fragment de cone par la moitit
micnant CM parallelea EK & «a EL : je méne
aafli GEparallelea KL a laquelle ellecft égale.
Le triangle EFG & ACD font re&angles ; aioft
$FL & GEF yalentundrojc, fangle GFE ¢tant
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done égal afangleFCD 1.2 n.2 8.retranchant de
Pangle droit ECA Pangle FC D,le refte DCA fera
brald GEE , ainfi-les deux triangles ,ACD &
LFG font équiangles , donc GE ou KL, EE
1:CD, CA l. 4. n. 9. parrant KL eft a EF
tomme le doublede €D qui et CM eft au dou-
ble de AC qui eft CN. Soit
CM diamétre d'un cercle G F
dont Y eft la circonference; : /.o’
& CNicelui d’un cerele dont L /e
Zcltlacirconference. Donc: ¥z
€M ; CN. :: Y; Z.-Donc E'
KE, EF::Y,Z. Dounc KL '.-,' s
tZEEY I 3.0, 63. Or
lafurface de B fragment de
cone eft gale 3 EFYY § 5. 97. Donc cette
fl.lr-f?lct‘. égalc AEF‘TY (‘ﬂ égnlt ;5_ un [eél-ang]c
fait de KL par Z circonference d’un cercle,
dont CN eft Je diametre ;- ce quil faloje prous
Yeo. b

Pour la partic C.

" De O moiti¢ de BD cbté ducone C, jemé=
neune ligne 4 A centre du cercle qui eft inferit
dans le {pheroide ,ia

ligne AO , & par D R

une parallele 2 AO, B

ainfi I;omm‘c BO et 0) A

moitié de LD , A0 & \ EC\
fera moitié de DF;D i NBRL G
partant DF fera Je :
diamérre du  cercle 3 ¥
dont AQ eft le rajon. =
La {uiface ducore C % 3
n.90.cft égalea un triangle re@angledont B.
D ¢ft la hauteur, & la bafeeft un cercle dont

ot
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DG eftle diamétre , oua un parallelogramme
re€tangle L 3. n. 132. de méme hauteur BD &
dont la bale eft la moitié¢ de celle d’un cerele
dont DG eft le diamétre, ou, ce qui eft fz
méme chofe , dont labafccft égale a nn cercle
dont DE moitié de DG eft le diaméere,  Soit
nomme Y la circonference de ce cercle, & Z
celle du cercle dont DF eft le diamérre ; il faur
prouver que BDTY YO BETZ. s

Les deux triangles DEF & DEB font fem-

blables I. 4. n.27. "Donc BD', BE:: .DF,
DE :or'DF,; DE::Z, ¥ l.4:n./42. donc
BD, BE::Z, Y.L 4.n. 51. donec BD+Y)
BETZ . 4.n.63. ce quil faloit prouver,
TEOREME NEUVIEME,

La [urface d'un [phéroide eft égale au redtangle
fait de [on axe par la circonference du cercle dela
Iphére qui lui eft inferite.

Parle Teoréme précédent, puifque la fur=
face de chaque partie du (phéroide cft égaleau
re@angle, faite de chaque partic de fon axea
laquelle elle répond ; & de la circonference du
cercle delafphére qui lui eft inferite,touteld fur-
face entiere [era égale au rectangle de tout fas
xe par la circonferéce du cercle dela (phére qui
lui eltinfcrite, puilque le tour & fes parties
font un produit égal quand ils {ont muliplicz
par une méme grandeur l. 3. n. 21.

TEOREME DIXIEME.

Za furfaced une [phére eft égale an rectanglede
fon axe ¢ de la circonference & un cercle qui ame=
me diamétre que ceite [phére. :

La {phére peut-éire confiderée §n. 81. com=
me un {phéroide formé par un poligone régu-
lier d’une infinité de coérez , dont le diamerre
par con{tquent peut-étre pris pour faxe dela
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fphére. Ainfi fafurface , parle Teoréme pre-
cedent , eft €gale au rectangle faic de {on axe
par la circonference du cercle ou poligone par
larévolution duquel elle aséte formée, dont lg
diameétre par confequent eft le m¢me que celul
de cette fphére ; ce quil faloit démontrer.,

T gpoRrREME XTI
: 5 5 102

La (mrface d une [phéve eft égale a celle du con-
tour & un cilindre ou elle eftinfcrite , qui par cop-
fequent a la méme hanteur ou méme axe.

La {urfacede la (phére AMNC eft égale 3
unretangle faic de fon axe & de la circonferen=
cedu cercle quia un méme diamérre MN, or la
furface du cilindre ou cetre {phére eft inferite »
dont les cotez DP & EQ_fout égaux a AG
faxe de cetee fphére, eft égale 3 ce m¢me rec-
tangle ; car elle eft égale au
ietangle fait de PD parla p A B
Circonference du cercle de
fabafe qui a pour diametre (3
PQ égala MN; puilque le
damétre d’une (phere in(- M
crite dans un cilindie doit
Cre éoal 2 celui de la bafe
du cilindre , felon fidéeque B C Qo
fﬂ{l a donnée des figures inf-
Crites S n., 63.,

TEOR E ME

XI1.

8i on coupe une fphere inferite dans un cilindre
bar des plans perpendiculaives a _{’on’ﬁx-‘»’: \t" [urfas
ce de chaque partie de la [phére eft égale a celle de
la partie du cilindre qui lui répond.
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ACaxede la {phere eft Ja hauteur du eiline

dre ott la [phére eft inferite , ainfi ce cilindre

touche par ces deux bafes D A E

cette {fphére. Je coupe Paxe

‘ACpar des plans perpendicu- ¢ *’*"EF
By

N

laires{ur luiqui coupent aufli '(H

{
le cilindre. Je disquela (urface M
de la partic MHIN cft éga- \ Q
ie a celle de la partie MGEN ,/
du cilindre , comme auflila P
furface de HAI a celle de E et
EGD.
Caron peut prendre cette
{phére pour un {phéroide , ainfila partie MH
IN & HAI pour des portions de {phéroide.
Ainfi S #.109. la furface de MHIN eft égale
aure&tangle BO par la circonférence d'un cer-
cle dont MN eft le diamécre , lequel rectangle
eft égal ala furfacede EGMN § 7. 83.de mé-
me la furface de HAI eft égale au rectangle de
AB par la circonference d’un cercle dont GF
eft le diamétre , auquel Ja {urface de la Partic
DEFG cft égale 5 #. 109. :
Prosreme I
Couper une [phéve par un plan , de forte que
les [urfaces des portions de cette [ection foient en
raifon donnée. Archimédel 2. Prop. 4. & §.
1] faut infcrire la fphére dans un cilindre,
enfuite couper les cotez de ce cilindre felonla
raifon donnée , & mener parles points de cette
fe&ion des lignes on des plans paralleles qui
couperont la fphére felon la raifon donnéc:
car les(urfaces des portions de la fphére com-
prifes entre ces paralleles, feront eégales a cel=
les des poitions du cilindre aufquelles elles xé-
pondront , comme on vient de le prouver. '

TEO=
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T B o Ré B piig X0 e THOLs

La [urface & unc [phéve eft égale a quatre fois |
\ cello de fon plus grand cercle.

Archiméde |, 1.
prop. 37.

Concevons une fphére dansuncilindre, dont
la bafe par conféquent fera égale au plus grand
cercle de la {phére , & fa hauteur fera le dia=
métre dé ce plus grand cercle s par conféquent
e contout de ce cilindre {era égal a quatre fois

| lafurface de ce cercle §'n. 87. Orlafurfacede

lafphereeft égale A ce contour § 102. donc el-

lecft égale a quatre fois fon plus grand cercle.
TE OPR EoME X LOVE

“La [urface A une [phére X ¢ft égale acelle dun

eercle que je nomme Z 5 dont le raion eft égal an

digmiive de fon plus grand cercle , o# 5 ce qui

eftla méme chole s fi le diaméire du plus grand
cevole de la [phéve X eft 1, ¢ celui du cercle Z eft
2, la furface®le X eft égale o celle de Z. |

1° Les furfaces des cercles érant entr’elles
. 4.0.103. comme les quarrez de leurs dia-
metres , puilque le‘quarre de 1 eft 1, & que
celuide 27eft 4 , felonPhipotéfe ; la furfacede
Zfera quadruple de celle du cercle de la fphe-
te X : or la furfacede certe fphere eft quadru-
ple de celle de fon plusgrand cercle par le Teo-
réme precedent , donc elle fera égale a celle de

4 Z,cc qu’il faloit prouver.

» TeorReEME X V.

La [urface entiere d'un cilindre, ceft a dire,
tant de fon contour qite de[es dettoe bafes, eft igale a
celle > une [phére alaquelle il cft circonforiten vai=
[on [efquinltere. Arcqhimédc, l. 1. Prop. 39.

1° Le feul contour du cilindre eft €gal a la
furface de la {phere § n.102.

“'2% Chaque bafe de ce cilindre eft le plus
N

4

5
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grand cerclede la fphere, qui eftla quatrieme
partiede (a (urface § #1054 ainfi les deux “ba-
{es du cilindre font Ja moitie de la furface de
la fphére. _

Partant toute la furface du cilindreeft égale,
1° 4 une fois toute la {urface de la {fphere, 2°
A la moiti¢ de cette furface ; ainfi cette raifon
elt (clquialtere , c'eft . dire comme 3 a2,

A, Ee0) ReEoM, B sy Vil 4]

Lo Juyface de la portiop DAB dela [phere X eft
Cgale g celle dont. AB oft le vuion , comme celle de
BCD acelleducercle dont EC-eft le vaion. :
. Lequarre de AC eft égal aux quarrez de AB

& deBCl, 4.n. 71. done la furface du cexcle

dont AC eft le raion , eft éga-

le.aux furfaces des deux cer-

icles, dont AB & BGC font les

faions , puifque les furfaces

des cercles font comme les o

quarrez. de leurs raions ou de

Jeurs diamértres|. 4. n. 103,

Or le jcercle dontACef )
le raion , afa furface égalea cellede lalphére
X 8.106, ainfi cette furface eft égale a celle
des deux cercles dont AB & BC (ont les raions.

Refte a démontrer que la {urface de la por-
tion DAB eft a celle de BCD , comme le quatr
réde AB 2 celui de BC. & .

Alant infcrit la {phére X dans un cilindre
de méme hautenr que cette {phére , la furface
de la portion DAB (era égale §n.103. au con=
tour de la partie du cilindre qui lui repond,
comire celle de BCD a Fautre partie du cilin-
dre. Les contours de ces deux partics font en-
Ircux comme AE & EC : or les quarrez fur AB
¢ BC fonz aufli comme AE a EC I, 4. 092

1
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donc les {utfaces des portions de cette {phéie
ferontentr’cllescommeces deux quarzezs -

T o s i IXV DL

Lo furface d une [phére eft double de gelle duy
contonr tdes cilindre 'q'ui;‘ Latd -eﬂ-’-‘é@aﬁ‘)‘{z? erudont la
hautenr eft égale an dinmétre de (2 bafe.

Laf{urface de la fphére Z ¢ft quadruple de
teliédu cercle dobr A'¢il e diaméere' 8%, 1075+

La [urface du ceréle doric’A eft le diamécre ,
eft égale & la furface des cercles dont C & Bfont
les diameérres., puifqueices (urfaces font com-
me les quarrez de leurs diamérres, & que AA
PEC+BBL 4. 'ni71 o0 CYB: ainfi la fur=
tace d1-cercledont) Aleft le diameécre ) eft ega-
led deux foigicelle du cercle:dont: Cuell de dia=
metie ; & parsconlequent “puifquerlafurface
de At la, quatrieme partic de Ja (urface de la
(phere'Z , celle du cercle dont C eftle diamétre
et Jas .‘h._u'.iFr_iémc pantie de celle deda{phére Z.,
Orla (urface deioe mémercer=) 1ty ol
de dont €l diamére,) efblla, rrm—
quarriéme, parrie:du contourde! fl sN\o . -
c¢ cilindre 1oferit 5 85 - (done (Bl ot
ce! contonr eft. Ja mojue de la \|~ .
fﬂ_r’fa.’_cc d’Cla.{PhE.J.C Lo aetust §

L ihg




Elemens de Geomérrie,

J LT

S EiC VIxI:Q:Nc 1V,

i Dgtdfoz;dzté' des Solides. . .

b slqurhens Ay N asddal ol abgnsaulad
ﬁfppoﬁ;xggg“.___évig{em,e__sl _touchant | cette
- ol b -l..:TT.' i3 E ')

- PREMIBRE PRODO-SITION

i c2nilaigarh winal ahlas o w5 Sm
; I:Jfolidiﬂ’ d gparallelipipede rectangloeft fai

itepar lomuliplicatiinde. festtois dimenfions;

o de (b bautewy multiplice par (Rbafe.r 200 1 o
Be'folide X0 eft faje de)furfacesing @ ooy
planessy egales'chacuse-adafur- S
faicede Jabale , & poleesidirec-:
remcotidessines (up les auvres ;.-“- i X|E
ainfi il eft yrai de:direique cerre baihd B0
baf;_e-ﬁ—au-té.]}; delfdis dansiledps: — A 510
lidé X , qufe {a hduteariAE contient Jepat tes:
Eqmu Ieipliant dond)la bale A BCD pa la iz
reur _A_E__, onautaune grandey régaleau (oli2
de X'5_ainfion peutdire queile folide X eft Fait
par la multiplication de f{a bafe par (a hauteur.

913908
[ S B

1

SEcoNDE PRorosITION.

Dmx} folides deméme bafe, ou de mee;[emﬁfﬂ-
bles 5 égales , ¢ de méme hanteur . dont les cor
tex font les mémes angles, [ont éganx.

Cela eft clair, car fi p:ir la penfee on Jes met

-'iU“rdﬁliS Yautre, 1l fauc qu’ils conviennent €A
gour,

Foivre V. > Setion TV . 1293

| TrRorsyEMEPROPOSTITION.

O pent: Concevorr . parallelipipide [ur une i 113,

e donnéequifort [emblable ;& p.r‘zfc.';df-’izf- méme
| maniere qu uin. anire parallelipipededonné.. iBucl.

K EPropealy it OE W DR puiail v el gold)
.]Z'.Eﬁé[idg-gpropofq:-. defaire lanchofe 55 ce\qut
et pas dificile ; mais il fufic quion laicongoivie
faite. St &l 1 :
QuaTRTRME RR 0 BasT T 10 Ny
On pent [spofer que touy [olide ff_%:fz;_,ir‘d’:ff;‘g)nqm_ége
tantigrand qw on voudy g de plansqui v aient auis=
e épaiffenr fenfible , & qus [oient pofez paralicles
ment les uns [ux les ansres,, - | sl u
Sile nombre de ces plans eft infini ;. celt, a
dire fort grand ; & que la hauteur dy, plan foic
médiocre , il eft évident que Tepaiffeur de ces
plans doic érre infenfible, . o oo T .
CinQuIEME PROPOSITION
84 donx [olides ont méme hautenr.,. & que les
tlans_paralleles quiles comp [ent [oient également
bpass, Lun ¢» Fantre anront un égal nombre de
lans , ou dansdenx [olides de méme hauteuy , on
beut concevoir un cgal nombre de plans dégale
épmﬂeaér. : P

Six1EME  PROPOSITION.

“ Deux [olides font égaux qui [ont, compofez. 4 un Tx3.

gal nombre de plans egalement épais [emblables
Gigaux. v, :
Si par:exemple deux folides X & Z Etoient
compofez chacun d’un milion de plans égale-
ment épais| & égauX , 1ls {eroient €videmrment
tgaux,  Jajoute: [emblables. . pour. .marquer
(r}u‘cn.ca's queles plans doot Xeeft compoli alaf-
ent en diminuant, fi ceuxde’Z aloient deimeéme
en diminuant chacun etant {emblable acelui an-
quel il répond , c'eft 3 dirc le centieme de ¥
Nj




116,

138,

de font Coupez. en denx egalem

294 : - Elemsens. de Geométrie.
etant égal & femblalb] : i
gal ¢ {1able au icentieme de Z, |
faut que X'& Z fojent necellairement i
s ' TEQREMEB P REMILER
18 on coupe le parallelipipede. X pa
: P ) par un pl
{;Ior; la _dzlagq?m!e AC on EG , il fef& c.mpg ‘::
R e s T
pr_op,;._’;_{ﬁ“ zrmngﬁximrw-agau@. .E..uchd. XT, i

égaux.

..Lesrdeux parties de X
ont Ilc_u_rs._ bales éqafés S
_cllcs “ont’ méme hauteut 5"
donc '‘par "]q‘UPrc‘)pi;:ﬁt‘rdn“'

précédente ell B,
P es font éga<  Ff—

Iesﬁ SC}(E‘“I_] _jii(‘léﬁn]non\dcs 4 ke
pr}fmeSﬂs_n. 43. clles fone -~ g o
prifmes triangulajres.

D T hon :
ME'SECoON D :

I R . Tl k] x D,
8i les'cotez ds plans apaﬁ{’d’im_ parallelipipe
: nt, ¢ quon mépe
2 F:gnf de commune [ec-
& le diamétve An paralleli=

en denx également. Encl. X1.

'_e'_e}'ﬁlzm' ar les [eiions

tion % d‘fcgs pla{zs : o

pipede , [e conperont
Prop. 3.

Cela eft évident.

TE0'R gm'e"

S un [olide eft com

des S eern de ¢es'plans

.'T ROTYsS 1t iy z
pres: ""r”*f des plans paralle-
gf{; ‘ot 0 _r:q ) s
;;';_‘ rellelogrammes ferblabl €s o5 5225:;: ,.'E'l.{]-&c}}f )gfs
j ':01'1::" zi:?-; {I.'?)?g???e_ﬁgmrg, 5 7 T4 } i 5 3
e es lignes AD & BC fero;
: s P : - leront
e A DT T
Ai f‘-e eslignes BF 8 HG '/ & (delFG & EH
.l'e;;;ﬁ:;%al'j ABE'\D & 'EEGH ib’n'.l':'ci'c's Paral.'
femblable e 2 Ces panallélogrammes {ont
S§7 'lab-e's s Pugle EFG eft oq] 4 ADC
40/ aml desaucres anglcs.  4° 'EBD & HE

Livre V. Setion IV. 26§
paralleles entre Jes paralleles AE & BH fout
tgales, obliques ou perpcndtc’ulfmcs c_lu’cilcs
{dicntl. 2. n. 109.ainfi on peut démoniier gL e
o5 plans opoflez font €gaux. ‘ :
e ne T 5lol iRLEN M B

- Toutes les [ections d un prime

bafe , [ontéoales & femblables & la bafe.

XI1. Prop. 2.
1_;:7,1&

)
parallelés a'lsd 11s.
Eucl.

Leplaa ou lafection
EEG érant parallele & |
ABC , /il faur que _EFE ‘.“
foit Parallcle 2 AB, & | S o
G a BC 5§ 7.34. que =——
AB& EF faffent fur AE A B
ni¢mes L. 2. n 30. que :
EtG ) ABC. Oc EFOAB, &FGOBC. 1. 2.
n.109. DoncEEG & ABC aiant leurs angles
& leurs chrez égaux y font entierement fembla~
bics & egaux. ;

_ TigoRE My V. ol

Les prifmes de méme hautenr [ont entyenx 121%
tomme lents bizfes : ¢ s ils onrméime bafe 5 ils font
Gmime lenrs hautenrs: Eucl X1.Prop. 3z.

Deux prifmes commeZ & X qui ont/méme .
hauteur ; ou quifont entre’ deux plans paral-
leles § 5, y13.peuvent €tre confiderez compofez’
de plans paralleles , dont ils contiennent un
égal nombre 3 114. Tous ces plans font égaux
chacun au plan de leur bafe § 7.118. par confe-
quent fi Z & X ont des bafes €gales ils ont un
égdl nombre de planségaux;ainfiils fontégaux,
Sila bafede Z eftle iers decelle de X 4 tous les:
plans de Z feront letiersdeccnx de: X 5 iainfl Z:

{era le tiersde X. S'ils ont méme bafey pndé=l

mootrera en la méme manicre quils font com~

me leurs hauteurs, 2]
N 4

b

B
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CogRort

de Geomérrie.

Al R Bl

e Les prifmes ou parallclipipedes aiant méme bafe

" oubafes igales de mime han

qur lenrs anglesfvient diferens, Eucl. XI. Prop.

29. 30 & 31.

Car 1° foit que leurs bafes foient rectaneles

ou ton, fi elles lont en
font égales.

tre lignes paralleles elles

2% Soir que les corez (oieiit obli=

ques ou perpendiculaites, s’ils font de méme

hauteur | il y a autane
dans fagtre § 5. 114.

CoR oL a
Y22,  La folidité d'uy

de plans dans lun que

I R E ) &

prifme weft pas plus grande

lorfqu'il a une plus grande furface.

Car deux prifmes e
Ies font égaux s’ils ont

- queles cotez de Pun foicut obli

fequent plus grans, &
grande (urface.

(@1 (o300 I o it JEN

ntre deux plans paralle-
leurs'bafes égales, quoi-

Pucs & par ct‘)n-
quainfiil ait une plus

‘R, TTX:

En mofurant un prifme , sil eft obligue , il le
3 % =
faut raporter @ un prifme droit de méme haatenr

o qui piffe éire compris
leles.

Car celui qui eft
felt pas , quoique |
petite.

entre: deux plan: paral-

droiceft égaj a celui qﬁi ne
afurface du droit foir plus

C-OROLAIRE | BT

Vo prifme paraliclipipedeeft double & un prifme -

triangulaive de 3¢ e bauterny 2 filabafe du pa=
vallelipipede eff double 4y triangulaire. Eucl. XI.

Prop. 40. -
- Cela eft évident pui
font comme lears bafes,

f'qu-c ces deux prilmes

teat font égaus. , quois
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'CO’:ROL-A I'R'S Voo
> ; 3 4 LR - ILI”;,
% .. - 3 ‘0, .
" Dewx cilindres qui ont méme %fe.,} IJ' q_m:
fmfuem'e‘rre compris entre memes pavalleles fon

' ' it ¢ b antre obli-
éganx , quoique Lun [oit dro & _

she. % iy
; Les cilindres font des prifmes > ainfi to!ult ce
qu'on a dit des prifmes leur convient. | 7

3 1 :
Co»'n-or.;A.IRn v L 126,

Deux cilindres de méme b?mmr [ont ‘Ew}{mi

feurs bafes - os 5 ils ont une méme bafe, i :; argc.

comme beusrs bantesrs. Bucl. X1k Prop. 31,

& 5 I ‘

Cela 2 éré démonrré du prifme ,. & pax

con{équent ducilindze: 2 rifs 2y ;

C OR 6 E AT Rs.’VII\‘.' S
Deux cilindres de m*me bafe ¢ de meme h:u:
teur font égaux puifquils [ont commie fmrs a
e €Co Roraxrs “VILL. :H
St wn cilindre eft coupé par un pbm ?Iam; e.-;
auzplans opofex , les fegw;e:‘zs_\du m}!mdre [enml
Pun i I antre comme les [egmens de'Vaxe. " Eucl-
- = 1 2 ’ =
Xliefg?fns je ces {e&ions feront égaux: 8 LT—-
118, Tous lesfegmens rcront_don‘_c.,\l::?‘lll‘l:le a =
“ant de cilindres qui ont leurs bafes €ga & i
partant ils font entr’eux comme les fegmens :
Taxe qui font leurs hautcurs. .

127,

118:!'

LemMme L gl
Toute [ection d'une piramide qui [e fait pa 323

Sallelement & [a bafe 5 oft fembl ”Me';ﬁ@ .é'i‘r'a'

¥
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.»X 7, donc AC DF::MO QS. l.3.0 51,
i des plans DEE& QRS.

2 98L I Elemens de Geomérric,
¢ plan FDE eft parallele 4 |
_ in kD parz =) 0
bafe ARC } aidfi DE oft parallélecs 7 i 2infi des autres corez - :
AB, 8 DFIAC, & FEa BC§ Sinfijes bafes (one Egales.s cesdenk PIIamices
34 L"ang’e EBE et ol SR font égalcs'zf #. 114, puilque tous tesh’fxm}s pris:
BSn 56 aich dcsautresaﬂ'i(r[es e _ ila méme hauteur dans une & dans lautre
£ '

<es dcux.triangfes ABC& DEF qui €L font éocaux ; mais i la bafe de fune eft le tiers.
pat conféquent font femblable (11111_): |/~ 0 dela bafe dePautre, comme chaque plan.de
s D&ESI‘ ' s fan pris a la méme hautcur fera le tiers de 1’,:m-
B aesivid il sl ool . tre, Pune de ces piramidesfera e diers de ia.u--
Trorems vi i tre. Certe démonftration s’aplique aifement
: les poligones pouk ba=

Les pivamides qui dntpour bife des trinngles ch aux piramides qui ont ¢

qut famdememelmmeg;r,fom enty il el G I
de bafes éga- TGL-

C o R o LA&ATIRE
Deux pivamides de mime fi:&;re‘, o
los ¢br de méme bantour font €gales.
Car érant comme Jeurs bales
Erant E:Sales, 1l Pautqu"c'llcs {oient

lf‘?ﬁ”* Ien et de méme de celles qui ont des poli-
gones powr bafes. Bucl. X1 Prop. 5. & 5. '
1° Deux Piramides peuvent ¢ire confiderées
comme compofécs de plans polis parallelement
les unis fur les aurres 5 5. Tl e B S eﬁ s oL
unc méme hauteur, le nombre de ces ILS i C e R oL ALE g Ly
Cg,al S lavy. e La [olidité & nie piramide ne dépena
3" Si ces pira- grandeur de [es cotez. : :
mides ont des Car upe piramide qui n’eft pasdroite, a .plus
triangles pour /) de {urface quune de méme hauteur qui eft
Laks el ] s /) droite 5 & cependag fi leurs bafes (ont €galesy
plan dans cha- ., /. elles font égales. -
que| piramide LKL ] G o R @ iR T L ,
{eral un . trian- A ‘ N En me[urant une piramide » [ clle #.ej? ee 2
%Ie {emblable i droite , il la fant raporter & une qui le [oir & qier
a la bafe par - : ait la méme hauteur. :
le. Lemme précédent. DEF fera {emblable "Co RO LALRE ITVe
A ABC : il eneftide méme de QRS auiegard | Les cones qui [ont de méme hauntenr ; droits on 134
de MNO. 4.“ _{.upofn_nr que les plans D_E-F & | ”aﬁﬂ'.’ugj” =) fgﬂ‘; entr ex comine lenrs 5.’1‘(‘5"% f
QRS font A la méme hauteur dans les pitami- Car ce font des piramides d’uie infinité dé.
quils coupent ils {ont entr’eux comme Jes ba- €otez 3 n. ,
fesz car foit X la haurenr des denx piramides | CoOROLATIRE VY ;
quielt la méme , & Z celle des deux plans:DEF Deus cones qui oni méme bafe font commelenrs 135 .

% QRS Don¢AC DF::X 7, & MO Q bastenrs, Eucl, XX, Prop. 14.

& ces bales

r’:gales.

pas de [ 3%
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iCelaeft éyident.
TBEOREME S E'TIEME.

Tour prifme poligone peut étre divifé en prif-
mes triangulaires. '

Soit K un prifme poligone
dont les bafes {ont ARCDE & G
GHILF : ces bafes poligones (e A
réduifent en triangles. Par lade H / ®
finition' des prifmes triangnlai- ;
tes , les (olides ABCGHT,"'AC Al
DGIL, ADEGLE font des | ¢4 F
prilimes triangulaires : donc le NG
prifme K peut érre divife en
prifmes triangulaires.

TroREME HUITIEME,

Vi prifme eft égal i pluficurs prifmes de méme
ba_mem » fi [# bafe cft égale 4 celles de tous ces
prifmes. Ilen eft de méme des piramides.

Car concevant dans ces {olides des plans pa=
ralleles a Ja bafe. 1% .114. il y aura unécal
nombre de plans dans chacuo. 2<% 118. cha-
queplan dans le grand prifme fera égal a tous
les plans qui feront dans les autres prifmes ; car
il leur fera comme fa bafe eft  toutes les bafes:
“de ces prifmes, orelle leureft ézale , donc &c.
Il en cft de méme des piramides.

CoRoO©LAIRE PREMIER,

vn cilindre eft égal & un prifme trigigulnire de
méme hautenr | dont la bafe off égale 4 la fien=
ne.

’_Un cilindre eft un prifme poligone. Tout
prifme poligone peur €tre divife en prifmes
triangulaires § z. 13¢.  Ces prifmes feront
€gaux a un feul prifme triasgulaire de méme
hauteur , dont la bafe eft égale a toutes celles

dc. ces prifmes § #, 137. Partant le clindre:
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f0al & ce prifme poligonc, left a ce prilme
wiangulaire quia méme hauteur , & dont la
bafe cft égale a la ficone. » .

COROLAIRE SECOND. :

Done un cilindre X eft égal o pluficurs cilindres
A, B, C, ¢ro. de e b,}wtmr\, ‘dmz.r tontes les
bafes prifes enfemble [ont egales & Imj?m;z‘g.

Car tous ces cilindres leront cganx @ aurant
de prilmes triangulairess qui out méme _ban-
teur & bafes égales.  Celui anquel X.CPE egal 5
& parthnt de méme hauteur & fux bafe egale »
eft egal 4 COus CesAuLres prifmes trzangulalres 3
& partant aux cilindres A, B, C, &c. dont.tou=

tesles bafes font égales % celle de X, partant X

elégal 3 A,B, C, &c.
TEoREME NEUVIEME \
Vi prifme triangulaire fe divife en trois pirami=
des trinngulaives egales Eucl. XIF. Prop. 7.
Soit X , un prifme triangulaire, je mene fur
chacune de ces trois faces des diagonales ; qui
feront fix triangles. Les triangles BAD & BDC
étant égaux , les piramides ADE & BDCE »
qui ont méme fommet & partant n?é!nc hau-
teur , font egales § 7. 134 Aiant Ote par Ia
penfée de ce prifmeX , cesdeux piramides il en
refle ane troifieme , faveir FCED ; laquelle 2
premierement méme
fommet, D; & par-A
tant méme hauteur que
la piramide FBCD , ¢l-
les ont des bafes ega-
les ;5 favoir les trian-
gles egaux FBC & FC
E, n%onc elles font
€oales: orla piramide FBCD eft la méme que
BDGE écant: formée parles mémes triangles-




143, fes trianguluiyes

Fo2 Elepiens de Geométrie,
Donc FCED , &
les , érant égal
12 divif¢ en trois piramides égales qui fons
BADF, BDCEF g FCED.
LEeEmmMme,

Ve piramide poligone [ peut
mides triangulaives.

La bafe d’une piramide poligone eft yp poli-
%cmf: > qui'par conféquenr {e réduic ep triangles;
ur le(quels conceyant des plans élevez le long.
des cotez de cetre piramide julqu’a foff fom-
met ; on aura pluficurs pPiramides trianr_:nﬂnjrcs,«

qui feront les parties de [a piramide poligo~
ne, : i

BADEFE foront cgales entriel-

II,
divifer en pira=

147y,

TEOREME pixiems.

. Toutepivamide nians bafe triangulaive pernt étre
divifée en deusx Piramides égales | femblabes op=
trelles, & a Lnioials s & endeus prifmes cganx
& plus grand que la biramide totale, Eucl. XII.
Prop. 3.
TBEOREME oNzppm B,

Piramides de ménze banteny aiznt des ba=

s [oient divifées en deux autres

piramides égales entr elles o femblables ;5 i toy=

e % en deys prifmes éganx ;5 queles pivamides
provennesde cotze divifionfoient totdjonrsdivifées de
la méme fagon : comme 1n bafe de L une des’ pira=:
mides [era & Ia bafe de Lgarre ainfi tots les

Prifmes qui font en Pune des prramides. - feront
4 tous les pvifmes de [ ausye égaux en nombre.
Eucl. XIT, Prop. 4.

Ces deux propofitions u

le , ainfi

tions.

Denx

‘ont rien.de fort uti-
J€ &’¢n raporte point les démonitia-
T 5oR:ME

; DOUuzrye M g,
Lonte pivamide polig

one eft le tiors de tous prif=

esa unc. troifiéme, ainfi X fos

ﬂ'
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' [ e:06

shes de méme hantenr , S qur eft fur memie afeot
wribaleepale. - | AT .
e ¢ xéduit en triangles Yune & fancre

e 3 piraniide poligone

bale de ces deux folides,; la pu-alm_u P .Or:éha
4 -I T . - . ‘ " A b : =
feradivilce en plramldes_ triangy ‘11 1]c‘.’ i Bhe T
cun de ces piramides: triangulaties cr e
dechacun de ces prilmes triabguiaires i, i lé
140. ainfi touteila pitamide poligone dera. i€
. 7 - : . ‘IQOL_‘C. 1
tiers deitont:le prilmepolig y 1,13

s(!).n donne oetft,e régle pour tronver la folidite de
Zun fmgmem'df piramide dont les bafes. lﬁmx pa-
alleles 5 [oit par cxemple Linferienre36., a [Hpe
e b [ moien. entre ces denx
viewre 9, ce nomore 18 elb Ly
nombres. Il les faut aj-omerdansun‘e f;_ ofé
. 5 [ : 1 u
& muliplier cette iomguefpm 2 qacl_]s Pwpdu_lt

1 t Faoment, e
letiers de lahauteur de fFag I AR

olicite «nt ; Examinon
126 fera la folicité de ce fragment : Examin
,
cette regle. 5 _

Soit a la bafe inferienre, b la
[uperienre:, c la - hauteur de Z
fragment , d lereftede U'axeponr
achever la piramide. aac-+—_aa,d c{i‘
ln [olidité d un prifme qui eft le
triple de toute la p;tﬁmtde 5 dont
jote bbd la folidité d'un. prifme
dont la piramide X cft le ticts.
Ainfi aac—+aad—bbd)03Z. Puif- S
que < aa ab bb; Done [elon la reg e en 7tk
tipliant ces trois 'rerme;_ qui ‘Eaﬂgjri?zfﬁ?;;;;éqzz
‘ y .

6, 18, 9 par letiersde c, j ¢ ’
;;,dinf: multipliant par tour ., J Anrai aa:(—{t:.
abc-+-bbe Y03 Z., refte a demonirer qie aac.—i—; :
bbd Ypaac—+abec—+Dbbe : j’éfe aacide part & guﬁ
tre , refte aad—bbd Yoabe~+-bdc. 1l faur woir
celaeft, R

a-*jé biic & , mmltipliant a=b ¢& b par
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»a=+b, L3 n 52, aa-bb )
; g ab-=bb; : 2=b
Az;;/;_’ aa=bb ab—+bb::c d, 3.3.\'2 y!a—fBD :
rg:budmﬁhgm stbextremes & les moiens ‘:m 4 aag“'
a C+ c < ge LB | s X # j f‘—
i quireftoit & prouver. Laris
: Terorem g 'Eq
_ B XTIIT:
Vn cone eft le tiers d° 123 -

/ / un cilind G
ff!f{}fﬂf bafes égales. Euel, XII.-r;’Ji?pm;g’e e
cétci 1:;:1;: eft une piramide d’une i;jﬁ'ni.ré' de
Lo : hunr: piramide eft Je tiers d’un prifme
e I.r‘:\e uteur quia une bale égale “s'rf T41
e I.conc eftaufli le siers d’un ciliud.re ch-’:
= ‘a{?ut‘cur , & {ur méme bale og bafe évas
g » putlqu’un cilindre eft un prifme d’u n

reinfini de cbtez. ' i o
Qoner‘.xxﬁs L
égal atons los cones de méme bauteny
prifes enfemble font égales 3 lafiens

Vi coneeft
247 dont les éﬁf-‘:’s
7é.

Ces cones font des pirami
ce fon piramides’ , ainfi ;
Propoﬁ,no_? w’eft pas diferente j: cel‘}mﬁ o 3
Propolce 5 ».137. A il
CoRrRorarre 1
Deux comes de me i .
: me b
148, bafess ¢ 5'ils ont miémie é:ﬁ:
hasatenrs. Eucl. XII. P
Cela eft évident,
Trsorzwm _
: i P N BV <
Les parallelipip ; .
:  Ees bipedes (mbin en vaifo
49 .campo.-@‘e des ratfons des;{;;::; :riij.-‘d{;m Holig 4
certe iaifm eﬂ' triplee. Eucl. XI. P’rdmj;am,. ¢
de ]:: Leur folidite dépend de [a mu[;.c-i?!}:c' i
= .uts :j]mcnﬁrens. Spotrod ]y r;,u‘j]c?nI Em’{'}lﬁ
- Ont entr’eux efi-compofée. de- celle de ?Sulrz

trois dimenfions 1. 3
R 1 ] L
bles cece raifon oft .tripfé‘z L ; ;2;":_ fembla-

enr font comme leurs

s 2ls font comme lenrs
rop 1x. & 14.

' “oft triplée.
i G

V. Seftion IV
PREMIER.
atr enx en 14 150,
o cette, 1aifon

Livre 30§
CoROLAIRE
Tes cilindres [emblables , font.e
fon compofée de lewrs dimenfions ,
Fucl XII. Prop-12.
G inilo: 1 ks BxEE S iE 00N D,
Les pz'mmz'desfemblﬂble.:fan er vaifon compo= 15

' [bedes vaifons de lewrs trois dimen[rons & cette
raifon eft triplée. Eucl. X11. Prop. 8
Cela eft évident, car clles font le ters deﬂs
prifmes qui font far leuss bafes, & qui ont:mcs
me hauteur.
COROLAIRE TROISIE ME. 152.

Les cones: [emblables font entrlenx en: railon

compof‘e des 14ifons de leurs dimenfions , & ceite
taifon cff tripléc. Eucl, XI1I. Prop. 12. _
Crelt une fuite ; car les cones font des pira=

midcs.

I.

TsoOoR EME X V.

Les cilindres [embladles [ont entr’enx comme
los cubes des diamérres de lewrs bafes. ;

1ls font en raifon triplée de chacune de cel=
les de leurs trois dimenfions , & par conféquent
de la raifon des diametres de leurs bafes: Or les
cubes de leurs diameérres font en raifon triples
de celle de ces mEmes diamétres , felon la no=
tion des raifons cripléesl. 3. p. 6o. Donc P'mf—

ue les raifons compofées d’égales raifons,
?om: égales , les cilindres fe:qblables {ont en=
treux comme fes cubes des diametres de leurs
bafes. Il eneft de méme des cones f_embla.blcs "
& cela fe démontre de ]a méme maniere.

T go R EM B XVI.

Les pgra!letipipedes égaux ont lewrs bafes ¢ 154+

Lenys hawtewrs reciproques » b [i elles [ont récipro=
ques ces deuxfolidesfmr EgAnKs Epcl. XI. Prop:

34,

I:i.




i56. Sid, B,

30560 .. &Elemem- de Géomerysg,
S dZ deux(paraliclipipedcs égaux
. v:“ur ¢ X eft égaled B hauceur de 7 :
o c1l-13r de la bale de X eft éoale A N l',
] ATMI)B:%\I alede Z. Selon q’u’o?l Ie fu o['a
1M T » DoncA B:: N M L3 b
f‘omrl’} . €¢8 quatre grandeurs A M 11?}6&
grm]dﬁzcrpro‘ques J j.n.41. Or fi ces g
gk ur;q[(mt ICciproques s c’eft i dirgliliaf&m
o Mgfurle?t érre rangez delorte que AI

nues, alut que ATMDBTN 1. 34

TeorEM
i EEME XV IE
: m:)jﬂ; c_rimdres etant égauz | il ‘eneft de mé
= = p:rimxdc"s&: cotes i lewre. b ¢ mé-
.u_r.;"z);;ﬁs foms réciproques 5 o4 i ﬁarfgr.f@n
}go'?zs_fs ces denzx cilindyes font ¢y, eites [ont réci=
rop. 9. & 1y. ganx. Eucl XII,
Lo Qe im s
o ftrtaéucct?;?dzm'{’l"“- du Teotéme ‘Précédent
. = sk’ 4 = -_ ) Her
& par Z deux ciiindrc);;' W4 entendre par X
ECOREME X v KLt
- trois lig; : S
tonnells : gnes droj
‘:?:fjjj?' le [ ‘733:59 Paraﬁefépépe:i: SA‘.@?; P?‘f ,me‘*
de s oy Sem plrallliiped, 895, /i
P ; SNy O 7 . i
i ”‘fai”- Euc]. X1, Pro pguf < ndesi oy
e : i 1
B C. Done 'AC))BB 1t i 64.

‘Donc multipliant
A
ACBfera enizore]é C& BB par B, [e produit

galau produic BB
g:ﬁ;ﬂka eé't Jegar:}llclip%pcdc faic téesl- frcﬁs 51?:
lolens B > U5 cgal ainfi 2 BB faic de. [

: X1X.:
tre lzgw: proportionnelles.
mxztr Jar ces lignes. font en
en proportion , ¢es quatre

4, B, C,D [ont gy,
Lis folide: [, eméimﬂ!egh;

proportion ; ¢4 $'ils [o

wa"e'ff".' Setion IV 307
lignes [ont proportionnelles. Eucl. X1.Prop. 37-
“Celaaéréprouvel. 3. n. 69.

T & O REMEB e,

Une [phéve eft égale & un conc, ot pivamide
poligone , qui & pour axe Lo raion de cette Tphiére,
¢ pout bafe un cercie , dontlevaion eft-le diame=
ire de ceste méme [phéve. . . '

1°_En concevant une ipfinite.de! cones ou de

pir_aiﬁi_idcspoligongs , dont’ le fommet cft dans
le cénrre d’une fphere , & Jes bafes dans lafuf=
face de la méme fphére 5 il eft évident quion
peut dire , que la folidité de certe fphére eft
toale A tous ces conesou piramides poligones,
puilque c’eft dire que le tout cft égal a toutes
fes parties .prifes enfemble. -
. Tous ces cones S 7 T4J. font eganx a un
cone qui 2 méme hauteur 5 . a favoir le raion
de cette fphére , & pour bafe toute la furface
de cette (phere quic{t égale aux bafes de ces
cones. :
3 Or la furface de cette {phere eft égalea
celle d'un cercle qui a pour raion le diameétte
de cetteifphere § n.106.donc la folidité eft ega-
le A celle d’un cone dont la bafe; &c.

Supofé la vaifon du diamétre & la circonference ycq,

du cevcle comme 7 X2, on peut. dire que la foli~_
dité dela [phereclt an cube de [on diamétre comme
11 & 21icar foit mla circonference du cercle , ¢
ledigmétres - 10 mnn, nnns: moon. l.3.m.57»
Or m eft a p. comme 22 a7 on 66 x21, Ainft
la [ixiéme pattie dé mon qui oft da.folidité de la

fbbére eft & nnn . cube de fon diametre 5 comme <

ln fixiéme particde 66 , ¢eft @ dire 11 cft & 23
ce quil faboit prowver.t © L '

158
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T roRE M5B XXI
La raifon de X cilindve & la [phere Z qui lui
eft infcrits , eft fe[quinlrere. -
Soient B & C deux cones qui aient pour axe
le raion de la fphére Z, & que le raion de la

bafcde Bfoit celui de Ia (phére Z, & le raion
de la bafe de C foit faxe ou le diamésre de 2
méme {phére X ; alors ces deux cones B & C
feront comme leurs bafes ; 7 148. Or celle
de C eft quadraple de celle de'B : donc le cone
Ceft quadruple da cone B ; ainfi B GC::1r 4
Ie plus petit cone Beft [a fixiéme partie du ci=
lindf:X > qui a pour bafe le grand cercle de la
- dphére Z , & pour axe le diamétre 5 Car 5 146
ce cone Beft le tiers d’un cilindre qui a méme
bafe que [ui & mémeaxe s par confequent il el
Ia fixiéme particd’un cilindre qui 2 méme bafe;
& unaxe deux foisplus grand : aipfi X B:: 6
1. LeconeCeft égalala (phere Z ; 5 n. 148
on aprouvépue B'Ciit 1t 45 ainfi ‘B Z1i:%
4 , donc puifque lecilindre X vaur fix parties
telles que lafphére Z en vaur quatre X Z::
6 45 ce qui et ‘une raifon: fefquials
tere, ; . )
T #o rigi Mg X X E:

Les [phéves [ont entr’elles comme les cubes dé
bewrs diamétves , on en vaifon triplée de celle ds
bewrs dinméires, Facl, XI1, Prop.18.

~Livre V. Setion V. 309
Les (plieres- font ¢o raifon compofée des

fons de. leurs trois dimenfions , toutes lf:s
2infi leurs trois di=

. Donc la raifon

a1
}Plléreq {ont. fe_m})lable:i,fon
menfio nor meme o

gn:‘i?lzgscgmpolhnt eft tripléc de chacune djs
f1ifons delleurs dimenfions ; pat cxemph:i, e
celle de Jeuts diamérres.© Or les cubes de ces
diamétres font en raifon l:rrt_plce de celle dF lri*cs
diamétrest; donc les (pheres, font -entrclles

comme lesicubes de-lenrs diametres.

BB TN W

De 1a “maniere. d'infcrire ou _ci_rclo_ng
{crite a uve: fphére les cinq |
4 corps réguh"ers. :

-T'.':' .I -I-;a b ol .'V.:.E'I. RoT 16 SE MJE-N, 5 4

Tl Lamt-Faive auec:dw carton Les c1nqicorps

oIl faut faire 4 Ve

L e % )
alicvs s oba [eile: obe. de ba; figh' i
iprm:i lé moigns - Aprésiavorr trace | ces figuris &

coupé le carton , on le plie d:,: m{sniere ;qs_;_e_i_ei
plans qui compofent ces €OTps réguliers fe joignen
enfémble.. : -

vl 162




310" Elemens de Géomérrie. Livre V. Seftion V> 311

B0 RE M By B AT MIENE, ] . Ces :deux Problémes ne me paroiffent point
Toute feition d'une, [phére par. un pﬁ:?m eft un neceflaires , ainfi je les pafle. _

ceticle. o e ST e : Lemme L LA 1

X eft la fe&ion d’une {phére dont A eft e - siaa quarré de AC eft triple de bb gt aEc

centre 5 il faur prouver que cette {eétion eft CD moien pmportiannei entre AD & BD,, je ars

un cercle : pour cela , concevons 1° que dy gue DB eft Lo troifiéme partie dn dinmcire AB.

centre Adela (phére on fait tomber fur je plan * Soit AD nomméc, 1% 14 m 71 anQbbiee.

de. certe feCtion 5 que je . . . & puilque par la (upofition 3460 as 5 done 36b

nomme X une perpendicu- A Yhbt-cc: otant de part & dantre bb ;5 o

laire AB. 27 Que fon tire e : aura 2bb)0ce: 28i=HA D GDL BDod =

du méme centre A des li- 1 D. par Phipotefe done

gues tellesque AC,a tous les couzbb bby: AD DB

points des extrémitez de |3 0. 7i0. donc AD fera s

X: toutes ces lignes qui font] double de BD , & con- [,

raions de la (phére | font é=C fequemment. DB; eft: un B

.g‘_‘_lfF-__ Elles font obliques, SGicrs de AsBugwcesnqutil

P-ulfqu’ou'n‘c P_f‘:i]:t menerde ! ; il ] falcit- F [OuUVEeLs: G

A plus d’une perpendicylai= - Py TrgorseMe IL

: : i ¥ B
xe fur X:or les obliques égalesont leqr pi¢ éga- Le'quarré d'un des cote dutetyaédre onpirami- 167
F 4 o

6

e

=

pp -

lement éloigné de la perpendiculaire | 1.n. g4, e équilaterale, eft égal & fix fois ke qunric d‘: le
_ donc routes'cés lighes mentes' des’exerémitcs troifuéme partie dn dramtre. de L [phere o 18
" de X du’ peitit B {ont égales ; & par conlé- anferizp) an & I A i 3 &
queiit ces extrémitez {ont dans la: circanferéa- Le técraédre ou piramide équilaceraic s €
ce 'd’u'n.celjclc sTainfi"X eft un cercle. . 1. | faic: de quarre triangles €~
SERLDA s S = ) 3 '.gaux& ;’;quilatcmu:{. C,'?’n'
PRo BLEME PREMIE R, cevong que dans la fphere
Y .Bmx_._c.er_cﬁas neganx é{ﬂm conceniriques, inf= | Xilyaun tétraéd[smicnf /
crire au'plus grand un poligone régulicr aiant un dont AC ou # eft undesco-
nombre pairide corez_, dcforte que ée poligone ne tez:, & que CD cft Je raion
touche point le; plys \petit. Fuclid. 12, LI-’?IOP. | ducercle dansilequel eft o=
16. _;_.P“! 44 A14.7 | ferit un des ;:_i-angksféqu_l:-
ROBLEME SECOND, . lateraux qui compoient c¢ - :
1635. A D{:ﬁxfpig,e'res inégales niant un é?zé'me'!cm‘:rg‘ lbli«i?:l:{{C?l)Ji,CD%)J ou 42 )03bb 1. 4. D. 14.9;
nferive en'la plus grunde-un poliédre duguel Jes | par con(équent DB eft la troifieme partic de
plans ne vouchent point L furface de L petite [phe- | ABdiamétiede lafphere X 312166, Soitdong
re.. Euclid XTT. Propeiz A ' BD e - &-..Pa:’c:'b‘nli:qucm ABY;c.puifque =
' E 1 f i\ i i tel i . {

L
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3¢ & 20 1.4.n 28. donc 6cc)0anl.’4.n. 60,
ce qu'il faloit démontrer.
COROLAIRE.
Le quarré du digmétre de la [phere eft en rai-
fon [efquialtere avec un des cotez du tétraédre
gqui luieft inferir. Encl. X1II. Prop. 13,

On vient de prouver Puc. as quarré du coré |

du térracdreclt €gal a fix fois le quarre de¢
troifiéme partie du diametre dela fphére. Or

le quarsé de 3cdiamérre dela {phereeft 9or; |

ainfi la raifon du c6té du térraédre a celuidu
diamécre de la fphére fera comme 6oc ,
9cc, ou 6 a 9 ,-quieft une raifon fefquial-
tere. .
TEOREME TROI1SIEME.

diamétve de la [phére oy il eft inferit.

Soit comme ci-deflus AC, ou # coté duté-
traédre, & ABou 3cdiamétredela {phére, =
3¢, a5 2¢l. 4.n.28. donc 9cc; an:ije, 29
l.3.n.70. Or cesnombres 3 & 2 ne font pas
nombresquarrez ; donc fera incommenfura=
ble en lui-méme avec 3¢, & commenfurable
en puiflatice . 4. n: 134. Nous venons de voit
dansle T éoréme précédent que a4 cft ap quar-
r¢ du diamétre dela fphére comnie 6 2 9:

Proegreme I.

“ Inforive un tétraédre dans une [phere , ou trou-
wer un cevcle capable d’ une des faces du tétracdre.
Eucl. XIII. Prop. 13.

Il faur couper AB diamé-
tre de la (phére en trois par- c
ties égales ; deforte que AD
foit double dec BD, & [ur D

élever la Pn-Pcndi'culairc_DC D B

A

Le cote dutetracdreeft incommenfurable en lui= :
méme , ¢ commenfurable en puiffance avec le |
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€, laquelle ferale raion d’un cercle , dans le-
quelaiant fait un triangle equilateral don}t A}C
eft le cOté; vous aurez une des faces du tetrac-
dre, comme il eft évident S 2. 167.

TrOREME QUATRIEME

Le quarré du diamétre , de la [phére eft trip}!e
du quarré de chaque c0té du cute , on de lexaé=
dre qui lni oft inforit. Eucl. ILL. Prop.15.

Le cube ou Yexaédre X eft infcrit dansune
fphére; foir ladiagonale AB)Om qui eft le did-
métre de la fphére , la diagonale d’une des fa-
ces du cube f(oit BD)):@.IJ& nomme o tous les
cOtez de ce cube qui lont
tous égaux. ABqOBDq-+
ADq , ou mm)Qnn—+ool. 4.

n. 71. De méme BDq )0 BCq
+CDq , ou nn)00e—00.
Donc en fubftituant oo—-o0

en la place de »z, oD aura
M) 00—4=00—00 5 OW mm—= |
300, quielt ce quil falmtc
démontrer ; favoir, que le :
quarré de 7 oude AB diametre de la fPhh!CfC:
valoit trois fois le quarre de chaque cote du
cube,

PROBLEME §ECOND.

Le diamétre dela [phére érant donne , trowver
le c456 du cube ow de I exaédrequipewt y érveinferit,
o trowver un cercle capable d’une. des fases du
cube, Eucl. XI1I. Prop.15. (Figure S 170.)

Soit A B le diametre de la {phere ou il faut
infcrire uncube, je le divife en troispartics,
deforte que AD eft double de DB : [LEI.D ) €-
leve la perpendiculaire CD , & de C je méne
une ligne & B qui fera le coté du clgae que je

172,
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cherche. Car foit BA)03¢ & CB)od: Donc =
3¢5 ds¢5 1.4.n.28. Doncsec)0dd. 1. 4. n,
60. Lequarre de A B oude jcelt 9¢¢ 5 donc le
quarré de AB efl triple de celuide 4, qui ne
vaut que 3cc. Partant BC eft le ¢oté du cube
qu’on cherchoirs n. 171.

Enfuite fi on veur avoir le cercle capable d’u-
ne face du cube, il faur faire wp quarré dont
CB foit un des cotez, & lui circonferire un
ecrcle qui [eracelni qu on demande.

TEOREME cI1NQuUIE ME
Lecoté du cube eft incommen(urable en lui mée
© e, G oommen[urable en puiffance.avec le diami-
tre de la [pheve. ( méme figure. )

BC ou 4 c6té du cube eft moien proportione
nelentre tout le diamétre ABou 3¢, & fa troi-
fieme partie ¢ ; ainfi puifque = 3¢ 4 ¢ donc
j¢ ¢::3 1. Cesdeux nombres 3 & 1 ne font
pas deux nombtes quarrez , partant BC eft in-
cammenfurable avec AB en Ilui-méme, mais
commenfurable en puiflance, puifque fon qua-

r¢ cft Je tiersde AB 1. 4. n. 134,

TEOREME S1X1EME,

17 4« <" Le quarré de chaque c61é d'un octrédre eft ln

moitié deceluidu diamétve de la fphére 03 il eftin-
Jerit. Euel. XIIL Prop.14.

Un o&aédre eft compolé de hnit triangles
equilateraux tous €gaux; dont les ¢btez font
cotdes du quart du cercle ou de nonante de-
orez. ' Or il eft évident que lg quarré de
la «corde de nonante degrez eft la moizié de
celuidudiametre : cardeux cordes de nonante
degrez font un angle droit , dont Ja bafe eft le
diamérre du cercle ; ainfi e quarre de ces deux
cordes cft égal 3 cclui du diamérre , qui eft par
couftquent Te double de celui de chacune de ces

sLivre V. ~Sellion V.
deuxcordesssl o U003 1 fisssl a
T E:QaE E M ESE! TIL E) M E.! .

SEE i TANET %
Le mémecércle comprend le quarré qus eft une 175-

des fuces du cube, ¢ le triangle qui ‘eft une des
facesde L odtnédre. Euclid: X1V, Prop: 8,

. Soit s le diamérre de la fphére ;b le coté du
quarréquisetune des faces docube, &:cle c-§~
té du triangle qui‘efttune des fices de fodtacs
die. Soit nominé g le raion du cerele: capable
dn quarté du cnbe , & xcclu} du ce;clg qui eft
capable du triangle-de L'olaedre. Il fane prou-
ver-que y)0xe s - : 1% 3
-1° Siion concoit béle quarré face du cubein-
forit. dans wn cercle doat yeft le raion, il eft
evidenr que 29y)066: L 4.n. 71. Et puifque 3b&
Y24a3Sn. 171, dohcua)déyy. 2°3xxX0cc L 4-
0034 9o Or'2ec0ans n. 17 4. donc 6xx)0aa.

Ainfi puifque 67y )0 22)0 6xx , done 6yy 0 6xx 5
donc y)ox sce.qu’il faloit prouver. -

TEOREME HUITIEME

Lecoté d un oftnédve-eft incommenfurable .en
lii=-méme, &% commenfurable en puiffance avec
ledigmérre de L fphérveon ileft infcri- )

Le quaze de chaque cote de Yoctacdre Fﬁ.acc-
lui du diamétrede la {phére ; commeraz 5 u.
174. Ot 1& 2 ne font pas des nombres quar-
1ez 5 donc ce cOcé eft incommenfurable en lui-
méme, avec le diamétre de la ([phére ; & com=
menfurable en puiflance. 1. 4.n0. 134,

: PRoOBLEME TROISIE ME,

176

Tronuver le cote, d'un oftasdre 5 ¢ un cercle177.

tapable d’ume des faces de ce folide. ;
Trouvez par leProbléme fecondun cercle ca-
pable d’un des cGrez du cube. Par le Teoréme

{etiéme ce cercle eft capable des faces de Poce

ta¢dre. Ilne s’agit donc quede faire un trian~

02
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gle équilareral dans ce cercle:  Le.cbtédeice
triangle fera celuiquion cherche: i
: ' TwoREME: I X

- KXZY font des pentagones éganx 5 qui [ont
les faces dun dodécaédre inforir dans une [phére
aiez 2 la main en lifant ceci un dodécﬁédrcl
Copcevez [ur chacune de cesfacesune dingonile i
AbB [ deBN¥C, deCADerde DAy ainf
_f:m‘ tontesles antresfacesst Je dis- af qute 'c;: Has
tre diagonales font un-quarre ABOD. z“'.@ge !H
,d:isgma!es des douze pentagones menéesa;;fari:
qis’elles fe joignent ,  forment fix quaryez épanxd
ABCD lefquels fant un cube tnfcvit dans ln me-
r_mf:pbere quele dodécaédre | .dom'charqm coté par
confequent eft égal & ln. diagonale de bhaéue-pfm

tagone. >
12 Toutes ces diaconales fo bors
] ag :s fontegales fonites
navtdesangleségaux. 5 s
2« Concevons  que
des %untrc points A ,

B, C, D qui {ont

fur.Jaifpheére ou lel*

dodécaédreeftinfcrir,] °
onaitmene-deslignes

au cétre de lafphere,

celafera une piramide

quadrilaterale ; dont

ieu;a]an qll]CC)_L?pcr‘o.lt _la (phére & pafleroit pat
e I(Il{l};f!f points leroir la bafe. j¢Cette fection
: njé;]g;: gl;:-rlle j)l:m_ 4BCD fera un cercle
st s 6;: Pfélr infcrire aucune figure de
£ g ca'élsu-.‘: ansuw cercle; que le feul
it ];. o qt;tre_qngl_es valent quatre
des arcs éna:l:-; i 71 { Pu',f‘l““lls font apujez fut
e i 1; ont Ezaux : Donc la figu-
X €D, qui a fes cbtez égaux, & qui cft
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io(crice dans un cercle cft un quarté.

4« Tout pentagone fe peut yéduite en trois
uiangles 5. parrant la (urface d’un dodé=
caédre , compolée de douze pentasones s fe
séduic ep trente- fixtriangles: O chaque qua-
5¢ €gal a ABCD en fotitient fix , comme il e
voit dans la figures donc ces trente-fix trian-

les ne peuvent Ctre (ofirenus que par fix qua-
fez€gaux , qui forment uu cube infcrit dans la
méme fph’cre ;& paxtan:ii eft vrai de dire que
la diagonale d’un pentagone qui eft une des
faces du dodécaédres inleric dans une fphere
cft egale au cHLE du cube inferit dans la méme
fPhél’L‘. [
ProsLEME LV.

Trouverle cote d un dodécabdye ¢ tin cercle ca=
publo dune des faces de ce folide. Euclide XIIL.
Prop. 17. -
* Il faut premicrement trouver le coté d’un
cube inferit dans lafphere propofée §z.172.
1< Couper ce c6té du cabe quiett la diagonale
de chaque pentagone face du dodécaédre 5178,
il faue dis-je couper ce c5té du cube enmoicn=
ne & .extréme raifou » la plus grande partic fera
le cbté du dodécaedrepropof€; 1. 4.0.1564

DPour avoir le cercle :capable d’une des faces
du dodécaédre, il fauvfairele pentagonc dont
on vient de connoitre undes cbtezl. 4. 0. 1620
enfuite lui circonfcrire un cercle qui fera ce
quon cherche. .

TroREME 3
Le cbté du dodécacdre cft incommen[urable aves
lp dinmétre de la [phére , tant e Lisi=meéme g en
premiere putff ance. Eucl. XI1L: Prop.17. ;
Soit le diamétre de la {phere &5 celui ducd=

té du cube inferic dans la{phere ¢4 coupé em

179
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moienne & excréme raifon, donce la plus gran.
departic eftle cbré du dodecacdre 5 178, 1o ;e
incommen (urable tant en clle-méme quten puif-
fanceavec 441, Foni143, li2e :
2¢ o4 eft commenfurable en premiere puif=
fanceavec s 3 #irg 3l cleft a dire que o2
¢d=dd eft commenfurable avecob. Il faae done
que cc foit incommen(arable avec kb, car sl
€roit commenfurable avec b6 , il le feroit avec
le quaré de c~+1. 4:De119:avec lequel b4 eft
commenlurable, puifque bbeft le triple de ce
quarté Sz 171, par conféquent ¢c incommen-
furable en puiffanceavec bb 5 eft aufli incoms
menfusable en lui méme avec 4 L 4.n, 121,
Lemmse I
MN eft le diaméire d'un cercle

dans Jeq;;g{
les deusx: cordes AB

¢ CE qut conpent MN 3 an-

gles droits | fons paralleles enty elles., & ladiffance |
jedis que MT |

AcFGégale alamoitié de charune =
feralecoté dun Aécagone inferit dans un cercle
dont F A [era leyaion. !

Supofant MF o GN)x & AF Oz fi
MFou xeft le cotédun décagone dont AT on
z~x eft leraion ; il faur qu'aiant coupé AFen
moienne & extréme raifon; x:en {oir la média-
nelig.n, 154, & QUEPAT = 197 Bl 1 il
conféquent: - B e et A idey
X, ai?aﬁ.ﬁ Honsdémons= - o TN
trons cela; f(avoir igne /
= 2x & 7, nous pe D |
avons fait cequi eft pro- * g
pofe.

Puifque: AF)) zopar 5 - b
donc ABYy: 245+ 5850 B
BCYO 24 Le quarté | e
deAB, quieft 4x%+-8ux+4xx, avec celui

P

=
[
i

—_—
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R eganx a celu
de BC qui et 222 zx—-xx font ?T c
de AC ou de MN : or par Phipoteie 03
: ar ME & GN f{ont chac_un égaux (_-{;c
'?'ZEJGC z-x : e quarre dil-je de 5;—&-_4:;13“
. +)?xz+m: mettant done les dcr..,céqlz._k
gmiic ;‘\B 'S: de BC en une ir;-.nm_u 9 “-.x-gC :1";1;_1..
o Z—4-10Zx—§xx 5 Otant:de part il
izpfz‘_kggu—i—zz, 5 ilireftera .q.x.yl))f:;dm
te §x il 4
.4wj- divifang Pun & Yauire par 4, 1 e
]0117.-4—&): ; doncri R-EX % T % q+ 3
* ) - i 2%~
roduit des extrémes 2% & 7 q:ju eI S
b s : iarré de la granden
elt égal & xx, quarrcde Ja g :
LA cqeﬂ ce qulil faleit démoutrer,

] I1.
LsMme 1 ' .
Ialigne AM eft le coté d’un penm‘gmeﬁm‘gc::;
m‘ii!fﬁmﬁe dont AF ef;ﬁ le razan.c{ﬁzi?l; .:-gercl'c
. MPF eft le coté dg decagone O
dont AF eft le raion § ?3-’181'. 1(? qtl e
;vec celui de MF fonu égaux a ce 1u e
donc AM clt e coté du pentagone L. 4+ .
“ Iv. : )
on de GE, ou de
artie de celui
gures)
& Bcb{? 3 le
de BC eft bbs

I
gaux
cba.

Ls M ME
; : de FB ,
Le quayre de AF , ou ai s
GC ligms égales, eft la .cmqméeme
du diamétre AC op MN. ( m -n;c
Soit AF)pb; denc ABY 24 5
quarté de AB eft 406 , & celui el
ot ces deux quarrez qui font 5 e
acelui de AC ou de MN ; qui vaue <0
fois celui de AF,

LeMmM s V: . 953
Tronvey une ligne dont le qm:arre}fou ? c;zgs:;:-
me partiede celui de MN diameire ae , :

ele donné.

181,

83a




320 Elemens de Geométrie.

- BAM eft la cinquieme partiede MN , le quar-i'

réde MN peut cing fois
celuide MB, I. 4. n. Tisie
- ainfi MB fera la ligne
que Yon cherchoit, c’eft
a dire égale 3 AF de Ja
ﬁgur{e.précéc’lcntc, puif- Juohiye o g ALy

que ie quarré de AF eft S e
la cinq?]iémc partie ch - N
MN S 5.183.
e PrRogremg v,
tametve dune ‘ve ¢ ’ fai
] un‘;;c_qfaédre. Euel. XII??;:;;?:?. i
1ant trouve la valeur de AF. po;
Au Lemme [econd , & Paiant coupé palﬁagijz‘?:;g
du centre D je fais DF & DG égales a cette
moitié , 6(’.{0:‘:0 que FEGYOAT apres je méne
AB fc CE, quicoupent MN ep angles droits.
g 2" Pzenant AB & CE pour diameétres , je
ais deuxlccrcles que je nomme Z & X qui {ont
paralleles.  Poyer la figure (wivante, €tant fus
des plans qu'on fupofc parallees.
3°  Jinferis
dans chacun de
ces deux cercles
un pentagone ,
& de chaque an- A
gle je méne des
Iignes droites a
M& aN exrré-
mite du diamé-
tre de la {phére,
ce qui fait cing
trianglesdont [es
cotezfont égaux
chacun an cocé

B -
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du pEtagone infcrit daps ces deux cercles,par le
Lemme troifiéeme; ainft tous les cotez de ces
triang les étant tous égaux aux corez des penta-

ones forment deux angles (olides {ur Jes cer=
cles Z & X chacunde cinq triaagles équildte=
raux 5 dont le fommer eft aux exrrémitez M &
N dudiamécre de la fphéte ; & voila déja dix
faces crouvées de Ficofaédre. On n’a pas juge &
ptopos de marquer Dangle [olideni [es corez dont
le [ommet eft en N , de peur devendrela figure con-
fufe., ily faut[upiéer parla penfée. AR
4° ]’infcri-s encore dans' ces mémes cercles
7 & X un décagoue, dontje joins les angles qui
ferépondent dans X & Z par les lignes BE ,
PK , 14, DG, FI, &c. qui par fhipotéfle
feront toures égales aux raions de Z & de X,
§° Je méne les diagonales BK , KI,1G,
GF, &c. Les quarrez BP cote du décagone »
avec celai de PK , quieft ¢gal an'raion de Z
& de X font égaux a cclui de BK ; donc, BK
eft le cOté du pentagone infcritdans Z & dans
X,1. 4 n.167. Lameme chofe fe démontre
de KI,de IG, de CF, &c. les triangles BKI,
KI1G, IGF, &c.ont pour bafeles cotez dudit
peoragone , ils font donc équilateraux encr’eux
& aux dix qui compofent les deux angles foli=
des dont nous avons parlé ci-deflus : par con-
fequenc il 'y aentre Z & X dix de ces triangles,
dont cing ont leurs bafes fur Z , & les cing au=
tres {ur X , lefquels avec les dix déja trouvez
font les vingt triangles égaux & equilateraux
?uideivcnt compofer ficofagdre, ce qu'il fa-
oit faire.

CoROLAIRE PREMIER,

Le quarré du diamétre dela [pheére eft quintu- 186

ple.du quarvé du vaion dwcercle, X onZ qui eft la
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bafe d'unlangle [olide fair de cing équilates
ranx. _ .
Celaaléré démontré dans ce Teor: & 5 185,
187, € o"RoLa-IR; S.ECiOIN'D.
~* Le diametre MN eft compofé ducoté de lexago-
ne , ou duraion desceriles Z & X 5 ¢ de denx
- cotez du décagone inforit dans ces cercles.
Cela a étédémontre dansce Teor, &% » 181
188, COROLAIRE TR OISIEME.
Les cotez des triangles dePicofaédre [ont éganx
aux cote? des pentagones inferits dans Z on X.
Ceeft cequ'ona prouvé dansce Teoréme.
Troremze X I
Les cotez de licofaédre font incommen(urables,
tant ep enx-mémes qu’en puiffance avec le diamé-
tre de la [phére ow Dicofaedreeft infecriz. Eaclid,
_XIII.Prop,_Is. _ fisi
Le quarre du raion.des cercles qu’on décrit
pour faire ficofaédre eft la cinquiéme pastiede
celuidu diamérre dela (phére, § 7.184. Soit
ce quart€ bb, partant celui du diamérre de la
fphére et 55, Ces deux quarrez font donc
commenfurables étant comme 1 2 5. Soit x G-
té des triangles qui font Ficofaédre, lequcl #
eft un des cotez diun pentagone infcric dans un
cercle dont & eft le raion , 5 7188, partaut bb
& xx quarrez'du cOté du pentapone dont b eft
le raion , foutincommienfurables,au(li-bien que
leurs racinesx 86 I. 4. n. 173, & puilque’le
quarré b5 du rajon eft commenfurable avec le
quarse dudiamérre de 1a fphére, il faur que ax
foit incommeyfurable avec le quasré de ce dia-
metre 5 car 571 éroit commenfurable avec loi,
il le feroit’]. 4. n.119. avec celuide &5 & fi wa &
le quarré du diamerre font incommenfurables »
& le diamérre le font aufli, puilque les railons
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des quarrez font doublées de celles de k,urs ra-
cines , & qu'ainfi fi les doublées font fourdes:,
ilfaut que les compolantes le foient au_lﬂl : car
I¢ produit de deux nombres eft unnombre.
TroreMme XI1L _
Le méme cercle comprend le peniagone gur eft 190
sne des faces du dodécaidre & le iriangle equsla{
teral qui eft une des faces de Picofaéare. Eucl
XI}\(L&PLZD?oiint deux  cetcles égaux , il faut

prouverque le pentagone de X eft une des faces

d’un dodécaédr_e & X - -
le triangle éqmiaturalB -
de Z nne des faces de -
Picolaédre 5 ces deux —— .
corpsinferits daps une
a
¥ @
E B

méme [phére dont le
diaméere eft . Il faus
prouver que 7 ra_iOn de
X eft égal‘ Az raion de
Z:

; LG e
¢ fais le pentagone ¥ dont chaque cOte eft

au coré de Péquilateral ; face de Hicofac-
ﬁ%gl Ce pcntagoncl_c{’f- 3i-nﬁ la bafe de eiaq 1(_1)?
wriangles dePicofaédre S no 185+ Je Coupe Ly
raion de Y au point G en moienne & eXIICME
raifon. DG la plus grande partie cft le ccin:
du décagone, 1. 4.n. 154. Soi P:‘:l.rﬁl“tﬂ](..ﬁt
coupé BCen moienne & extréme r?1{o11 au point
K. la plus grande partic BK fera €gale an Clme
de ce pentagone 5 L. 4. n. 156. Donc Bi-C DRV
BK DG, 4.n.79. Ainfi BCq DEq:: BKg
DGq, 1. 3.n.68. 3BCq j'D_lfqn“ 1:3BKg s
Gg 5 130, g2, Or 3BCq)0aa 8n. 171. & 5D
Fq)ua 37 186. Par conféquent 3BCq)0 5D
¥q, ai'nﬁjB'th;DGq. Dor}cop-.?fquc };AEg




191, lescotés des ¢ing ¢

191, le rectangle fait duy cotez du
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)JDGg+'DFg, l. 4. n. 167. Donc 5FEq)j'

.éDGg+;l;)Fg.d Doanc SFE9)03BCq+3BK g
Lar on vient de voir que 3BCy ]
3BKg 05D Gy. Fae i

Mais;BCg+3BK5pr;mm, l.4n 168 &
SFEqO15nn, 1. 4.0 149, Car FE oft fupofe
Iégalf'xu c6ré du tfriangIc ¢quilateral dopt » cft
€ 1alon ; parconléquent puifque 15mm))3BC
-l-_;BKq));P_Eg))qum ;Pdogc Ijm»:%ff?ﬂ?f
Donc mmnn; done m)n 5 ce quil faloit
prouver.

PRoBrEms six1pm E,
Le diamétre o’ yne [phére étant donné, trouver

orps réculiers au; i Y
Eucl. XIIT. PIDP.};g, g qui y fon infcrits

Il faut faire ce
ver le raport de ¢
hers avec e diam
infcrics,

qui a €té enfeigné pour trou-
haque coté des corps regu=
€tre de la fphére ou ils font

TEOREME XTI

La [urface du dodéeaédve oft ézale & tremte fois

£ , pentagone nne

de ces faces & de U'aporéme de ce pentagone , ¢»

celle de Vicofabdve 3 tropte fois le redtongle fait
i : A 3o - HP

j:}n des coteg de | equilateral une de . sfaces , &
¢ b apoteme de ce tyiangle, Rucl. X1V. Prop. 4.

Aiant men€des lignes du centre du pentago-
ne & de féqui-

lateral a Ieursx
angles , X fe-
Ia partagé en
cing triangles,
& Zen trojs ;
ainfi les douze
faces du dodé- B
caedre cn foj~
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: g les vinet faces.de fi=
xante triangles ; comme g iy
cofaedre engfoixantc. , quhacun de ces ni:xar:l
les , comme ABC, eft égal au rectangle de
%’LD apotéme , & de BD moitic '.de BC , cogxi_
me aufi GEH au rectangle de E&l' par
moitie deGH , 1. 2. 0. 132+ Donc, ¢,

i
COROLAIRE. 1950

Lo [urface du dodécaédre eft done & celle de Ui=

cofaédre , comme ADTBD eft 3;) EF{GE.
LEMME SIXTEME.

L’ apotéme du pentagone eft bgal i lo moitie #1945

ione éanle anchre Lexagone o du décagone in=
ﬁif:gd?fnigijlmé'me cercle. Eucl. X1V, Prop. 1
BCeft le coté d’un pen-
tacouc , par conféquent
168 coté de la moiti€ flc
Pare BEFC eft le co-
té du décagone 8?
AC raion du cercle cote
de fexagone. AE eﬂefapm
téme du pentagon€.
faut prouﬁer que AE eft
égal a la moiti€ q: AC-&; ,
CE. Je fais GE égale _
EF ; & partant G(_ZJJF:C 2ol I, 0. §3e s 8
_ 1° FC értant la dixiéme partie t_iu cerf fane
gle FAC eft de trente-fix; & puifque a[iioﬁc
vaut quatre fois ceis trente-fix degtzz 1,1b1'c e
Pangle CFD eft de foixantc_-douchéJ 2
ttente- ey 1ok, D46 pm[;quc é:?%re:::
donc FCG eft ifocelle , done Tangle PCG s
auff de foixante douze dcg:;z. Djzgiez e
it , 1. 2. n, 18. a
gi tcrt::?n:c}‘ﬂx”ccla fera cent quarante—qu;t::.
que j’Ote de cent quatre-viogt, rgfte‘ trente”
Ex valcur de ACG, quieft afi égala GACH
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par conféquent AGGCYFC, d
i 3 onc AG
ii;Eﬂntf)i AG+GE)_DFC+FE ,, ou AE}J]’?%
et d onc: AE4+~EF4FC eft e double de
raio. O;CC AE eft !’a. moici¢ de AE-+EF ou AF
i 0, & par con{équent c6:€ de Pexagone, &
¢ la moitié de FC coté du décagone &
s I:n MME VII
BC eftun équilate-
val ; AE une perpendi- A

cf:.&ia-_ére qui corpe BC 3 |
Jje dis que DEDEF.
BE eft coté de Pexa-

gone , ainfi éoal

; 1D

1aion BD; done s S

BP l. ) BTy 54(?1}(: DEh B ll_‘_._“;E
- \p

T 50 R M
T L MIE kv
dre z{;i;):i’;fj dzf ‘%ﬂdéméd}-g eft acellede icolné-
; dre: é”ﬁ‘ﬁ‘;:;@re dn cnuée eﬁ an coté de f’iwﬁ!é’-
Prop. §. #ne méme [pheres Eucl. X1V,
A . A 5
D eft le cHté dy triangle face de ficofaédre,

& BD coré d

¢ du pent
, 7 agone face du dodcécaed
qu'an  méme CCrclge du dodécaedre

Ecut cgi;}prendrc 5 n.
90. coupe
. moitié AD ._fffmﬁ; IE
€ coupe par la moirjé
BD; & par conféquehr
Pirc BCD; L tonas oinp
donc CD eft |2 CO-I'dL" AN
d‘L\l décagone. Hcft je ‘
: cc)_té d’un cube ioferi- 2
Pnb.le-cnén méme 1|xl;érc
" 1'% EC4+CD EC ¢
Gelt I3 moitié de EC—I—CCDD%. M fg:rlf.
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moitiede EC 5 7, 195. comiie auffi EG-EE

“moitié de CD # car 2EG OECCD 3 7. 194
& 2EFPEC 3 n.195. donc 2 EG )02 EF+CD:

drant de part & d'autse 2EF , vient :EG—2E

'FYCD' donc EG—EF ¢ft moitic deCD. - @na

v que = BEC4.CD EC €D ; donc leuts
f = EG. EE

moitiés font en méme ratflonsainit =
EG-EF. Mais la ligne H érant le coré dun cu=
be , fi on la coupe b moienne & extréme; rai-
fon, BD fera fon plus grand fegment § 7.17 8
Ainfi—“H BD H-BD..Donc H BD:: EGEF
1.4.n.79. Donc H+EEOBOTEG. OrH ADz=
H4EF ADTEF l. 4. 0. 84. DoncH AD : BD
tEG Af}-i'E'fgc‘-.:{i 1dire commeHcote du cube
eft AAD coté de Picofaedre, de méme BDTEG
{arface du dodécaédre S7.193. eft 2 ADTEF
(urface de Picofaédres ce quil faloit .pxouvcr;

TeoR EME X'V.

AB raion étant conpé enG en mivienne ¢ extré= 197,

_mevaifon , ¢ AC leplus grand [egment , le qua-
vé de BG chté ducube, [era & celui de BK coté. de
Licofaédre, comme ABq+ACq eft 4 ABq+BCq.
Eucl. X1V.Prop. 6. | i

Soiv BEGI uo pen-
tagonc une des faces
du dodécaedre , & B
KL un triangle face F/
de Picolaédre 5 ce qui
elt poffible S190. BG
eft le cOcé du cubeinf- |
cric dans une méme
fphiére §. 178, donc :
BK4)03ABy I. 4. n. )
149. Ou ABQ-—!—CBQDSACQ ; 4. n. 82
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Donc BKgeft criple de ABg , comme ABg+C
Bg cft triple de ACq. Ainfi BKgq ABg:: ABy
~+CBg ACq. Permuranwdo BKq ABg~+CBq:;
ABg ACq. Or BF eft le plus grand fegment
de BG c6té du cube coupé en moienne & exeré-
me raifons 7. 178. Donc ABg ACq:: BGq B
Eql. 4.0. 79. BGg BFq::BK; ABg~+CBg
Ls.o sx. Permutands BGgq BKg::BFg:! A
By+CBy. Or BFg0AB7+4-ACq , l. 4. n.
167. AB & AC étant cbrez de Yexagone &
dudécagone, L. 4.n.54. Metaot ABj+ACy
enlaplacede BFg, nousaurons BGg  BKg::
ABy+ACq ABg+CBg; cequil faloit prou-
ver,

TreoREME®E XVL

Comme le cite du cube eft au coré de licofuldre,
" ainfi le dodécaédre eft & Uicofaédre. inferiz dans
#n meéme cercle, Eucl, XIV. Prop:7.
Concevez que de tous les angles d’un dodé-
cacdre, & dé méme de Yicofaédre, o1i ajt mené
des lignes au centre de la fphére. Cela fera
dans Yan douze piramides , & dans Fautre vingt
qui feront de'méme hautear , puifque le méme
cercle dans la {phére comprend une des facesde
Ficofaédre & du dodécaédres n. 190. ‘ainfi ces
piramides font comme lcurs bafes 5 g, 130.
c’eft a dire comme les {urfaces de ces deux po-
liedres. Or ces furfaces four entrelles Sn 196,
comme le c6tédu cube au c6té de ficofaédre,

PRoOBLEMEZS Vil L

. Inferiveun tétraéire dans un cube. Eucl. XV,
Prop. I. ;

gles du cube X , con-
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De A un des an-

cevant qu'on ait Me=uy
né les d?agonales AB,
AC, AD; BC, CD,
DB, vous apercevicz
ABCD un teérracdre

‘ou piramide de qua-

tre triangles équ(':i_a-_ D
%, car les dia~ | '
2533125 ff:nc toales. ainfi le triangle ABCYO
=)
BAD , &ec.

o s, - z
s b 1a main les corps réguliers don
Ilfa;&t a&“_“f’;ﬁ;:czﬁ:ie les fmfpre [elon qwon La
L sl s - "
mrj:“_}f % n. 162 Tont cequ on va lire [e_m- mﬁ:
;‘fiefir [wr chaque corps ce quon dit ici gt z!yf.}u-
f:;'n:; Autrement les démonftrations [uivantes [¢

@ a#fﬁ;)re; oBL EMEB vIILII,

i s= 200
Inferive un oitaédre dans une piramide o te: s
<l EUCLXKV- Pr.o%. :c:us les fix cotez dela
Coupez par lamoitic tous _ .
iramicil,e ou tetraédre , 191[gncz les Posl?:tsa]is

fe@ion par douze lignes qui iCrONt toutes €g

it Tri 1 X.
& feront huit triangles équilaterau

I X.
PROBLEME,
Dans un cube faire un oitaédres Eucl. XV, ,qg

PIOAE;agt pris le centre de chaque fa:cdc‘i:: cl:?obncc;
il faut joindre ces centres €n tduan 5 e
aatant qu’il en faut ; fa_wouj OTzcécx]raux i
toutes égales feront huit triangies Cgats >
par confequent un o&a&d—rc.
PR OBLEME 5
Dans un oitaédre faire #n cube. Eucl. XV. 202

Prop. 4.
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1° coupez parla moitié tous les ctez de foc-
tatdre. 2¢Menez des lignes partoutes ces fec-
tions fur les faces de ce corps, ces lighes fe-
ront toutes égales , & feront deux qua=
rez opofez , lelquels joignant par quatre au-
tres lignes quiferont cgales aux premieres, &
les opoftes étant paralleles elles feront un cu-
be ;5 ce quieft évident.

PR otBLEME X I

Fuive un dodécacdre dans un icofaédre,
XV. Prop. s. .

Cinq triangles de Ficofaédre qui font un an-
gle folide ou une piramide , ont pour bafe un

Eucls

pentagoue s . 185. Il faut couper touses co-

tezde cette piramide par la moitié le plan de
cette {eCtion , feraun pentagone & unc des fa-
ces du dodécaédre : car en faifant [a méme cho-
{e 4 tousles angles folides ou piramides de [’i=
cofaedre qui font au nombre de douze , on au-

- radouze pentagones égaux qui feront les douze

faces dudodécaédre.

GEOMETRIE

0
DELA MESURE
DU CORPS.
K010 380 0D 5 405,00 189 80 149 48000 88920 149089 15
L AV ReE: SI.XI_E’ME..I

De la Métode.

CAlY ER T XS SEMENT,
" La métode que nous avons __f_\':u.éprie jufqua f{n:
fent, caéré de confiderer Lidee qles/ chofes _m‘

nous parlions, ¢ de tiver de lewr zdee’leur;’pra
prietex. Par exemple quand il seft agide e!;on:
trer les proprietez dus cevcle , mows AVORS confi eri
quelle étoit la figure & qui on f{m_mst ce ?::om,d ci'n‘z-
ment elle [ faifoit, ce qu'elle étoit s (’_’? c'eft de 5
dée de cette figure que nous avons dcduit ces pro-
prictez. Ceste métode [upofe la chofe connué.
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Ces Elemens ' éroient connus avant que de los
€crive 5 ¢ ce quej aifait ; ¢ aétédefaire aperce-
woir dans Videe des chofes que f'ai propofees ; e
quiy eft ¢ ce quefy avois vi. Il y'a une antre
‘metode avec laquelle op trouve ce.qiw on ne connoif-
Svit point, ¢ qilh wiploice mot méme dans ces
Elemensen beancodP@ocafions pouy tromver ce gue
e ne [avois point 5 ceft pourquoi on I apelle Méto-
de d'invention , awliew que la premiere fe peus
nommer Métode de doctrine. Cette [econde eft tres-
generale , & proprement elle ne [upofe aucune con-
noiffance , anmainsne dépend-eﬂe point de la Geo=
métrie 5 ceft pourquoi nous Unvons pis traiter
dans les Elemens des Matématiques; o nows w d=
vons [upof¢ ancune connoiffance de la Geométrie.
Comme cette métode [ert & perfeitionner ln Geo-
mietries & que ¢ eft méme par [on moien quon 4
déconvert un tres = grand nombre de werite?
qu'on & propofees’, s eft & propos guant quc
de finir ces Elemens de donner ane idée de cette
métode s apliquant & la. Geométrie telle que. ous
Iavons mffﬁgne’e, ce que nous avons dir de ceile

métode dans les Elemens des Matématique:, 3 4i
dit qu’elle perfectionne ln Geométrie 5 ooy pay [on

moien on découvre les proprietez les pluscachées des

bignes courbes : Gleft & quos elle [ers particylic-

vement 5 c'eft pour cela que W wisnt point parlé de

ces lignes , ce que mous avons i dire de cette miétom

Ae [era conrt,

Livyre V. I. Chapitre T

G AT P TR E (5,

ji)e la métode quil faut [wivre dans !_'exx;_zm
@ une queftion. 1L faur en prener liew bien
concevoir ce qui eft en gy.'.‘e_ﬁ.*aﬂ, & tronver
le #ibien de Uexprimer petement,

E melt que par faplication de Fefprit
Cqu‘cm ateint, la! verite: Il faur dol'}c con=-
fiderer atentivement lefujer de la queftion qui
eft propolee, On fe diftraic fam{cmcnr.. Pog_r
remedier ace défaur, il faur azeter {fon efprit
rr quelquiobjeed, exprimant ,pa.}: une. ﬁg.:?-c‘
ce quil doit confiderer. Celamelt pasimp .
fiblc , quoiqu’on ne cmmmf_fc pas cnt}exemﬁn
les chofes qui {ont en queftion , car fi 01;,['“
jenoroit enticrement , ON he pouroit pas ablo-
l?zmcm-lcs connoitre. Or de ce quon curf_noll}::
on peut {upoler quela chofe _qmeft ?_ropofcc ef
telle ontelle, & Pexprimer a11_1ﬁ. !L 1mpor’tancc
c'eft que certe expreffion foit néte , qu’on 1Y
voie ce quil faur che:chicr ch.mr ’rcioudée da.
queition propofee , ciu‘ehc oit d_cbaraﬂ'é Ic
ce qui ne ferviroit qu'a la rendre obfcure. (e'a
{e comprendra mieux dans les exemples ui-
vaus,ou fon va yoir que la ﬁ:ul.c expreflionré=-
four fouvent des queftions dificiles. J entens ict
les expreflions qui fe font par des figures aufli-
bien que par le dilcours.

Q W E.s T/A-O'N

Démontver: que In furface dun triangle eft
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égale & ln moivié de la fomme de [es trois cotex
mltipliey pwrlevwion wm cercle qui-bui-eft inf-
crit.

La (eule vie¢ de cette figure demontre que
cela eft veritable. Desangles du triangle BCD

aiant mené des lignes au centre'A du cercle qui

* Jui eft inferit, 'on fait trois triangles égaux en-

femble au triahgle BCD, qui * -
ont pour hauteur le rafonde™ ! =+ ¢ B
ce cercle.Ils font doncégaux :
aun triangle dont la bafe eft
égale aux trois corez de BC
D, & quia pour hauteur le
raion du cercle infcritls 2. 0.
142 Lafurfacede ce trian- L+
gle eft donc égaleau produit G
de la moitié de fa bale par {a hauteur : ce qu'il
faloft prouver. Ty it

Voions encore par un autre exemple com-
bien la maniere d’exprimer une queftion pas
unc figare convenable en facilite la réfolurions

3T

Q.U E S48 04 Nsibo,

Démontrer que dans le triangle ATC | fi de

- Uangle CAB on mene une pevpendicnlaire fur BC,

14 [omme des denx cotex AB ¢5 AC eft & BEC bafe
de I’ angle que ces deus coie3 comprennent commela
diference de CD & DB eft & celle de AC ¢ AB.
Pour trouver la demonftra=- - ' |
tion de ce Teoréme & lexpri- _"-'\
mer d’une manietc qui en faci- A OF
lite Pinvention, de A comme F! "\\
centre , & de fintetvale ABle-c"'_'ﬁ' Y
plus petiteorc , je fais un cer-

¢le ;& puifque ABeft égala AE, la ligne CE
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¢ft la fomme 'des cbrez AC & AB. ‘Les ligoes
AT & AB font égales; donc CF eft leur dife-
rence. Puifquaufli DBYDG la ligne GC fera:
la diference entre €D & DB : ainfi voila une
expreflion ou une figarequi marque ceque Yon
cherche. Aprés quoilaqueltion fe réfoud faci=
Jement , car les lignes CE & CB font coupées
1¢ciproquement en F & en CL 4.n.18. Ainfi
CE CB.:: €CG -CE; cequil faloic demone
trer. ] :

Nous avons vii en plufieursocafions. Voiez
li4.n. 75.que ce quinous a facilite des de-
mounitrations fort dificiles , ce n’a été que tex-
preflion doat nous nous fommes fervis. - Mais
comme nous traitons a prefent une métode beau-
coup plus generale que celle dont nous nous
fommes fervis , il ne faut pas s’atacher a des
exemples tirez de la Geomeétrie. On ne fupofe
daos cette métode aucune autre propriere des
grandeurs quon examine , finon qu’on les peut
ajotiter & d'autres grandeurs , ou les retran—

. cher fi clles font plus petites ; quon les peut

multiplier oudivifer. Cela eft fort general ; 8.
ceit ce que nous entreprenons d’expliquer ici 3
& de montrer comment cette métode {e peut
pratiquer en Geomerrie. :

Pour cela je remarquerai qu’on peut faire
toutes les operations de PArichmeétique avec le
compas & la régle. Ileft évident quion peut
ajouterune ligne A une aurre ligne , & retran=,
cher une plus petite d>une plus grandc. Pour
la multiplication d’une ligne par une ligne ,
c’ell 2 dire pour tronver une ligne qui foit éga-
le au produit de deux lignes : Voila ce qu'il
faut faire. Soient ces deux lignes AD & AC.
qu'on veat multiplier fune par faucre. Il fane




226 Elemens de Geometrie.

prendre fur AC laligne AB égale a Funité, &
mener une ligne AD qui fafleun angle 2 difcré=-
zion avec AB : jetire pocligne par D& B, &
une autre par C qui lui {oit parallele 5 ce quié-
taot fait, AE fera Ja ligne que fon cherche:
cat AB AD:: AC
AE , donc ABFAE)D
ADTAC. La mulci-
plication n’augmente
point .une grandeur
qui n’eft multipliee
que par Yunité , ceft
3 dire qui neft PrifeA

wune fois, Ainfi

comme AB eft Punite , en multipliant AE elle
ne faugmente point. Donc AE, quieft une qua-
trieme proportionnelle , fera €gale au produit
de AD par AC ce que fon cherchoir,

Si Pon veur divifer AE par AC aiant pris AB
€gale a Punité , & mené par B unc parallelea
CE, onaura AD quiferala valeur de AE divi-
fee par AC,car AB AD :: AC AE, & fanité
cft au quotient d’une divifion , comme le divi-
feur eft 4 la grandeur divifée,

$’il fauc tirer la racine quarréede GH , je
lui ajotite en ligne droite FG qui eft funité , &
divilant FH en deux parties égales au point E:
du centre E je fais le cercle FIH , élevant en-
fuite du point G unc ligne droite jufquwa I i
angles droics fur FH , la ligne
GI eft la racine que fon cher-
che: car = TG GI GH,donc
Ie quarré de GI eft égal av ¢
produitde tG & GH : or ¥G;,
€tant funite, clle naugmentcF G E
point la valeur de GH en la

multipliant,

LivreV. Sellion V. 313

€ , laquelle ferale raion d’un cercle , dans le=
quelajant fait un triangle équilateral dont AC
elt le coté, vous aurcz une des faces du tétrae-
dic , comme il eft évident S n. 167.

7

TEOREME QUATRIEME.

Le quarré du diamétre , dc la [phére eft triple
dn g:mrré de chaque coté dit cube , on de Pexaé=
dre qui lui eft inferir. Eucl. 111. Prop. z5.

Le cube ou Yexaédre X eft inferit dansune
fphére; foit ladiagonale ABJ)Om qui eft le dia-
métre de la fphére , la diagonale d’une des fa-
ces du cube (o1t BDpn.IJe nomme o tous les
cotez de ce cube qui font
tous €oaux. ABq)OBDq-+
ADq, oummOnn=ool 4.
n. 7 1. Deméme BDq O BCq
+CDgq , ou nn))00—00.
Donc en f{ubftituant oo—+o00
en la place de »nz, on aura
M )0 0040000 , OU imi=i= |
300, quielt ce quil faloitc': = 4
démontrer 5 favoir , que le ;
quarré de 7 ou de AB diamétre de Ia fpihfcre,
valoit trois fois le quarrée de chaque cote du
cube.

PROBLEME S ECOND. 5

Le diamétre dela [phére étant donné , trowver
le co1é du cube owde I excaédre quipenty étreinferit,
on trouver un cercle capable dune des faces du
eube. Eucl. XI1I. Prop. 15. (Figure S 17 o.)
Soit A B le diametre de la {phere ot il faut
inferire un cube, je le divife en trois parties ,
deforte que AD eft double de DB : fur D j€-
leve Ja perpendiculaire CD ., & de C je mcne
une ligne & B qui fera le coté du Clg)e que je
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cherche. Car foit BAY3c & CB)0d: Don¢ =
3¢5 d505 ).4.n.28. Doncgec)Ddd. 1. 4. n,

69. Lequarré de A Boude zcelt 907 ;5 doncle

quarre de AB eft triple de celuide 4, qui ng¢
vaut que 3cc. Partant BC eft le cOté du cube
qu'on cherchoitS n, 171,

Enfuite fi on veut avoir le cercle capable d’u-
ne face du cube , il faut faire un quarré dont
CB foit un des cOtez , & lui circonferire un
cercle qui fera eclui qu on demande.

TEOREME cINQUIE ME.

Lecoté du cube eft incommenfurable en lui mée

" me, ¢ commenfurible en puiffance avecle digmé-
tre de g [phere. ( méme figyre. )

BC ou d coté du cube eft moien proportion.
nckentre tout le diamétre ABou 3¢, & fa trois,

fiéme partie ¢ ; ainfi puifque < 3¢ 4 ¢ done.

3¢ ¢::3 1. Cesdeux nombres 3 & 1 ne fong
pas deux nombres quarrez , partant BC eft in-
commenfurable avec AB en Ini-méme, mais
commenfurable en puiflance, Ppuilgque fon qua-
xC eft le tiersde AB 1. 4. n, 134,
TEOREME SI1X1EME.
< Le quarré de thaque ¢oté d'up oitaédre off la
moitié deceluidu diamétre de la fphere ow il eft in-
crit. Eucl. XIIL Prop. 14. z
Un o@taédre cft compolé de huit triangles
£quilateraux rous égaux; dont les cOtez font
cordes du quart du cerele ou de nonapte de=
grez.  Oc il eft évidenc que le quarré de
la corde de nonante degrez eft Ja moitié de
celuidudiametre : car denx cordes de nonante
degrez font un angle droit , done la bafe cft le
diametre du cercle ; ainfi le quarré de ces deux
cordes eft €gald celuide diamétre , qui eft par
coulequentJe doublede celui de chacune de ces
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denxicordes,s.! . sl :
TroREMEISETIEME

Le méme cercle comprend le quarre qui eft une 175
des faces dy cube , ¢ le triangle qui cft une des
facesde Lodtaédre. Euclid. XIV. Prop. 8.

Soit a4 le diamertre de lafphére, ble cotédu
quarre/qui eft unc des faces du cubey & cle c:ﬁ-' 5
té du triangle qui eft une ' des faces defotac=
dre. Soit nomme y le raion du ‘cercle ‘capable
du quarrédu cube , & xcelui du cercle qui eft
capable du triangle de octaédre. Il faut prou-

€I qug X .

j 1°qSi O{IC?L.‘-Tigoft bble quarré face &_u CUB? in=-
feric dans un cercle dont yeft le raion,, il eft
tvident que 299066i 1. 4.n. 71 oEt-p-ul(quc 3bb
Yarsn 171. doncaa)06yy. 2°3xxX0ccl 4.
n.149. 'OT 2060042 % n-17 4. donc’ ' 6xx D as.
Ainfy puifque 6yy)042)06xx, donc 6yy)06xx 5
donc y)ox = ce qu'il faloit prouver.

TEOREME HUITIE ME L

Le cbté d'un octaidre eft incommen[urable en 17°°
lii=-méme , ¢ commenfurable en puiffance avec
le diamétre de la [phere on i}lc'ﬂf inferit. 7

Le quare de chaque cote de Yoctaédre f:ﬁ ace-
lui du diamétre de la {phere, comme1a2 § 5, .
174. Or 1& 2 ne fout pas des nombres quar-
tez ; doncce cdreelt incommenfurable en Jui=
méme, avec lediamétre de la {phére’ & com-
menfurable en puiflance. L. 4.n. 134,

PRoBLEME TROTISIE ME,

Trouver le coté dun oftacdre 5 ¢  un cevcle 17 7.
Capable &’ une des faces de ce [olide.

Trouvez par leProbléme {econdun cerclekca-
pable d’un descotez du cube. Par le Teoréme
{&titme ce cercle cft capable des ifaces de ?oc-
tatdre. Tlne s’agit donc que de f.ucl)c un Lrian- -

Z

4
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gle équilateral dans ce cercle.
triangle fera celuiquion cherche.
:f'S. FLx o RUGE e pes LGl
. KXZY [ont des pentagones égaux 5 qui [ont
_le.s ﬁr:ccs A un dodecaédre infcrit dans une fpbe’m.
aiez A la main en lifant ceci un cl,odéc;zédrc.?
.C-qez.:e_w;.fu_v chacunede cesfacesune diaganxle de
AaB, deBaC,deCaD¢pdeDad afnﬁ
Jur tontes les autresfaces. Fe dis 1° que ves qua=
tre diagonales font uo quarve ABCD. 27 Que l‘es
diagonales des donze pentagones mme’esc}—;farre
guelles [e joignent ,  forment fiz quarrez éganx &
ABGD , lefquels font un cube inforit dans la me-
mie [phere quele dodécaedre | d.om_.shzq:ée cotépar
confequent eft égal & la dingonale de chague pen-
tagone. : . L w i
12 Toutes ces diagonales font égales fofite-
nattdesangleségaux. :
2¢ Concevons que
des quatre points A , K
iB, C, D qui font
fur la (phere ot lef
dodécabdreeftinfcrit,
on ait mené dcsligncs'
au cétre delafphére,
celafera une piramide
quadrilaterale ; dont
Pkl
Sl e o1t la bafe. 3<Cette [ection
i
. Or on ve peus inferire aucune figure de
quatre cotcz eganx dansun cercle, que b!: feul
-.31ua_r:é, car c¢s quatre angles valent .ciuatr_c
d;ozt:cls. 2. 0. 114 & _Pui(Qll’ilS font apuiez {ur
..I:‘-A-A}f;gallx., ils fontﬂ ¢gaux : Donc la figu-
1 ABCD , qui 2 fes corez égaux , & qui eft

Le cOté de ce

-trianglcs s
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infctite dans un cercle elt un quarté.

4= Tout pentagone fc peut yéduire en trois
partant la furface dun dodé-

caédre , compofée de douze pentagones 5 (e

téduir en‘trente- fix triangles. Or chaquequa-
3¢ égal a ABCD en (ontient fix , comme il fe
‘.

voit daus la figure; douc ces rxente-fix trian-
gles ne peuvent ctre {olirenus que par fix qua-
rez égaux , qui forment an cubeinfcric dans la
méme (phére 5 & partant ileft vrai de dire que
Ja diagonale d'un pentagonc:, . qui eft une des
faces du dodécaédre inleric dans une {phere,
eft egaleau co1€ du cube infcrit dans la méme
fphere.
PRosLEME IV.

Tyouverle cote 4 un dodécaédre b un cercleca-
pablcd une des faces de ce folide. Euclide XIIL.
Prop. 17. _ .

Il fayr premierement trouver le coté d’'un
cube infcrit dans la(phere propofée §7.17 %
ic Couper ce cbt€ du cabe qui eft la diagonale
de chaque pentagone face du dodécacdre S 178,
il fauc dis-je couper ce coré du cube en moien-
ne & extréme railon: la plus grande partic fera
le ¢5té du dodécaédre propof€, 1. 4.n.1564

Pour avoir le cercle capable d’une des faces
du dodécaédre; il faur faire le pentagone dont
on vient de connoitre un des cotez . 4. n. 1624
enfuite lui circonfcrire un cercle qui fera ce
qu’on cherche.

TroremEi X

Le cbté du dodécaédre eft incommien[urable avec
le digmétre de la [phére , tant en Lui-miéme qi’an
premieve puif[ance. Eucl. XI1I; Prop.17.

Soit e diameérre de la {phere b, celai duco-
t6 du cube infcrit dans Jafphere c—+4 coupé en

179.

180,

—

e
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moienoe & extréme raifon, dont ¢ la plus'gran.
departie eftle c6té dudodecaédre 5 178. 1°ceft
incommen‘urable tant en elle-méme quen puif-
fanceavec cd1. 4un. 143,

2 cot-d elt commenfusable-co premiere puif-
fanceavec 4 5 5173, cleft a dire ,. que cc2
¢d-+dd eft commenfurable avecb. Il faut done

ue c¢ {oit incommenfurable avec b5 car sil
€roit commenfurable avecbb , il le feroit avec
le quacé de c-+-4l. 4.0.119. avec lequel 64 eft

l:ommen['urabfe,_puit‘quc bbeft le triple de ce ‘

Puarrr’: $7. 171 par conléquent cc incommen=
urable en puifance avec 44, eft aufli incom-
menfurable en Iui méme avec & |. 4 Do L2,
Lemme IL
MN eft le diaméire dun cevele, dans Lequel
“les denx cordes AB ¢ CE qui coupent MN 3 an=
gles droits, [ont paralleles entr’elles , oo la diftance
deFGegale alm moitié de chacune s jedis que MF
fera le coté dun décagone infevit duns un cercle
dont FA [era le raion.

Supofant MF ou GNYx & AFY)z~-x - fi
MFou xeft le c6té d’un décagone dont AF ou
z—+x eft leraion ; il faut qu’aiant conpé AFen
moienne & extréme raiflon, x cn foir la média-
nel. 4.0, 154.& que par
conféquent = zpx 2
%, ainfi fi nous démon~ 7
trons ¢ela, f[aveir que
T gy o« 7 » nous M/
avons fait cequi eff pro- “{ F
polé.

Paifque AFY)z-tx ;
donc AB)}Lz—i—lx , &
BCYO 2%, Le quarré :
de AB, quieft 42x-+8zx-+4mx, avec cclui
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de BC qui eft zz-22x+xx ['_out %gauﬂ;%lﬁ
de AC ou de MN : or pat Plupotc{:: ) »
23 car MF & GN lon} cl}qc_mx L\;‘alu,\ ; E{;
& FGYz—+x ¢ le quarre dif-je d(l i:;-—l—;at-
gxx—5xz~-2z ) metant donc les I"-L-i_f};y_g-
rezde AB & de BC en m:c;.{u,l‘.n;-:le XX S : ";‘u._
22 )0 § 224 10XXA=§5 X% ‘u::imt de part):)4za+
tre §xx—+6x2—42Z il reftcra 4.:::.:.:1 Bidsn
4z diviant fun & ‘;’auuu pat 4 1 L
xx DZZAZX 5 donc = z+x x5 I(Jtmq_i_w
produit des excrés -.ma’;-—i-a!: &m ?1;;:1:1 i
eft égal & xx , quarrc de la \D,‘a..l C
x: ceft ce quil faloie demontrer,

e T T (Re T W (O Sl o

Liligne AM cft le core & un pf»mﬁ%meﬁzfucr,es
densun cercle dont AE eft leyaion. (mEmEN

% Mk e coté du décagone daus un cercle

. MF eft le cote du e

dont AF cft le raion s ?3-’131. eq ey

avec celui de ME {pzmt €gaux 4 c.c ;u b

donc AM eft le cOté du pentagone i 4.

L3 MME - bV :
! de AF , on de FB , o de GE, ou de
Gé?égﬁj::’;iis, eft la cénqs«iémegmt.ze de celui
du digmétve AC ow MN. ( meme gug’.(.:)pé Ic
Soit AF)0b; donc AB)O26 &BC 0 5
quarre de AB eft 4bb , & celui de B s
ot ces deux quarrez qui font 5bb oo ey
dcelui de AC ou de MN 5 qui vaut &
fois celui de AF.

Lzmms V. e

: 3

Tronvey une ligne dont le qm?fré}[ozt :I;z cgqs:;r‘
me partie de celur de MN dinmiire ae

ele donné.
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edt la cinquien 1€ de
réde MIN pcutqcinq ]ff)izarnedb R b
celuide MB, I. 4. n. 75.
ainfi MB fera la ligne
que fon cherchoic, ceft
a dire €gale 3 AF de la
flgurle.Précédc:iuc, puil- Yo
que ie quarréde AF eft :
la cinquiéme pattie deM &
MN 5 2.183.
PrRogreme V
MN diamétre d Shvin nné fai
; mzic'afaédre. Eucl. ;nlel'?j’{;’e:;pe.rf? ol
1ant trouvé la valeur de AT, V”
guLemme_fem?_zd, & faiant coupé ngre?azfn}g‘ig:;zf
u centre D jefais DF & DG ¢gales a cr:ur;
21;31;:36 deforte que FGYOAF , aprés je méne
: P—E, qut coupent MN en angles droits.
S zenant AB & CI: pour diameérres , je
a:lls “81.;}( cercles que je nomme Z & X qui font
E ralleles. Voyeg la figure fwivante, étant fu
€s plans qu’on fupofe paralleles.
3°  Jinferis
dans chacun de
ccs deux cercles
un pentagone ,
& de chaque an- A
gle je méne des
lignes droites a
M& aN extré-
mité du diamé-
tre de la (phére,
ce qui faic cing
tr;;ang]csdom les
cotez [ont éganx
chacun au codié
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du p&tagone inferic daps ces deux cercles,par le
Lemme croifiéme ; ainfi tous les cotez de ces
triangles €tant tous égaux aux couez des penta-

ones forment deux angles (olides {urles cer=
2les Z & X chacunde cing triangles équilate=
raux , dont le fommet eft aux extrémitez M &
N du diamétre de la {phéie ; & voila deja dix
facestrouvées de fico(rédre. On n'a pas jugé &
propos de marquer I angle [olide ni [es cotez dont
le /gmmcr eft en IV, depenr de vendrela figure con=
fufe , ily fant[upicer parla penfee. x
/i ]"infcris encore dans ces mémes cercles
7 & X un décagone, dont je joins les angles qui
ferépondent dans X & Z par les lignes BE
PK , 1I¥, DG, FI, &c. qui pat Yhipotéfle
feront toutes égales aux raions de Z & de X.
¢° Je méne les diagonales BK, KI, IG;
GF, &c. Les quarrez BP coté du décagone,
“avec celuide PK , quicft ¢gal au raion de Z
& de X font égaux a celui de BK ; donc, BK
elt le coté du pentagone inferit dans Z & dans
X',1. 4 0.167. La meme chofe fe déemontre
de KI,de IG, de CE , &c. les triangles BKI,
K1G, IGF, &c.ont pour bafe les corez dudic
pentagone , ils font donc équilateraux entr’eux
& aux dix qui compofcut les deux angles foli-
des dont nous avons patlé ci-deffus + par con-
fequent il yaentre Z& X dix de ces trianglés,
dont cing ont leurs bafes fur Z, & lescing au-
tres {ur X , lefquels avee les dix d€ja trouves
font les vingt triangles égaux & équilateraux
qui doivent compofer ficofaédre , ce quil fa=

loit faire.
CoRoOLATRE PREMIER,

Le quarvé du diamétre dela [pheére eft quintu- 186-

ple du quarré dw raion du cercle, X owZ qus eftln
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bafe duniangle [olide fait de cing équilate-
Yanx. : :

Celaa étédémontté dans ce Teor. & 5183,
S EC O N D.

Le diameérye MN eft compo[e du coré de Pexago-
ne, o duvaion des ceréles Z ¢ X 5 &5 'de deux
citex du décagone inferit dans cescercles.

Cela a étédémontre dansce Teor, &% » 181
COROLAIRE TROISIE ME.
Les cotez des triangles dePicofaédre [ont Eqans
aux cote? des peptagones inferits dans 2 on X.
Ceeft cequ’ona prouveé dansce Teoréme.
Troreme X I
Les cotez del'icofuédre [ont incommen(urables,
tant ep eux-memes qu en putffance avec le digmé=
tre de lp [phére ot I'icofnedre eft infevir. Enclid,
XIII. Prop. 16. _
~ Le quarre du rajion'des cercles qulon décrit
pout faire ficofaedre eft |a cinquime pastie de
celuidu diamécre dela fphére, § z. 184. Soit
ce quarr€ bp, partant celui du diamérre de la
fphére eft sbb, Ces deux quarrez font donc
commenfurables étant comme 1.2 5. Soit x ¢b-
té des triangles qui font ficofaédre, lequel #
eft un des cotez d'un pentagone infciit dans un
cercle done b eft le raion ; 37, 188. partant bb
& wxxquarrez du coré du penragone dont'b cft
le raion , font incommeniurables, aufli-bien que
leurs racinesx & 4 1. 4. 0. 175, & puilque le
quarré bb du raion et commenfurable avec le
quarté dudiamétre deja [phére, il faur que xx
foit incommenturable avec le quarré de ce dia-
métre ; car sl étoit commenfurable avec: lui,
ille feroit 1. 4 n. 119. avee celuide by & i xx &
le quarré du diamérre font incommen(urables x
& le diamérxe le font aufli, puilque Jes raifons
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des quarrez font doublées de c’cllc‘g de f1!;':111"{3i rg.—
cines , & qu’ainfi fi les doublées font ?flt e&;
il faut que les compofantes le ﬂfmenr.?ubL 205
le Produit de deux nombres ¢ft un non Iicy
: e oo B X B

Sl o e T 160G
Le méme cercle comprend le pentagone qut et 19

featdve & letriangle équila-
une des faces du dad%% dre €9 e 7
teral gr{é eft une des frces de Vicofaédre. Euck

XI1V. Prop. 3.

X & 7 f{oient deux cercles €gaux , tiffau;
- : 3 es faces
prouverque le pentagone dé X eft une d

- dan dodécaédre , &

le triangle équilai‘.era! B

de Z une des faces de

Picolaédie , ces deux

cotpsinferits dansune

méme fphere dont le

diamétre eft 4. Il faue

prouver que mra_ionde .

X cft égal & » raion de >R
'Zo

[y A > O
e fais le pentagone Y dont Chaqu‘:{fmi‘:i:ﬁ
éoal au core de Tequilateral , face de fico dc;
dre. Ce penragone eft ainfi la bafe de cing

g sdelicofaédre $ n.185. Je couPe_?_D[*
;glii)flglft Y au point G en moienne 8&} clxn'cplz
raifon. DG la plus grande partic ef ‘lc] cot .
du décagone, l. 4.n. 154. hSorI: parei emc_nt
coupé BCenmoienne & extreme raﬂoln au Po“”:é
K. la plus grande partie BK fera ég_ch;:CaL}}cI?i'
de ce pentagone , 1. 4. 0. 156. Donc 12 Bié.-r
BK DG, 4.0.79. Ainfi BCq qu i S
DGq 5 1. 5.n. 68. 3BCq 5D1‘qﬂ 53 ,BKgc 5-D.
Gq, L.3.0.52. Or 3BCq)£_)m Sn. 171 5D
FaOan 5 n. 186. - Par conféquent 3_B{2g))_§_
Fgq, ainfi3BKq)sDGq. Doucopxyfqne FEq
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):)DGq-{-DFg, I 4. n. 167. Donc sFE7) xante triangles , comme les vingt faces dg Pi-
sDGg-+;5DFq. Donc sFE4)03BCq—+;3BK g cofaédre en foixante, Orchacunde cestrian=
Car on vient de voir que 3BCy 05 DEg, & gles, comme ABC, et égal au rctangle de
SBKq:ijGg. ADapotéme , & de BD moitic de BC , com=
Mais 3BCq—+3BK7)015mm, 1.4 n.168. & me aufi GEH au re@angle de EF par GF
JFE?I’I{”” s L. 4.0.149. Car FE eft {upofé moitié deGH , I 2.n. 132, Donc, &c. L
i:gal_au cote du ;rianglc equilateral dont » eft COROLATIRE. vode T 193
€ raion ; parcon{équent puilque 157 )3;BC La (urface du dodécnédreeft donc & celle ae Vis
=i=) thbffh‘?)alf?”ﬁ iPdOEC 1§mm£i5;ﬁg pgfgfﬁ,(;'e{ comme ADTBD Bﬁ @ EFTGF.
. Done mmPun; donc m¥on 5 ce quil faloie Lisst o s Bm B O &
prouver. L akotéme du pentagone eft égal ala moitie A4 19 4¢
; PP: OBLEME SHX L g, ne Zigrfe egale awchié Uexagone ¢ du decagone in=
I:e fimmer‘re &’ une [phére étant donné, trouver [erit dans le s1éme cercle. Eucl. X1V, Prop. I.
Yo%, Lescitds des cing corps véguliers qui y font inferits. BCeft lc coté d’un pen-
Eucl. XIII-_ Prop.18. . tagone 5 pat conféquent Y
Il fallt faire ce qu] aére cnfcigné pour trou- ]_(? cote de la moitié_ilc
verle rapore de chaque c6té des corps régu- fatc BEC eft le cO-
!zcrs avec le diamétre de Ja {phére ou ils font té du decagone ;
infcrits. AC raion du cercle cbté
Toie o % £ M B XTI de fexagone. AEeft fapo-

s s . > b
La (urface du dodécpidre ¢ft ézale a trente fois téme du pentagont.

191, le reiangle fait d'un des cltez entagone une faut prouver que AE eft

de ‘“ﬁ‘f?f é*’de Fapotéme de ce p{:nmn{m e égal :'a.P la moi:}é de AC~

celle de Uico[aédre & trente fois le vectangle fuit CF. Je fais GE égale 2
d'un de:farf{_ de l'équilateral une de (et s J % EF ; & partant GCYPIEC, l.1.0. 53¢

de L apotéme de ce triangle. Eucl. XIV. Propi 4. ' 1° EC étant la dixiéme partic du cercle fan-

Aiant mené des lignes du centre du pentago- gle FAC eft de trente-fix; & puifquefarc €D

ne & de Fequi- vaut quatre fois ces trente-fix degrez, donc

. Pangle CED eft de foixante-douze double de

angles, X fe- trente-fix , L 2. n. 46, puifque GC D CF»

Ta partage en ) donc FCG eft ifocelle , donc Tangle FGC fera

cing triangles, aufli de foixante douze degrez. Donc CGAeft

& Zen trojs ; de cent huit , 1. 2. n. 18. ajoiltez GAG

ainfi les douze N/ - ! de trente-fix, cela fera cent quarante-quati€

fR-’:ES du dodé- & ue j'bte de cent qua[rc-vingt , refte trente=

gacdre en (oi- x valeur de ACG, quiclt ainfi égal 3 GACS

e e e T T e

=i —ass
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par conféquent ‘AGGCYFC, donc AGY moitié de EC $n, 195. comme auﬁ:l_ EG—_'EE
FC: Ainfi AG4-GEYFC~EE, ou AEYFC moitié de CD xcar 2EGYOEC+CD 5 7. ¥ohe
~+FE. Donc AE4+EF4-FC eft Ie double de & 2EFECS n.195. donc 2EG 0 EF+CDz:
AE: donc AE eft la moitie de AE+EF ou AF drant de part & d’autre »EE , vicat 2EG—2E
raion, & par conféquent cbeé de fexagone, & | ECD ; donc EG—EFeltmoitié de CD. Dnd
de la moitié de FC c6té du décagone. vi que = FCc4-CD; EC" €D donc leurs
I95. Lemms VIIL moitiés font en méme rai (onsaiify = ,E(,} 3
ABC ¢ft un équilate- EG-~EF. Mais la ligoe H érant le cbré durcu=
ral , AE wune perpendi- A # be, fion lacoupecn moichne & exgreme. rai-
fﬂ!ﬁirc qui conpe BG : : § (oo, BD (era fon plus arand fegment s 2.17 8.
je dis g0 DEYEF, Awmfi = H BD H—BD,. Donc H BD:: EG EF
BF eft ¢oté de Pexa- li4.0.79. Donc H{EEBDTEG. Or H AD:
gove , ainfi égal aq P HYEF AD{EE L 4, o 84: DoncH AD 350
raion BD; donc DE)y cr B . $EG AD}EF;ceft adire commeHcoé du cube
EFL 1. o 54, B o & SAD cbié de Picofaédre, de méme BDTEG
G furface du dodécatdre 57.193. cft a ADTEF
T horems X1V, {usface dé Dicofaédre; ce qu'il faloit prouver.
La [srface dudodécaédre eft 4 celle de Pigofae-
196. Are, comme lecoté du cube eft nuchté de Licofal- Teor eme X V.
dre, anferits en une méme Jpheres Eucl. XTIV, : e
Prop. 5. | AB taion étant coupé en G en moienne @ extreé= 197
AD eft lg cO1é du triangle face de Ficofaédre, me raifon , & AC le plus grand fegment , .!ganm.
& ,BD c(‘)r? da pentagone face du dodécaédre . ¢é de BG coré-ducube, [era & celm‘de BK cote de
qu'un  méme cercle - Licofwédre, comme ABq+-A4Cq eff 8 4Bq+BCq
peut cemprendre § g, Eucl. XIV.Prop. 6. i
rpc_:._!EF coupe parla - : .Soit BEGI un pen-
‘mottie¢ AD , comme E ' tacone une des faces
€ coupe par la moitié du dodécaédre , & B
BD; & par COI.]{&(:.U(;;;! KL un :riangic face
AarcBCDI A 3. S0\ de Picofaédre s ce qui
dcmc: CD eft la corde * = et Pc’;{ﬁble $190. BG
du décagonc. Heft Je i eft le cdcérdu cube in="|
célté d’un cube infcri- C - crit dans une méme
P“bjfgﬂllz«’lcmémc {phére. fphére§ p. 178, donc
el subl . CHYEG el 4'-n! ; BK AB; 1. 4.0 : )
- Geltla moitie de EC+CD g?: ?9;';7& E(‘)ErIE 149?)33(’3; jABg-{—CBfﬁ)iﬁCﬁ > log. no 82
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gonEBB{q efttriple de AB7, comme ABg4C
-3(;}3 triple de ACq. Ainfi BKg ABg:: ABg
o gASCngermumndo BKg ABg—+CBg::
: ];.IG 1Cq. Or BF cft le plus grand fegment
¢ BG coee du cube coupé en moienne & extré:
11171elra1fon §7.178. Donc ABg ACq:: BGq B
] ql. 4.n.79. BGg BFq::BK7 ABg+CBg
].33. nC;]; Permutando BGq BKgq:: BFq A
!g-—}- _AqBr. Or B}Pq})ABq—i—A-Cq SOl on
duii-’ & AC ¢rant cotez de Yexaoone &
€cagone, l. 4.n.54. Metant ABy+AC
cAnBla plice de BFg, nousaurons BG . ;
vcr?‘-:- Cq ABg+CBg; cequwil falojt prou-
TroRrREME XVEL
¢ Comme le coté du cube eft an cité de Vicofué
ainfi éf dodécacdre eft géw;{;éj:edfﬂf{;?{gi’#ﬂ,
uncmeme cercles Eucl. XIV. Prop. 7. %
Chédtigcc;:quuefle tous les anglesd’un dodé-
e licr;]cs e méme de Ticofaédre, on att mené
A au ce_utrc_dc la fphére. Cela fera
2 un douze piramides , & dans Paucre yinor
&:J;?t de méme hauteur , puilque le méme
S ans la (phére comprend une des faces de
co as_:dr.e& du dodécaédres ». 190, ainfi
E.;;an}:jc_:s font comme, Jeurs bafes 5 ”-_.Iccs
jiédga 1(r)c comme les f:i__rfaces de ces deux 30(-:'
ol es. I ces furfaces font entr’elles 54 IB
nme le cotédu cubeau coré de Picofaé(irég T

PRQE]’-E_MI VIL

Iﬂrﬂ?‘t—?’g L re"n, £
& a .
Prop. 1. ¢dre dans un cube. Eucl. XY,

gles du cube X , con-

BKg:: |

Livre V. Section V.

De A un des an-

cevant quon ait me=
né les diagonalcs AB,
AC,AD; BC, CD, :
DB, vous apercevicz g ;

ABCD un tétraédre 3C
ou piramidc de qua- =
tre triangles équila~- D
eraux., car les dia= |
gonales font €gales. ainfi le triangle ABCY
BAD , &c.
Ll faut avoit 4 1a main les corps réguliers dont
on parle. 1l eft facile de les faive felon Fn’rm Va.
enfeigné S n. 1610 Tont o€ qu’on va lire [era aife
faifant [wr chaque corps ce qu on diriciquwil y fant
farre. Autrement les démonftrations [uivantes[e=
ront obfcures.
PROBLEME VvVIIL
Inferive un oitaédre dans une piramide on zé= 200¢
syaédre Eucl. X V. Prop. 2.
Coupez par la moiti€ tous _
piramide ou técraédre , joirgncz les points de
{e@ion par douze lignes qui feront toutes €gales
& feront huit triangles équilateraux.
PROBLEME .
Dans un cube faire un oitaédres Eucl. XV, ,qoq
Prop. 3-
Aiant pris
il faur joindrc ces

W APTLE
et

les fix cotez dela

le centre de chaque face du cube ,
centres en rirant des lignes
aurant qu'il en fauts favoir douze qui €tant
toutes egales feront huit triangles égaux , &

par conf€quent un octaédre.

PR OBLEME A

Dans un oitaédre faire wi enbe. Eucl. XV. 202

Prop. 4.
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1° ceupez parla moitié-tous les cOtez de Yoc-
taédre. 2¢Mencz des lignes par toutes ces fecs
tions f{ur les faces dece corps, ces lignes fes
ront toutes égales , & feront deux qua=
rez opofez , lefquels joignant par quatre au-
tres lignes quiferont egales aux premicres, &
les opo(ees €tant paralleles elles feront un cu-
be; ce quiclt évident.

PrRoBLEME XL

Faire un dodécacdre dans un icofaédre. Eucl.
XV: Prop. s.

Cinq triangles de ficofacdre qui font un an-
fg!c folide ou une piramide , ont pour bafe un
‘pentagone ¥ z. 185. Tl faut coupertous lesco-
tezde cette piramide par Ja moitié le plan de
cette fiCtion , feraun pentagone & une des fa-
ces dudodéecaedre : car en failant la méme cho-
{e A tousles angles folides ou piramides de I’i=
cofacdre qui font au nombre de douze , on au-
ra douze pentagones €gaux quiferont les douze
faces dudodécaédre.

DELA MESURE

DU CORPS.
mmmmmmmmmmmmmmwmm
LIVRE SIXIE ME.

De la Métode,

AvVERTISSEMENT

La métode que nous avons ffnwe)n_[qﬁ a 5:;;-;
fent, caété de confiderer lidée c?csf E?ﬂfﬁ‘s T:‘-
nous parlions, ¢ de tiver de _lm,r idée ;ur;;)p 3
prietez. Par exemple quand il seft agide ?n;aré
trer les proprietex ds cercle , mots avons con, zc:m_
quelle éroit La fignre & qui on donnost ce nom Lo
ment elle [e faifoit, ce quw clle etoit s ﬂ%; ¢ eft de 1
dée de cette figure que nous avons de hmr ces p s
prieccz. Cette mitode [upofe la ¢ ofe connué.

TS ik ; ! —
ot e oy & . ———— —— =
7 = =gy e - k- — = ==

S e L
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Ces Elemens m'étoient connus avant grie de les
écrire 5 ¢ ce que ai fait cwéte defaire nperce-
voir dans Uidés des chofes que J'ai propofees ; ce
quiy eft & ce que 'y avois v Iy a une antre
metode avee laguelle on tronve ce g1 on ne conmoif-
fut point , & que giserploiée moi méme dans ces
Elemens en émmaa@mﬁms pony trouver ce que
je ne [avois point 5 ¢'eft pourquoi on I apelle Méto-
de d’invention |, Aunliew que la premiere fe peut
nommer Métode de doctrine. Cette [econde eft tres=
Zenerale , & proprement elle pe [#pofe ancune con-
notffance , aumoins ne dépend-clle point de In Geo
metrie 5 ceft pourguoi nous Iavons pis traiter
dans les Elémens des Matématigues; o% nous n 4=
wons [upof¢ ancunc copnoiffancs de la Geomérvie.
Comme cette métode [ers b perfectionner lp Geoe
métries ¢ quc ¢ eft mime par [on moien quwon &
déconvert un tres - grand nombre de verites
qguon apropofées , il eff X propos pvams que
de finit ces Elemons de dopner une idéo de cotto
métode 5 apliguant & la Geomérrie telle qite nous
¥ avons enj{fgnée, ce que nows avons dir de cetie
métode dans les Elemens des M atématiques, F i
dit qu’clle perfectionne la Geométrie ; cqy par [on
gnoien on découvre les proprictez. les pluscachées des
lignes courbes = Ceft & quoi clle fere particulie-
vement 5 Ceft pour celn que w nians poing parlé de
ces Lignes., ceque nous avons & dire 4 cette mbtom
de [era court,

\

Livre V' 1. Chapitre I. 533

C H A PI T R E I

De ln métode quil faut [wivre ,,1,-;;;;.; Ii‘fxﬁgi‘::::
dune queftion. Il faut en premicr Lies b
concevoir ce qui eft en .-;_Jmﬂzm:, ¢ tronv

le moien de Uexprimer neicment.

o ar Paplication de Pefpric
C i lP; veritPé. 1l faut donc con-

u'on areint. : ) -
. vement Jefujet de la qucﬁionpqu:
e propolée, On fe diftraic facilement. {‘ou_

1 o NeEe SR
rcnz.f:dfl'r 3.ce defaut , il faur arcrer {on E prit
a 1 onre
par quelquobjet , £KPL’12;]3]I]C ia;; ;:1Scim§o[_—_

1 1 cla n € ]
ce qu'il doit confiderer. as i .
ﬁblf:, quoiqu’on ne connoifle pas en;{xielernnclcq
les chofes qui font en queftion , ré?chascabfbh

- - - u o
i jerement , on n¢ po >
LR rde ce qu’on connolt

lnment les connoicre. O : e ke
on peat {upoler quela chofe quielt propofce ¢

i it 'y ce
telle outelle, & fexprimer ;m_1{1. ,L 1mpor,r;l:
ceft que ceite éxpre_[ﬁolll {oit nc:er,éf;]uudre IZ,

'l i hercher pou !
e fa}.lt o 1i {%it débarallee de
el peal s qule - ndre obfcure. Cela
i ne ferviroit qu’a la r¢ . Cel
CE qul N¢ icrviroit qu 4 A
fe 20mprcn&m mieux dans les exemPII_ss l;ug-
vans,ou Yon va voir que la {_'_c.ulﬁ e}:pr'tj }ogs =
fout {ouvent des queftions d.xﬁm:t’.s-ﬁc]]r me{:au Lt
les expreflions qui fe font par des fignrs 1

Bien que par le difcours.

QUESTION

fiderer atenti

Démantrer ~que la [wrface d'un triangle eft
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égale & la moitié de la fomme de fes trois cbrox
multipliez prr-le vuion d un cercle -qui bui eftinf-
crit.
La (eule vi€ de cette figure demontre que
cela eft véritable. Desangles du criangle BCD
aiant mene des lignes au centre A du cercle C]tli‘
* lui eft inferit , 'on fait trois triangles égaux en-

femble au triangle BCD, qui

ont pour hauteur le raion de

ce cercle. Ils font doncégaux

aun triangle dont la bafeeft

€gale aux trois cotez de BC

D, & quia pour hauteur le

raion du cercle infcrit l. 2. n.

142.La furface de ce trian-

gle eft donc égaleau produit €

dela moitie de fa bale par {a hauteur
faloit prouver,

Voions encore par un autre exemple com-

bien la: maniere d’exprimer une queftion par
une figure convenable en facilite la réfolution.

Q.U ESF 1 00N

!ce qu'.iI

Démontrer que dans le triangle ALG fr de

3. Pangle CAB on mene une perpendicnln ive (ur BC ,
la [omme des dews cotez, AB ¢4 AC ¢ff a BC bafe
de ' angle que ces deux cite? compren nent commela

diference de CD & DB cft & celle de AC ¢o AB.
Pour tronver la demonfira—

tion de ce Teoréme & l'expri- '_'\
mer d'ure maniere aui en faci-' A \EB
lite Pinvention , de A comme P\ '\
centre , & de Pintervale ABJcc""‘a‘ oD
pluspetitcore , je fais un cer-

¢les & poilque ABeft égala AE, [a ligne CE
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eft 1a fomme|des cotez AC & AB.. Les lignes
AT-& AB font €gales; donc CF eft leur dife=
rence. Puifquiaufli DB DG la ligne GC fera
la diference entre CD & DB : ainli voila une
expreflion ou une figurequi marque cc que Yon:
cherche. Aprés quotlaqueftion (e r¢foud fafl:-
lement , car les lignes CE 82'CB fonr coupces.
réciproquement en E& en G L 4.0.18. Ainfi
CE CB :: CG CF; ce quil faloit démons,
trer e ' : Jo
Nous avons vii en plufieurs qca..ﬁ_r.){ls.' Voiez,
l.4.7. 75.quc ce quinous a fac:}}u? des ’clt:-.
monitrations fort dificiles , ce n’a été que fex-
preflion dontnous nous fommes fc:yzs. Mais
comme nous traitons a prefent une meétrode beau-
coup plus generale ‘que celle dony nous nous
fommes fervis , il ne faur pas s’atacher E des:
exemplés tirez de la Geométrie. On ne Iu}po[}:,
dans cette métode aucune autre propricté des
grandeurs qu’on examine ; finon qu’on les peut
ajoliter & d’autres grandeurs , ou les retran=,
cher fielles font plus perites , quon les peut
multiplier oudivifer, Cela eft forr general s &
c’cit ce que nous entreprenons d’expliquer ici;
& de montrer comment cette métode fe peut
pratiquer en Geomérrie. )

Pour cela je remarquerai qu’on peut faire
toutes les operations de PArithmeétique avec le
compas & la regle, Ileft év‘idcnr qu’on peut:
ajonter une ligne d une autre ligne , & rttl;an—
cher une plus petite d’une plus grande. Pour
la moleiplication d’ung ligne par une ligne
ceft 2 dire pour trouver une ligne qui foit €ga-
le au produit de deux lignes: Voila ce quiil
faut faire. Soient ces deux ligues AD & AG
quwon veut multiplier fyne par fapere. 1l faus
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prendre{ur AC laligne ABégale i Punité, &
mener une ligne AD qui faffeun angle a difcreé-
tionavec AB : jetire une ligne par D& B, &
:J;ctaqurc p;rEquui Jlui {oit parallele ; ce qui é=
ot faic , era ] :
g Aé ligne que Yon cherche:
AE , done AB+AE)D
ADTAC. La multi-
pli_cation n’augmente
point une grandeur
qui n’eft muleipliée
que par funité , c’eft =
a dire qui n’eft p:ifeA
quune fois. Ainfi ;
comme AB eft Punité , en multiplia :
ne ;I’augmcnte point, Donc AE , qlfli e?itu;&equlIif
trieme proportionnelle , fera éoale au produit
dcéﬂ_Dy par ACdce que Yon chcrccl,mit. :

1 1on veut diviler AE par A i is £
€gale 4 Punité , & mené pf;r B %:éa;;f;lzlscfgg
(}E » onaura AD quifera la valeur de AE divi-
fée par AC, car AB AD :: AC AE, & Punueé
eft an qu\otientd'une divifion , corm;m le rii‘\';‘
feur _eﬂ alagrandeur divifée, N

S’il faur tirer la racine quarrée de GH | ie
Iq1 ajoute en ligne droite FG qui eft Punjré . gﬁc
divilant FH en deux parties égajes an poin,t E:
}i&!:cnjre E_je f:éis le cercle FIH , élevant en-.

ite du point une lign ‘oite i ’ 4 )

angles drbits far FH !glfgi!cm:e SRt
Glelt la racine que fon cher-
che: car = FG GY GH,donc

Ie qua}rré de GI eft tgal au o
grodu;’: de FG & GH : or FG:

tant Yunite |, elic waugmente | ¢
Point [a valeur de G}% en laF & 4

LeBBasn,
- s

*

multipliant,
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multipliant , ainfi GH eft égale an quarré de

GI, quipar conféquent eft la racine de GH-

Par ce ménie moien on peut trouver une Ii%ne
qui foit égaled la racine quarrée d’un nombre
qui weft pas quarré; par exemple de dix-huit,
car prenant GH égale 218 ; & lui ajolitant
FG egale a Punité , & dumilten de cette ligne
faifant un cercle , &c. la ligne GI fera égale a
la racine quarréede 18, qui ne peut éure ex-
primée par aucun nombre,

Cr HiA- D1 T REET 1YL

il faut trowver une double expreffion de la grans
] ») F) *
denr que Lon cherche, ce qui s apelle Equation.

N donnant des noms aux termes d'une que-
ftion, c’eft & dire a toutes les grandeurs
dont il eft parlé dans la queftion,, il faue diftin=
guer part.des ca ractéres particuliers > les gran=
deurs conputs d’avec celles qui font inconnués.
On fe {ert des premieres lettres de YAphabet,
pour marquer les grandeurs connugs ; ainf}\ x,
y»> z foot toujours des grandeurs inconnués.
Tout n’eft jamais inconnt dans une queftion s
. & c'eft par le raport qu'on fait que des gran=
deurs conniiés ont avec les inconntés, qu'on
decouvre enfin cellesci.Creft authpar la connoif=
fance de ces raports qu’on trouve le nloielu drex-
primer en diferentes manieres la méme gran=
deur , ou, cequieltla méme chofe, de Fega-
ler avec une autre , lui ajotitant ou lui otant,
la multipliant ou la divifant felon que fon ra=
port connii montre quil le faut faire pour Fe-
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galer. Alors on en a une double

L. ‘ expreflion,
qui s’apelle ainfi

une égalité ou équation. Car fi
par exemple on fait que 4 une grandeur connué
plus ou moins 4 une autre grandeur connué
.{:.fﬁ égale A x une inconnué : par excmple que
a—+4)0x , ou a—d )%, on aune double expr_c'f‘-
fion de Ia méme g randeur oude la méme va-
leur. Car fi a-+d0x , je puis apeller la mé-
me grandeur qu’on propote de découvrir &
g—i—(afh&“.x. Ceft en cerre double expreflion
ou €quatijon que coi fifte principalement tout
g_ca_rt fiv_: cette n.éro#c que Lous ‘cnfl'cignoﬁs ici,
S qui fe nomme analyfe ; c'eft & dire, métode
de réfolution , patce qu'aprés quon a trouvé
une €quation, on taille ou coupe pour aicfi
direla grandenr qu'oncherche,on luj ajotite,on
lui rerranche. On multiplie, on divife les mem~
bres d’une €quation , 6n en extrait les racines,
on la réfout , ou on la décompofe , fi jo
puis parleraicfi, jufqu'a ce que la grandeur
connu fe trouve précifément €gale a une gran-
.de_u_r inconnué , laquelle par c011feq.uc?it il
toit plus inconnué : ce qui arive Jor{que
dans un des membres de Péquation clle fe
trouve feule , & que fautre membre oft tout
connu. Parexemple fi on avoit réduic une é-
quation a ces termes Y4, alors x ne feroit
plus une grandeur inconbu&. Avant ue de
parler des réduclions, par le mo
on peut faire quela aran
ve feule d’un cHeé du 6
Yautre coté ce qui el
grandeur inconnné,

ten defquelles
deur inconnué {ecron-
gne de féegalite , & de
connu dégagé de toute
il faut voir comment on
peut  trouver -des équations ou des doubles
expreflions de la méme grandeqr.

Premierement jl faut confiderer fi dela ma-
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niere que la queftioncft propoféc on peut choi~
fir comme on veut certaines grandeurs , ou’ﬁ
toutes celles que la queftion renferme font de-
terminées , deforte que tour ce que fon peut
faire f{oivdeleur donner des noms convenables.
Ceft a dire quil faut d'abord examiner ila
queftioneft déterminéeou inclAc‘tcrm'm{cc.Oncog—
noit fi une queftion eft igdn’:term‘mce lorfqu’il
n'ya point de raport qui luifoit propze,, &
qui par conféquent donne [e moicn de i{expn{nc;
en deux manieres , ou de trouverune équation;
car quieft-ce qui fait que je puis apeller Ja mé-
me grandeur ou x ou a-d 5 ceft que je fai
quelle a ce raport avec 4, qu'elle lui cft €gale
pourvii quon ajoiite 42z Quand des gran=
deurs qu'on propofc n’ont donc aucun raport ,
onne peuttrouver d‘équation 5 & a]ors_ on pcu_t
fupofer qu'elles en ont un qui v’elt peint con-
traire A ce qu’on propofe.. Par exemple , on
propofe de couper la ligne A B

B delorte que le 1'c&angIF de ‘o 2,

{es deux partics [oit égalaun * .
quarréd’unc (es partics.‘CFt-: =9
te queflion eft indétermince. A C B
Ec ces deux parties de AB o
que Yon cherche n’ont aucun raport qul eu-:
{oit propre. Je ne puisdonc pas trouver aucu

~ ne Equation ; ainfi il dépend de moi de Jeur

fupofer un tel raport que je voudrai, favoir que
ces deux parties font AC & BC. Je puis,dis-je;
comme il me plaira couper AB. Je le coupe
donc au hafard en'C, je fais le demicercle AD
B, & fur Cj'éléve CD une moienne propor-
tionnelle eatre AC & BC dont le quarze cft egal
au rectangle de AC & de BC I. 4.n. 60. Cette
ligne CD qui eft plus petitc que le dlamcd
tte AB fera une de f{es parties. I{amﬁ ARe
2

b |

ey R —————
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coupée comme on avoit propolé de le faire. Je
pouvois couper A B ailleurs quen C 5 ce Pro-

bléme eft donc indéterming.

Un Probléme eft dit determiné lorfqu’on v’y
chofe quile détermine, & quine dépend poi: ¢
du choix de celui a quiil eft propof€, c’eft a di-
certain raport qui leur eft particulier.  Par
excmple AB €rantdivif€ ca C, on propofe dg
D point inconnu ; de-
forte que le quare de L
CDfoit égal au rectan-
de AD& de BD:aloss e & D
mentBDeftdérermine, B ‘
w'elt a dire qu'il a une
terminé: & fupole que ACYoa , & CBYS, &
BD)0x; onaura cette équation ax—+-bx—xx )

On connoitdonc fi un Probléme eft détecrmi-
né lorfqu’onne tronve point d’équations entre
les grandears dérerminécs ajant totijours quel-
que raport qui donne le moien de les exprimer
On apergoit. ou que la grandeur inconnué clt
fgale a celles qui font inconnués plus ou moins
grandeurinconnnt eftégale A bdont ona btéc,
& quainfi x)0b—c; ou quefi on ajolite 22 d,
nué , c’eflt a direou fon quarcé ou fon cubecft
€gal au produit de quelques grandeurs con-

peut fatisfaire qu'en oblervant une cerraine
re, que les grandeurs qu'il renferme oot un
prolongerAB julquen

comine ce prolongc-

certaine longuenr précife 5 ce Problémeeft dé-
bl-2xb-+xx quon refoudra ci apres.

les grandeurs dont il eft parlé dans la queltion,
en deux manicres ; ce qui s’apelle €quation.
certaines  grandeurs : que par exemple
alors x0a-+d. Ou que lapuiffancede fincon-
rats:par exemple que oy quarre de & eft egal
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an quarré de o4 3 qu’aiuﬁ xx){jbf{'-i—a.bd—l"
dd. Onapergoit , dis-je, que la meTancg d‘f
Yinconnué mnltipliée ou divifée par tc?l divi-
feur , eft €gale a telles grandcurs connués , que
pac exemple xx divile par 4 clt égal a b5
quainfi £ )0b,par cdfequentque fi onmulriplie

'_‘E —
ces deux grandeurs -1-; & & qui font égales

_ r ’ -
par 4., elles demenreroat €gaies. Pour multi=

plier '-’%x par 4,1l faur éfacer d 5 aprés quoi oa
4

a cette cquation x_x})‘éd. Le taporr de [a
grandeut inconnué a celles qui font connuts ;
eft quelquefois marqué {i clairement dans Ja
queftion , que féquation fe pre fente d’elle. mé_’. 7
me.Car fi je {gai que xeft le tiers de ,donc %0

‘T4 Siau contraire b eft le tiers dew,
3
donc x)03b.

Quand il s'agitde Problémes de Géométrie,
les (cules Figures font apetcevoir le raport des
hgnes dont 11 eft parlé dansle Probléme: Car ﬁ
par exemple je {cai que Pinconnui x eft Fhipo-
tenufe d’un reftangic, dont' les deux autfes
corez font d & by je fcai que xx)0bb—+-dd 1. 4.
n. 71. Ainfi voila unedouble ex preflion de .

Un plan eft faiv de la multiplication de fe$

deux racines 3 fi on le divifc par Pune, l¢ 12-

quotient de la divifion fera Yaurre. Ainfi i b

¢:d, %, puilque bx)0cd divifant ¢cd par bsle quo=
ticnt o Yx. Six ctoit moienne proportions
nelle entre ¢ & 4, alors ¥x)0cd. Les ﬁgl_zrf.s ont
leurs proprietez qu'on découvre aisement

quand on {gaic les Elemens 5 & ces ;;Jropri‘c:tz,
¥
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commeil eft évident, donnent des moiens de
trouver des équations. Ce qu’on a vi dans les
troifiéme Livre touchant Jes Puiffances , eft
aufli une fource de diferentes équations: Car fi

ic fqaiquca+$px, donc gasprab4-bbpax,
- 3: 0. 24. Lorlqu’on connoit la diference de
deux grandeurs »,méme inconnués , iliy a un
moien bien fimple, mais bien éficace de les exe
primer. La diference de » & de z foit 24
Ceflt z qui eltla plus. grande, alois jlai ces
équations x+24)0z, & 2—24 0w, & {upo-
fant que yeft la moitié de yoz > il fauat que
:._ybx—{-{’. Ileft evident que y=a0x 5 & que
Jy+a)z. Car,--—-a-—l—;+z-)01). Voila donc un
PIInCIPe 5 La moitic de denx lignes inégales , moins
la_mosti¢ de leur diference eft égale & la plus peti-
¥3- teligne; o cette méme moitis s plus la moie

41é de leuy diference, eft égale 4 Ia plus grande
ligne. Cela fe voir A Pxil. Soic » la lis

A D BEsPE C

Fr’:c AC x—-i—{é. ADYx, & DCYz. SoitDE
' ont Belt la moitié. Soit AB Yy

eur diference
& DEY2# , ainfi DBou BE)4 : il eft clair
quec AB-DB , ouy—2PNAD ou x, & que BC
~+BDouy+20CD ou 2.

Il faut rrouver anrant d’équarions qu’il y a
de grandeurs inconnués > afin de les réduire
toutes 2 un méme nom , c’cft 4 dire afin que
‘dans la queftion i] 0’y ait qu’une lettre incon-
nut ; cequielt facile, car on connoic le ra-
port qu'ont les orandeurs inconnués les unes
avec lesautres, 4 moins que le Probléme ne
foit indéterminé , & alors il eft libre de pren=-
dre des grandeurs teiles qu’on les veyer. Si je
{caidonc de ces deux grandeurs inconnuts 2 &

Livre VI Chapirre I1. g-.grg
:, ques g, ou que 0w par tent ol
{eront ces deux inconnués , ¢ PU\\lial : in =
{ubftituer x—+b en la place de z ’céL}‘;:I:—h qde‘l'i
place de x5 & par E‘Dpftflutl:n_t réd .}:1: ’"é;ilc 5
tion 2 des termes ou il 'y ait quiune i

- - incor- I,

cml]ij};;['qu’orn connoit qu'une grand?;;nzzgt
nué ¢t ua tel terme drane prglgrt:d: s
ona quclques termes , 1l uf'_t fa.i;:mcs- TR
mer par les fignés dr;s Prc:me_r[? R
par exemple 3 4, b,y pullque Rl
1. 64. donc en divifant bb pax 2 5 q

o de certe divifion fera la valeur de y , aink
il

: iifque ax
f’-f)oj--; de méme fi X 2505 %5 putf}uc
T

Ytk ; donc %b)g-g. s
Si jravois cette progreffion de-lql_lz;t;rse't.e;mi,
exprimée par quatre difereates g’]:];:ne gani,cw
%, y 5 je les pourois réduire 3 o
quila‘y et qu'une lf.ttre }gc?;;[:ﬂois’duc que
E?Ean; quzez!z c:"tzzg.i:l i 11}3 §.7 ol g 1ﬁc{;
3« , comme le quarre de & ou xoue} *
celuj de z jcleft a 1dirc byat bbf ziis Lt
111 zz ; ainfi puifque zz:p:z, }%%u il
tuer 77 a la place de .. Dem medonc i
comme bbbou 1cft 2222 l.3.7% e
2220y, au lieu dey je place ;zz.x. s
duis ces quatre grandeurs &, 5 ¥ 'yﬁnité ley
Cl T5 X5 XX, XXX, Il y a m:f smmémdes 3
manieres (emblables, Ce {'0111: 13, e c;
chacun en peut trouver de plus .11.‘1] ] :‘_,degt
qui lui donne licu de rcfgud}e E}Ci c$;ca1ui o
Problémes qui font tres=dificiles n{):: q
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ton?mﬁc:nt Pas fa métode 5 car tout le fecrer
confifte & rendre les équations netres & fimples

e

——

CHA,PITRE ITr

2 faut védui :
I{xpreﬂ}'mu;;e ;H termes d une Equation
il dp us .ﬁmpie s & faire enforre
dus grandenr inconnue [e trouve [eunle
ans Vun des membres de Pequation.

Orfquon a fait enfore

connué fe trouvye

17. figne de Pegalice | &

eque la grandeur in-

feule d’un des ¢brez du

que de fautre c6té il o

i‘.laqucde; grandeursﬂ connuls 5 c’clt i dire quz

; grandeur conné fe trouve précilément
ale a des grandeur

' S connués , la queltior
citentierement réfoly Bt na

_ €5 car i x)04-1-4, fon
_ne peut plus ignorer fa valeur, Oy pour,ari-

:gr la ; il faue f:ai_re pafler d*un cbté ce qui eft
: nnu, & le délivrer de ce qui cft inconnu ;
corte que comme fon 3 die [a grandeur in
cofinu€ fe trouve écale i des ra?:dc B
nués. Avant toutes hofe & _ur‘s’co‘n-
ey ! c¢holes on doit réduire
S Cquations 3 des expreflions fimples. Ces
réductions fe font par faditionou paria fouftra-
trmn, Par la multiplication oulpar i
£on, _oulcnﬁn pat fextraltion des racives.
¢ principe de tout cela , ceft qu’ajoltant
aux deux membres d’ne €quation , ou}rctra a:
chant également Péquation ou Peoalite demeu-
rcs.tijomme aufli multipliant on divifant cesdeux
IEOIes par une ménie graudeur, 1ls demeurernt
$gaux, comme on Pi prouvé |, 3. 0,52, & :
Puifque deux puillances éoales on'c d:‘ I
aes égales ; il elt clair qu'cy pre e
2 clairqucn prenant Jes raciues
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de deux membres , lear égalité doit {ubfitter.’
On a fait voir Parilice des t-édu&u_}ns dans 'l;cs' 18,
Elemens des Machématiques.' Volons-en  icr
quelques exemples. Six—5)15, 2joutant g

‘de part & d’autre, viendra cctic ¢quation plus

fimple x)020 Si au contraire _\:+;)qu, e’
rerranchant g de part & dfaucte, on-‘auta.
20015, Siz—a)ob—a, ajoutant a de pare &
d'autre , vient 2 )00 Decmeme , fi {-4—.4_)3‘5
41, retranchanc # de part & d’autre | vient

i LR : P
i stte équation — J9&, mul-
z)b. Stonac q 3).'.)

tipliant fan & Pautre membre par 3 vient
2)036. Comme au coutralire , lo?3 avoit
bx )0 36 5 divifant fun Sc Paurte 'méem {c_-flg:_
b, on auroit x)03. Si xxpf,; > €n Ip].-enan-'t
la racine quargee, viendsa x5 At courral=+
refionavbitRe Y 5 clelbaiditely i lasta=
cine quarree de z ‘cﬂ: ¢gale a 5 ‘en élevant.
ces. denx membtres 3 une méme pulﬂ‘gnce,pu_
en prenant Jeur quarré, oOna certe cquAtion
2025, 1y

Ce Teotéme ; que le quarté de Pliipethe=r

’ f) A= 2 - Ak e l,‘.
' ¢ rrés ides deax autres co
nufe eft egal aux qua

tez, donne le moicn de réduire une équ;a.’n_ouj.
4 une expreflion plus fimple : Car par exlcm-.
ple aiavt cetre cxpreflion s.m-*bb , & vou ants
trouver un quarre égal a aa—bb » IT‘ 0l
qua preadre la moiue de 4 5 & fqu mi mu-ou;
de cettc moitié ,. comme- ralon , 1aire i ¢er=
cle ; ou ajant pris une corde _cgalg' a-\f} , me-
nant de! fon exrrémité une ligne a Jautre ex=
trémité de 4 qui eft le diametre cju' Ccln':le ’
jai un:triangle rc_&angic'dou; .-;;..ef'c Pn.l:clh
thenule ; & & un des cogez : jenomme:c 16
troifiéme qui eft connu ;5 doncpgzr;))cc-.o—bb,-.\
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é‘!‘tanr bb de part & daatre, vieot .«m-—éé)jéc;
ainfi je puis mettre c¢ en fa place de sabh,
&  par conféquent avoir une expreflion plus
fimple. Ainfi fi. javois ce—+5bb | joignant en=
femble ¢ & & de maniere que ces deux lignes
fillent un angle droit, & achevant le rrian-
gle, le troifiéme coOté feroit I"hipothenufe con-
nué. . Ceite hipothenufe aiant donc été vom-
méc. 4., -il eft évident que a2 ))cc+-bb. Au licu
de o406, je puis donc fubilituer wa exprel=
fion plus fimple.

_ On peut trouver un quarré égal 3 un plan
donné ; pour cela les deux cbiez on racines
de ce plan €tant 6 & 4, il faur tiouver un
moien proportionnel eatic & & d 1. 4. n.29.
Soit ¢ ce mojen, proportionnel 5 alors bd)pce
L. 4. n.60..ainfi jc puis transformer le plan
bd dans le quarté ¢c; c’clt a dire mectre Pun
pour fautre.

Up quarré étant donné , on peut trouver
unaugre: quarre qui en foic telle partie qu'on
fouhaitera , ou la moitie , ou le tiers, on le
quares-ou’le cinguieme , &c. Soit le quar-

.i1€.am., il en faut trouver un autre qui foit

le quart.de as. Je prens une ligoe 2u hafard ,
fur laquelle je marque cing parries Egales
avec la méme ouyerture du compas. Soit cet-
teuligne BC, dont BD eft une de ces ciiq
parties ; ainfi DC Gt s

VAUt QUATEE d8 COS wumia, s 2
parties. De A mi=-

lieu’de: BC , & de
Pintervale de AB &
ou:AC jeifais g s ool O\ ,
cercles & (D [ . HBD A C L
jieléve la perpens= . ; - '

i

%
-
»
-
-
-
]
.
-
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diculaire DE qui fe termine 2 la circonferen-
ce de ‘ce cercle. Alors =2 BD, DE, DC. Si
BD (e nomme &, donc DCY 44. Soit DE
Y. Donc =i b 2 4b; douc 220 4bb-

Sur C j'éleve CF une perpendiculaire [
gale & 4 racipe ou c6t€ du quarre as dont
on cherche la quarriéme partie qui foit un
quarré. Je méue FC une parallele 2 BC; &
par le point G, ou ¢lle coupe le raion AE
prolongé a tufini, j abaiffe une perpendicu~

laife {ur BC f-rolougé de part & d'autic a

Finfini. Cetre perpendiculaire GH eft égale
3 CF, & par conléquent @ a5 l. 1.0.64. Je
f1is un cercle de fintervale de AG , dont le
diamérre oft IL 5 il eft évident que TH el
telle partie de IL que BD eft de BC ; pat
con{équent une cinquiéme partie : ainfi i IH
{e nomme my le refte du diamettrg HL fera
4m. Or =18, HG , HL ou 2m, 4 »
4m . 4.10.29.dooc 2a)0 4mm 1. 4.10.60. La li-
gne THE [era par CDl‘llé(lE]cnt le cocé ou ra=
cine d’un c}uarré, quatrieme partic du quar=
ic 4.

Ce (eul exemple fait comprendre comme ou
peut trouyer un quarre qui foit ’tc]lc partic
quil fera requisd’un quarré& donné ; ce quielt
tres utile pour réduire une Equarion & unc ex -
preflion plus fimple ; car dans_ celle -t
§lx—enn)0gxx » en divifant ces deux mem=~
bres par 5; & pour cela trouvant I,e_q_ua_r,rf:
00 cinquiéme partic de pn » je la redamrat a
cette expreflion beancoup plus fimple bx—+~
00 D X X. ) Y

Pour trouver un quarréou deux,ou trois,
ou quatre , ou cing fois plus grand qu'un
quarré denné : Si BD eft le cote dn quarrg

s

e
e




23. & plus néres : Aprés quoi on aper
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donné- qQWon propofe den trouver up qua=
tre fois plus grand , je prolonge BD jufquen
C, deforte que DC ccmticnne‘quatre fois BD,

Enfuite de A miliea de BC & de I
S B e Imrr:rvalc_

cercle,” & jé- Q.
léve (ur Dl Ia."“--:q'
perpendiculaire g
DE qui fera le
¢oté d’'un qua-
:é: dont I'Equa,
ré fait {ur BD
et la quatri¢me

_ partie , comme il elt &vi-
dent. A

Il ya une infinité d’aucres moiens de reduire
les expreflions compoflees a de plus fimples
goit claire-
quion veur
oit déja.
grandeurs embaraflantes , ajoltant cct?eog :if
tion avec unc autre , dans laquelle fe trou-
Ve cette meme grandeur avec un fione cone
traire , felon ce principe : que plus & mojos
une grandeur ce n’clt rien. Ainfi » i e 0d—b
& 2 0d+b; pour faire évanoiiir j’ajoﬁtc
ces deux‘équations dans une cquation a—
:D_z.d, ou b ne paroft plus. 1l et facile de
faire pafler une grandeur d’un des membres
d’une élqua_tion dans 'autre mcmbrc.g cardans
celle=ci x—2)0d;5 ajotiant 4 de part & d’au-

tre 5 on aura x Od~+b , ot b fe trouve dans
le fecond membre. )

ment le raport de la grandeur
connoltre avec celles qu’on conn

On peut faire é\‘ranoiiir d’une équa

- " . . . ;
24 g, Quoiqu’on ne connoiffe point les raciies

unclc‘qu_atio_n > ceft a dire Jes grandeurs de.
la multiplication defquelles une cquation eft

faite , on peut les aug
felon qu'on le juge 4 propos »
Jéquation au
quclquc gran

4

i ok b fera 2
AinG y—3 %= Enltiice,, pat JEONES S c
mettre y—3 5 apre ‘
{era transformec en cel
3d—+-bb qui eft Ja meme.
dimipuant noc

on Pluifc fai1
veut ce
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menter ou les dunchl:_
pour réduire
ne cxp‘rcfﬁon qui fo1r délivree de
deur incommode. Comme i xx

1 R &
xd—-bb dont les racines font .x_q-wi ‘[_b S ,cn-
won veuille augmenter x de 3, ulau:_: PT_H

' = i A y
re la grandcur y quon fupolc egale 3

és quoi Pequation xx Yxd~+-bb
le-cl,y Jy4=6)+ 9 Y0yd—=
Eu augmentant pu

¢quation , .1l faut faire enlorte
i

e s e
wil v ait des fignes countralres s & gu atn:m
e £ai : n
f1ire évapotir les grandcurs o]

i .22 Mais tout cela
&ligyrer une €quation : Mais

fe concevra mieux daos la pratique:

CHAPITRE IV

1
fons dune o4 de pluficurs

Les Equations [o
Dimenftons.

: 2
Elon que la queftion e:i't prop?fc_g ?1?; g:::f
 monter les grandedrs 1n€onoucs < va de2

re plus €leve. Lorfguc la grandcur,:}t nis

3 laquelle on a réduaic les aucres nx)os_'—f’

multipliée ; comme en cetee :{?uﬁtnl]{;rl:c REEE
1 dit que cette équarion €it 1

?1:: dim:lnﬁon. Nous avons vu que 61[]01:51:&1}
a plufieurs grandcurs inconnu€s oplety

duit toutes a une feule. S Pulexrdffe:cn_

avoit x & z, & quon (¢lit que leu ety
ce fat b; fi x €roit la plus penite, 2 g xj.‘. ‘

% 5 ainfl au liew de 7 on pcull: mc[;ﬁion «
Par conléquent fi fclon que ia Qf




350 Elemens de Geomérrie.

propofée, on f{¢avoit que le rectangle de x &
dez, oude x & de x-pb eft €gal au quarré
de ¢, 6n auroit cerre équation xx4-xbYcc
qu'on réduit en Stant x4 de parc & d’aucre
2 celle-ci xxY0cc—xb, o % eft éléye au fee
¢ond degré. S'il y avoit eu trojs grandeurs
inconnués daos la queltion, & qu’elles euf-
fene di écre maltipliées Tes unes par les au-
tres; x a laquelle on auroic réduit toures les
aurres, [eroit montée au troifi éme degre, Ain-

fi on voit que les €quations {ont d'uve ou de

Pluficurs dimenfions , ou de plaficurs de-

grez. Je ne parlerai pas davantage ici des
quations qoi ont pius de deux dcgrez‘ > par-
ce quonne les peut pas réfoudre avee Je come
pas & laxégle, c’eft 3 dire en n’emploiant
que le cercle & Ia Jigne droite.

On réduit les équations de deux dimen-
fios 21 ces gormu[es xxar—xd , ou xx
WYaa—+xd. CH fi *% 0 ab—xd, comme 24 elt
une grandeur connué en prenant ab)ce Sn.20.
*x0cctxd. Si xxDxd—4c | puilque ¢ cft
usc grandeur connué , Yje puis fupofer que (a
valeur eft égale a [a grandcur bb , ainli que
o0 a xx 0 bb—+xd. Or pourtreuyer [ quarré b
qui égale ¢, je cherche une moiennc propor-
tionnelle entre Punicé & ¢, laquelle érant nome
mée b5l faur que 66X01c, on ebyoe , puif=
qUune grandear multipliée par Panité ne de.
viene pas plus grande aprés cerce multipli-
cation, comme on [a déja di,

Ceft une faure coufiderable en cette ma-
tiete de ne pas réduire A un degré inferieur,
€€ qui y peur éure réduit. On fait certe fau-
te, lorlqu’encre Jes gran deurs inconnués d'y-
‘me queftion, onne cherche Pas des équations

Je(quelles

Livre VI. Chapitre 7. . 31?5
sduifent @ - un degr £ ckl)ans'

cg; je ferai micux cONCevVo:

q

1 ) de

un cxemple. ABCD. efp donné. On P”M-gm;

Le ‘Igﬂrj: une figne dvoite a;’é',?:{;“f 2
mener dae e
dans le f‘rg'tanggeg’mé e

ife entre ] J

Wm[i: iﬁm‘tmc a chaque 'ﬂ? E

core du quarré ﬁxEuD i

& japelle bla ligue 1;{

ui eft donnée @ Llel | .

tout ce que )e CQnHDIliS. 5

i autres - _ ’
Mco, 8 hoifis CF que je nomm

? T : :

0 inconnucs jc ¢ s
ar ES&:‘ AF que jC pomme. x Pm{qua];fcics =
o , EDA , font re g

ABF, ECE : o
%:fngblabiics , PAItAnt X 230, CE ; douc
: i P L
& & patla méme raifon b, % Sy

—

OJ:I AD , donc baRb+2x. 5

con ¢ 1 P:l.r
F or dﬁ (= uatlon
IC Cherchc une Lc q ;s :

N . le qu: :
autce ?_0115 : J; Ef:l;xq;::mfga de CE, qut eft
5 Cﬁ: ef—_’,a au ; aabh uifqﬂc CE p
2% & de CE qui eft == p

aalb
4% donc 6P+ Gz g
% faut faire enforte qu’il n’y att q? e
Lk amiie : pour cela je divifela Ii)en: o
dfun.:{llcﬂb Yo zb4-zx par b4 il v
équarion b4 du
ba_dont le quarsé fera s n T oy

d { e tion
Mecta donc ans la econde equa

; : r qué nous avons
1“ l; e de zz.'fa valeu

ala piac q

" trouvée; [gavoi

fimple 5 cc

425 i1 viendra bb
r bbRzzA = il viendx
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X __:i.ﬂ{)_b. aally :

: éﬁv-‘(-'zéx:-;c-{_ = laquelle €quation feyé-

mqu;tE;I;J:::ﬁ: CI[:: 31;3;:: dim;nﬁons. Car 1° en

ipli -UX termes de cetre raifon

-?H
bb=2bx4xx PAT %% , on aura la meéme fai=
fon 1. 5. o.5a, alnfi exprimée Z———'ibi’_‘f.* ;
& multip] i Rl
multipliant de méme —ev
MC g% PAr bba2py

xaxééé_&-f-z.f':xaaéé—}-xxzaé
e bbxx 42 hxs gyt
) by X
fédu;:?er;fcdqaucnlthmer:_ant ces deux raifons aipf
55‘)0 bl;s tquation pre¢edente , on aura
AROOXXA~ 35 bbby bxaabl 4 v2abb
) b boxx—42 bod gt
¢ multiplic les deux 4
y ] ¢ membre
fﬂ:;“o'n I:ar béxf—{- 1bxd gt , & j-fafiéi;r;;
-+ X xS bl ey bb:oxg%xx—}u:mé{zl)i 2 b
—l;-xxazszéé. g
,325,_36;;‘”-&*““6 équa:im par b4, & jlai
e z. ;ri—}—x D{zzzxx-k:méé-f—zéx,;é—i—'xx v
V200 exb0 0 2 aaxt bxaa—t-zsbh.

“Hxx 5 op i

TT—

Or en ti-

rant quelques autres [i. D

goes doat il w'eft poine

parlé daps Iz queftion,

on PFut trouverune au-

tic cquarion plus (im-
lplc'. Soitmené [ur AE, A

i perpendiculaire E G
& de Efur AG , |3 pe iculai

_ » 1a perpendiculaire EH. L
triangles ABF, ALG, EHG font reﬁ'angiccs:

Livre V1. Chapitre V. (3.5._5.
ils ont un angle commun; ils font dorg;: }.-EIIEE;
blables. ©Or EH)AB , donc FAB

i LG
. font égaux; ainfl EGYOAF, & partdnt E

Yx. Je fupofe BGYy» ainfi E\G_jo;tx—e:f;alL;
ua'rc’: de a—+y qui an—-2 75—y S e?uidc
2ehii de EG ou:de & qui cit xx5 Si; & e
AE oun x-+b quiteft xx--2xb—-bb o
on a cette équation ,-:-.z-%—zg;}—_)jai);:{—_l-ag‘ﬁ ,
r . 3 3
bs-bh. Er parce que ,
i’xG_Pou 4, wiiatb, a-ty, par coc{mequ:
M—l—,w-)')xx-%bx , ainfi ea la place ; u'i’c’;
b Jmeuaut {2 valeur 2a2-t+24) ans'
it éde il n'y aura plus qu'une
a précédente, 1l DY s
e 3 e i~ "))1_5;;:-!-14}'%— 5
lg-rtr::incom:uc,m;-:i-my }'):m.-l—my et
O ’autie 3
drant dc part & a’autre _ : -
-w}),m-l—bg 5 qui eft unc équation Tc:uin:iﬂ:;
,;';arje puis trouver un quarrc cgia geens
quarrez as & bb 5 n.19. dont le €Ot
€gal ay.

_________,__.—-—"""—-

CHAPITRE V.

on glomitrique des
De I confiruction & éfedtion géométrique
Equations de Aewx Dimenfions-

] : 05

N apelle conftruction ou é&&wt;c;i%eoc;m
Omértique d’unc équation, fics :;(pmnn‘uas
qu'on fait ep lignes , des gran Et; ol
& inconpuis d'une équation, Lt o
tion des équations d’un degrée > puil;

qu 1l ne S agl: quc dc Eairc anc h(} ne &U 31'5 a
une £a as r.
1 D D

g ndei[ L C!}ﬂnu(.. C{)lnme cn cetee C‘qua"

o, & le quotient ou valeur ©
tion x)Q — aiant trouy q

de la div‘za;n de bb divife paz 4—b, lpesa
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rendre ' é i
5 Par une ligne égale 3 ce quo-
hiE Par conféequent 4 », Oy Peut auffi
2 2 conltruction de ceree o,

21t que de
tient

equati
o— q on x))

Livre VI 'Chapirr‘e V.ﬁ - 38§

centre la ligne BE. Puilque CE eft la moi~-
g?de . donec ABYDa: Soit BDYy » & AD
Yx  done 4y Y0x; donc L 3. 0. og52eax—t%y

iy & Texprimer eq cette. manijcre.,
tant p(ris ecal 2 5, & AB a 4} ;

Bn Coal dip s i i
culajre ¢gale a BD oy

AD ¢ Pxx Or puifqu g.D 0;1 b eﬁdouucclt;;ﬂ%fnétﬁ
& A e e s SRS RO e
ainfi BD u}'pbb. Ainfi dans certe Ix:qn‘?{:lO& x;u)i)z?‘[-;';
It B une perpendis xy , fubftiruant bb en la placeic = e ,at?on X0
uné lione droj > Jeméne de A 3 E méme cl ofe , on aura cetie Cqu Yruétion.
perpe ?j‘c Soue 3 nIgA B an Point E une / ax—+-bb dont on a fait au-ﬁvla conftruct e
JUl]ff: ’lcufa{rel "E?ﬂr‘oir E@ (}lll coupe le L 2° Pour Faire la C_OL.!f‘IIU&iOP de cette Cq%n

?: t,J Cr . D ST A ion xx)Qbb—xa , ou fait la mcmc‘choﬁ:. L

cug'e CEA cft droie soainfi . oG e, }1 nf CD , méme figure, égale 3 6 & CE
?;:ut d‘ccrit_un cercle par = s é-.:rg?eeﬁ ‘..a,mo&itié 1o a5 mhais on fupole
bt byl AiB e i 2 BDcft bgale dx. Alors =iAD ou s -
a—~b. EB Mque < ABou A DR D ¢ CD oub, BD ouw Donc a.x-i—:dxﬁ S

' it BCé.b Or  4=LtBCY b8, | dtant de part & d‘autr:l ax ,‘1\{;‘&111(;1'?%3:?{:: a
J i i é tion dont 1l ralo:

Donc 7 PBC, ainfi BCYyy, M::ft?ﬁ:f’:‘i:cl}n%cqua : 1
puil ucxbéb . SR La conftruion de cette équation xx)) 31
1 s Yoila donc une conftrud@iop 3bb (e fait ainfi. Soit AB égale 3 4, i

ou expreflion en [j ' ) ; ars itié de AB je fais un cer=
L 0. 128cs de cette Cquatior Yintervale BC moit e
a EOI]&EI.‘I&IOD des équations de deuxl-& cle 5 jEléve fur B Ja perpendiculair
g;:i_z P:%relﬂemcnl: facile, Lesé ua:iom‘d; egale a b je méne par D r
camm:inz oude dcu’::c dimenfions (E!: fétiuii'cnr la ligne DG parallelea AB.
: ous fayons vii 3 ces formules , %2)0 Si cette parallele ne coupe
8 P;u(;ufﬂzfﬁﬂxﬁéé’- ou wx J0bb—sx. pas le cercle , Parccdﬁéueue . ~ FB
- d Lo Iie ’ o e
i) on ooy o e e | Cpleou R 1) it de
Sur €D unc ligne , % * cc'e{t une preuve que x# n’eft pas cgardadzx:-
91’0IL‘C‘ que je ﬁ.lPo'f‘cA‘.-.. - b puifqut‘: b eft trop gfand au rcg:inﬁ Dé
:ng:ff : éé-j,éféchE - - So;t donctf i pgtit quzorﬁ% aent EE que
Gt R ocicOiditedng ercle en E , pat cob L Rk
I'eruPOfCégalc : _Ia;i;m' Fguueé?ccpe:pcndiculaiﬁc, eft c%sle o IBDI}' :t;
e b defipervale ; 11 64?]:& nomme # la ligne AE » &;; &; Lg’;
de cette moitié, com- DR8I Seidens] s, hiass qucb" o&on_;
mcialon, je faisun cercle ; FD oub. FB ou y. Ainfi 5=, 05 Yo

4. D. 60.

zZ9%

- jagasmiaLis

& je méne par E
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L. 4.n.60. xyY066. O on 4 fupo(é AF ou ¥ |
plus FB ouyegal 3 4. donc:r-:-_y))s;. En mul om de trois lignes "'Z ; b,-’
tipliant cetre ¢quation Parxon a cerre équa- Soit cette -ngﬂﬁmiﬂ‘mt la moienne b, &
ton xx—-xyDsx, Plagant bb en Ia place de %) %, b 1--x)0a conno les ecxtylmes, COBBOLLYE
qui et la méme chofe > comme on vyient de a,fommg de x & dez ic

voir onaxX+bb w5 & retranchanc 46 de

A
n 2 : T 402l 2 a fomme des extrcd-;
part & dautre , o aura xx Nax—bh.  Ainfi Je prends , _A_B dg".\ B comme centre &
on a fair Ja conltru@ion de cette Equation. mes. DeC milien & {_ is un cercle. Su‘r B
Par le moien de cerge conftreclion en tron. fiutc-rvﬁlc AC OLI.CI:,]:(:CI;;c‘tut BD égalf‘ 2 ]a:
, Ve enligne la valeur de |5 grandeur inconpué; seleve pCTPC“'dlcu""'lt mmet D, je méve DG
3% ce qui {e trouve encore Plus facilement en réa ) Sk
duifant dans wne Progreflion de trojs termes,
les trois formules précédentes, 1°
tion xa)0sx—4-6b (e réduit en cecre progre(=
fionSx—p b, u, Car wr—gaYybt |. 3. n. 64, ‘ (eront
ajoutant zx de Part & d’autre; op a Péqua- FB.; les extrémes c-éme ’
tion dont j] $'agit, xe)0axmt Gb. L fi g eftle grand exts Xtréme ,
2° Cette €quation *x Vax-bb fe reduir 1 & FB qui cit le p.emg‘nnﬁs‘ -
cette progreflion = x ; 5 ; partant z & y feront ¢ '
L3.n.64. a0

BLEME SECOND.

I1E R.
pROBLEME PREM

) . & parl 2 ‘AB,

mmfmncf 33 (1}':!:;' ci-deffus ) Palaﬂilcb:iﬁ'c EE

{ meme -"ff{r(’DE} coupe le Ccrdcfjea égale a
& de E ou : . {nr AB , qui 2

serpendiculaire Lo ilque = AF, EE,

ljl\ﬂg };’;;;[ ﬁipb, donc Pl;:‘;l\é: EB ; ainfi
BD,, ai ; L ;

il fera egal a AF

fera egal 3 y

It & drante, ’
uatien doqr i de trois lignes Zixard, 364
elt queftion. : : Soit cette Progrrﬂl:ﬂx la meoienme b eft con=
3% Cette ¢quation ¥xPbb—ax (¢ réduic 2 b, X, 00 X=d, ,a’e; extrémes x+d ¢ X,
34 certe progrefhon 5 yy, s ©5%5 Car wxeis rzr:é', o La diference
x)0bb 1. 3, D.64.6tanr de part & dautre g,
on a cette ¢

de X. VR i
i connoiire la Uﬁ!::;eﬁ-di & f(ur B Jclcvc per
o qQuation xxbb—rx dout il s'3. Te fais ABég
gifloir,
Dans ces rtros

¢gale 3 b, evluite de G

PCudiculaimmcnlichlc)lccl%ireIVaic CD je fais un

Progreflionsy & le terme |  moui¢ de AB, ge ABde - D

moien eft connty; g dans |3 premiere & dans Je prolong 2N
la rtroifiéme ;
trémes quieft da & dans la circonferenge . et
Dans [a feconde, on
car = x—+d. b %
Ines fufv.‘ms Mmontgent » qQu’on PEUt connoicre

; cercle:
> On connofr |3 difere 1 cercle @50
e
troifiéme ;. connolr EACBTF
Si la progreflion ¢
sous les termes de ccs progreflions, - |

=

PR O

. |. u'fl ].3 .I‘... =
nee des ex- - patt & drantre juiq
0s |2 premiere—z ‘ i A
P ] 5 z AE ol Bpr 2
2 aprés quoi S
omume des deux excrémes, Les trois Probid-

ft S xm




e

ds 53{] . Elemens de Geomésrie.
cn, CC,Caxs, ll faut. faire la méme chofe , maj
She E%u ;}B)EB ) le plus petit terme eft Bi}Li
d?&m d-— oudx—d. Ileflt évident qu ]
o nce de x¥—d, & de x eft 4 SR
igne cft +a grandeur, xeft EA e
: OLEIaJourE: la diference 4 pour at:ojar ]Jaquld.
grand extréme. Quand le figne eft — (fnPnL:Is

tranchedde EBou FA qui
JE! eft éyident que = E}.;ll,“ Efl}l)la ;Laljcur el
yd xed. ' 3 T Lo

PROBLEME TROISIEME

Soit ce
e }: tte progreflion de trojs lignes +:d
» G, L4 moyenne b érant coppy L

la d:féren;e de ) ¢, connoitre
ﬂﬂ . 5 extremes d—-x & d i&gm!.f:
Sur B extrémité d il

I ¥ 5 € AB coale ¢ ¥ L
Igvc pgrpend:c‘u!airemcnt EC Cét;%?ic ¥ f i
: &°C jc meéne une ligpe. 40, par
7 mlf”{ fur laquelle au poin?: C e €
_]_C. 415 ung Perpendiculaire ..c' .,u- o
%lll eft CD, ainfi Pangle AC ¢ et A
T Ay
a ce qu'elle cc =%

pD 5l ligne ]E?D fabe b
Cﬂ’afeéx; car ai s

oF l1ant coupe A At
POAIHJLK » & de Pmrcrva!(%)AKDOJ:‘lKD :
;‘“%CCJ ce cercle paflera par C . ajnf ..ﬁm va
] S C_'“ b, BD > Partant BDbd = A‘Bou
e trmﬁt_:mc tErme ; ajant do; x qui feft
BD ia ligne DE éoale 3 1€ Ietranche de

£ T A B I 3
€gal a xdout on cherchojt la v’al‘c‘“u fefle e
rl

aPICs en avoir Oté AR fera

‘A Moitié an
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CiH AP PTRE "VI.

De Lutilité des Equations. Elles [ervent 2 ré-
[ondre tons les Problémes de Géométrie; ¢ 2
connoitre la natuve on les proprictez des ls=
gnes Géométriques. Les Problémes (e diffin=
gisent en Ceriaines claffes.

pUif'quc Yon ne conroit une grandeur in=
conpué qu’cn trouvant le moien de Pega-
Jerj des graodeurs copbuts 5 & quen tout g
Probléme il s'agit de trouver une ou pluficurs
grandenrs inconnués il eft évident «que les
equations {out utiles pour réloudre les Problé~
mes: car ce ne fontque des doubles expreflions
des mémes grandeurs, dans lefquelles on voit
ce quil faut faire pour egaler les grandcurs
inconnués , & celles qui font connués. On
vient 3 ces doubles expreflions ou tqoations
en {uivant un ordre naturel; ce qui fe -con-
cevra plus fenfiblement dans les excmples que
nous donnerons dans la {unite.

Lor{quena réduitune ¢quation a [es exprel-
fions les plus fimples , oo yoit qu'elles font
dune ou de pluficurs degrez. On a montre
dans le Chapitre précedent comment on
peur réfoudre les équations de deux degrez
avec e compas & la régle , ceft A dire en 11-
rant des ligues droites & faifant des cercies.
Les €quations de trois, de quatre & les autres
de fuite , ne e peuvent réloudre que par le
moien de certaines lignes courbes dont nous-
n’avons point parlé ; ainfi nous nc pouvons
pas toucher aux équations de plufieurs degrez.
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Mais nous ne devons pas oublier que les équa-
tions {ervent d connoitre la nature & les proe
prietez de quelque courbe que ce foir quand
cllceft geométrique ; c’eft a dire quelle fe deé-
crit d’une mauniere réglée & uniforme , deforte
qu’clle conferve en toutes fes pariies un mé-
e raport au regard d’un certain point & dy-
ne certaine ligne droite.  Ce qu’il eft bon de re-
matquer iciafin d’avoirune entrée dans les Ele-
mens des lignes courbes.
Pour celail faut concevoir ce que fon apel-
392 Ie Lien Géométrique, On donne ce nom 3 toy.
te ligne droite ou courbe ou {urface , dont
tous les points ont un méme raport aux points
d’une méme ligne droite , A fegard de fun
de fes points., Et cela eft fort bicn apele Lien,
car par exemple le lieu d*une Jigne font tous les
POIDLS qui Ont un certain raport aux point d’u-
ne méme ligne droire a Pégard de fun de fes
points.  Toute ligne qui paflera par ces
points ne peut étre une autre ligre. Ces ra-
ports qui font les mémes , fe peuvent mar-
quer par upe fenle équation qui en fait connoi-
tre la nature. Car par exemple cette Equarion
: j';D i-—*:f'ait connoftre que c’eft le licu d'une
ligne droite. Soit A le commencerment d’une
ligne infinie AB que je Domme x, ou je prens
un point rel que B , & Jj¢léve deflus upe li-
gne BC qui fafle un angle ¢oal A celui qui eft
ropofé , fi on en propofe un. Jedonne aufli
a ces deux lignes AB & BC
telle grandeur que AB foit
a'BC, comme 2 A § deux
grandeurs connuts. Enfluite Y i
jeméne de A 2 C une ligne A B E ‘
inf1 nje;

a
»
i
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infinie; apres quoi il eft évident que de quelque
point de cette infinie , par excmple de D ; que
jabaiffene paratlele 3 .BC'th\Ir.: que l?_E._; ﬁ)c
lainomme y; & x la ligne AE, ileft, d is-J¢, c
vident. ques; bz, ¥ _’Par %8y, jlen=
tens des lignes indéterminées , qui toutes au-
ront entr’ellesile méme raport, ’Igm-orrrr':gh._u__
qui eft entre 2 & b ce qui fe peut exprimer

ainfi }’-JD i Car puifque 4 b i 5. %495 done
j Mita ; : .

I

i bx e 2tk ¢ c 1 n ui.:
Si0e A8s Y0, = Ceft cette cquation q

faiv concevoir lanature d'““‘:,“ginf‘; L_E_llllfl‘l?.n'lc-
re doiit'on (upofe'qurelle fe décrit, &l[zs xa=

ports quion {upofe que les lignes qui 1a décri~
veng o0 enrr’elles conduifent 2 cf.j_rlt.e'{‘._qiiathxi
los{quton fgﬁ’it'niu'b_rd‘fc_n_atu-ffl > .1Ielo;1 eque

lés Gsandeurs donr il s’agit dépendent .. c_s ‘unes

¥ &1 o 1BL S

dciizt-;:i]zationsbﬁ Yon arive en c_'xa,aml_ng?:
aff | Probléme” de 'Géomeétrie , .f'?m_ qlil..zl'l d1:
tingue les P’rt'}M’é;p-;s‘ -e:?li?mbl.érlncs:lo:.l 'f"l’;m{?i-
res’, “ou plans j du!folides felon ‘que q i
tion eft d’une ou dq_,_p_luﬁ:urs degrez__,.éius; e
eftou‘tne ligne ;' o un pll'.m > ouun fohlg_.l }s
Problémes linéaires & 'les Problémes plans &_c
rélolvent avee la régle &le compas , ceft a di~
re_quidnles-peut confifuire énne tracant _‘11']:
des Jegnes.depling & Bifect 85y COmRE B8

ayers v das le Ghapitie préc c'#f ; qudqg
peuriéfondredes equartions d*tn & le deyx de

w%;‘a Pr‘ohhi'émt: ceft ‘un heuw ;9:{'9';1_’11 ;‘agu;
de trouyer ung ligne'droite ‘o courbe ;, ou
une furface ', qui afent j_dﬂ.ﬂ_f'_tbus, k-urs'_
points commeynous avons”dit 5 un méme

Qs

& . o -

e
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r;gprti aux points d’une méme ligne droite
a fegard de fun de fes points. “Les Problé4
pies qui fonc des, Jieux , & les: licux qui font
unc higne droite n’ont rien «de’ dificile.. La
dificulté & FPurilité de toute: cette doctrine des
lieux , r‘egalrdgntq lesifenles lignes coprbes, Ain-
fi ce que. nous en ayops. div fuficpour a pre=
f:ﬁ'ﬂ_._!:_-"- S ol i PR n a2
Remarquons ici que quoique dans. jin Pro-
bléme*il ne:s’agiflé qie de'tirerune ligne droi-
te pour couper par exemple un angle en trois
parties 5 ‘dependant ce Probléme pent €ire foli=
de, _c‘pﬂ:_ﬁ\_ dire que fequarion ou. fon arive cft
de trois degrez fans quion la puifle abaiffer , &
la réduire a une de deux degrez. . Alors on ne
peut faire la condtruction de cette €quation ou
conftrufire ce Probléme en, tragant; feulement
des liznes droites & des cerles. Cela ne fepeut
faire qu’en y emploiant de certaines lignes cour=
_ ‘bes, comme on le yerra en érydiant les Elemens
~ de ces lignes. Voions dans un gxemple com=
mé:ljgrjgériﬁ-ﬂr‘_c? a-une equation de plufieurs de=
grez, & aiphi ce yue ceft quing Probleme fo-
.‘I‘\i,(.{-t".;-‘r [T =R PP ‘.- gl 80 g0

~ La.corde BE dec farc BCDE, cft counug,
On propofe de couper. cer;arc en tiois partics
&gales. Selon les premieses régles de la Meto=
de.» je. fupole la chols -\ . €Dy »
faite , Celt A dire que AN RN 2,
BCOCDYDE. Je, mene %c . \E
CF paralicle a DIT é,ai&i":-u_..:.l‘_\~ el
fi CFODH ; & partant 3

puifque; CGYDH. ; CE A% 5

:)‘;}CG 5 ainfi. FCG et ! v,

1lofcelle, Lesangles BCG 3

& BGC, font égaux sear o amuos

r
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la mefure de BCG eft la moitié de Yarc BK , &
celle de BGC eft Ja moitiede KE, plus la moi-
tié de BC oude DE €gala BC: or BK eft égal
aKD; donc ces deux angles qui ont méme
mefure font éganx ; partant le triangle
CBGeftifofcele. Ila un angle commun avec
FCG ; ces deux ifolceles {oint done femblables.
BAC eftaufli ifofcele , & il a unangle commun
avec CBG , fcavoir BCG ; ces trois triangles
font donc femblables. !

Ces trois triancles BAC, CBG , FCG étant
femblables , il faut que = AB, BC, CG,GF,
doncfi, AB)1& BCYz, felon ce qui a &te
dit ci-deffus n. 16,751, 2, {4 » 2%z, donc FG
Yzzz. Je nomme & laligneconoué BE; or
CDYFHYBCYBGYOHE,donc BG+FG+-G
H--HEeft letriplede BC, ainfi il ne s’en faut

ue la valeur de ¥G que BE , ouénefoitrtriple
de BC. Or EGYzzz , donc b+222)03% 5
ou zzz))3z—b.

Voila jufqu’oll nous pouvons poufler ici ce
Probléme ; mais vous voicz que neus n’avons
rien dans les Elemens précedens dont on puifle
tirer un moien pour connoftre la grandeur in=
connu€ g, feachant feulement que fon cube
zzz cft egal a trois fois elle-méme , c’eft a di-
re, a3 7 , aprés enavoir rerranché la gran-
deur connué b, Orcela fe pent par le moien
d’unc certaine ligne courbe.

Ce Probléme fe réfoud aifément par des
voies ~méecaniques. -
Soit fare BC ; me=- &
fure de langle BAC D:
qu’il faut couper en —=——"1
trois. Je prolonge ks K

vers E le diamérre

seamNa,
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CF, & aplicant une '
regle fur B, & (pr
le prolongement de
CE je cherche le
point D dans le cer- E | o

‘cle tel que AD foit

égal a DE, ce que je trouve en titonnant,
comme on dit. L'arc DF fera le riers de Bt
& aiufi DAF leticrsde BAC , ce que je dé-
montre. .

ADE & DAB font ifofceles ; donc DBA Y
BDA,; & DAE))DEA : langle BDA exte=
rieur, eft égal aux deux interieurs DEA &
DAE; donc DBA eft égal a ces deux mémes
avgles , & par conféquenc il eft double de tan
& de [autre. L’angle BAC extericur eft ayfl
égal aux deux interiears DEA ( ou fon égal
DAF ) & A DBA , partantil eft triplede DAE
moitie de DBA, ' |

Jaurois pt ajoiiter plufieurs chofes tou-
chant les €quations ; mais ce que j'ay dic {ufir,
‘car pour faire ufage de ce quion en peut dire
de plus 5 il fant ayoir étudié les Elemens des

lignes courbes,

CHAPITRE" VLI
Effais de la métode [wr quelques Problémes.

N peut tenter [a 1éfolution d’un Pro-
\._/ bléme par deox voics. da premiere n’eft
. qu’une aplication des Elemens , qui font dé-
couvrir quelquemoien particulier au Probléme
dont il s'agit, & qui nepeutpas fervir dans
po aute. La feconde voic eft fordre que pref=
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'tl; ¢rit la metode que noas cu(‘ei%nons ici, felon
| laquelle oncrouvece que Yon cherche d’une ma~

niere d'autant plus excellente 5 qn‘_clle s etend
gencralement 3 tout Probléme. Donnonsun
exemple de ces deux voies.
PROBLEME I.
BAC eft un ifofcele 5 o0 propofe de' cou=
er fes cotez AB ; AC par une parallele a la
bale BC ; deforte que cette parallcl? fo_n'. egas
le 3 cequi refte des cotez, ceft a dire ( je
fupofe la chofe faite ) que DB)ODE,
Premiere maniere.

Je fupofe la chole faite, {avoit que BDODE;
douc le triangle BDE eft {olcele , ainfi lesaiis
gles DBE, & DEB f(ont égaux - Or les an=
gles CBE & EBD font aul- A

B ¢gauxt]. 2. n.28. partant
EBC & EBD font égaux;
partant la ligne BE coupe

v par la moijtie Fangle DBC.
D’ot je connois que dans un &
triangle ifofcele 5 tel que B
BAC , en divifan en deux .
Pangle ABC par upe ligne droite BE, & me-
naunt par E dne parallele 4 BC, clle fera égale &
DB ; ainfi par cette propricté du triangle ifof-
cele , je trouve le moien de réfoudre le Pro<

bléme propof€ ; mais comme vous voiez , €€
moien eft particulier & propre a ce feul Pro=
bléme.
Seconde manicve. _

Supofant la chofe faite, je nomme AB qui
eft connfi, # & 4, la bafe BC, auffi connu€,
& x 5 la grandeuy inconnut AE que fon cher-
che ; ainfi comme ECYpa—x , aufli DEY21—xy
il eft évident ques 5 d :: x, 4—x > donc aa—ax ¥
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dx_ J'ajolte de part & d'autre ax , & il vient
#a)0dx—+4x ; je lupole )0d=~a , ainfi cx)o
dzx<-ax; & par conféquentau licu de dx—ax,
mettant ¢x )’al 2z 0cx ;3 donc oy a4y x5
ainfi il ne s’agit que de trouver une troifiéme
proportioanelle aux deux lignes connués ¢ & 4;
ce qu’on a enfeigné [ 4.n.23. Certe féconde
maniere analitique eftgenerale , & n’eft point
particuliere 3 cc Probléme.

PROBLEME LL

Connoitre chaque cité du Triangle ABC cone
noiffant la fomme de chacun de dewx de fes
cotes .

Soit AB)x, & AB+BCYz, & AB+
., ACYb, & BC4-ACYc ; alors BCYa—x,
& ACYb~x. Or AC+BCY¢ , donc a—x—
b—x;00 4-++b—2x)0¢. Donc ajotitant 24 de pare
& d’autre, on'aura a-+b)Q¢+2x. Ortant ¢
de part & d’autre, onaura a—+b—c)2x.

Ainfi pour trouver la valeur dex, il faue
joindre les deux lignes # & b, retrancherdu
tout aligne ¢; la moiti¢ de ce qui reftc (c1a la
valeur de x. '

PR OB LoE MUE L I 1.

8 eft un des cotey dun triangle redtangle,
x eft Lautre cité , dont la diference avec I'hi-
potenufe eft b, trouver la valeur de x. '

L’hipotenule eft x4 ; Donc za—xx)0xx
m-20%-+56, 1. 4. 0. 71. Otant xx de part &
d’autre 2a)02bx—+b4 5 reitanchant encore 46,
on aura #a—bbY)2bx s prevant cc)aa—bb , 3.
#s 19, on aura cc 2 bx. Donec =S 2b, ¢, %; il
ne s'agit donc que de trouver une troifiéme

proportionnclic aux deux grandeurs connués
lf? X Go
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PROREEME. LY

 a eft I'hipothenufe & un triangle recangle, &5 43,

la difevence des denx cotex, , PoWver ces gorez.

Soir nommé x e plus petitcorés donc le plus
crand et x4 sainfl 22 Y02 xx—-2xb-4-bb. Jere-
zt?ralm:lu: bb de part & d_’aa}nrc , & jyai az-—{;b})
2xx—+1xb, oulaa—L bb X xx 4 x0. : Je
mets eo la place dc -E;m——‘;bb ,,19 quarté c¢
que jelui trouve égal §'4. 19. ] aidc_mc ce)d
sex—-bx 5 ou cc—bx)Ox% ainft *:;.xq-& AL
On trouvera donc la valeurde2 §.n. 36.

PR OBL EME ¥

a eff Lhbipothennfe d'un trinngle rectangle ,

& b [ [omme des denz cOtez , trowver ces cOtex.

Soit nommé x un de ces cotez ; done fautre
Gera bx: ainfi za)Dbb—2bx-+2x%. Jrajoure
abx, ainfi 2bx-aa)Qbb+2xx. Je rlctranchh
encose bb. & jai 2bx-+na—bb)021x. Jemets
dd enla place.de sa—bb , que J'al Lrouve égal.
3. 2 19. donc 2bx—+dd)zxx. Je d1_v1[c le tout
par 2, pour cela je cherche cc egala la mou}?c
de 44,5 ». 21.ainfl bx—-cc )0 xx;donc i #,0,%—0.
Je puis donc trouver la valear de 2, §. m 36

PROBLEME VL.

aa eft Duire ow [uperficie dun pwmli.elag.m;n:

me rectangle ,hx f” per;t cote éré‘z. x4+ le plus
- on cherche ces acnx C0ie4.

gml?j;rod'uit de x par x4 eft faire de' cepa-

sallelogramme ; donc xx—+xb P as v ainfi = x5

4, x=+b Ce Problérzllc fe relout par con{€«
ent comme le précédent.
T R OB L EM BV EL (=
x eft le plus gromd coté d'un triangle reé?m:
gle: /‘Z-diferm'cc avec: Uhipothenufe eff a , qui
eft ainfi x—+a. La diference de cette h;?ﬂtbc—.‘
nufe avec U antre coté g% eft plus petit qit’elle,eft by
4

e

f
-
. e R = 3
R S — e S - 1
e by ’ z 1

e
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ainfi cecoté efix—+a—b. Oz cherche ces trois cisés,
Les quarrez des deux cOtés x & x—t-a—b font
€gaux acelui de Thipotenule, laquelle eft x—tr.
ainfi LN LAX—2bx—~2b0~—aa+-bb YD xx 245
a4, J'ajotite de part & d'autre 26, & jiai
222 2aX—2bX+-24~+bb YD xx 42 4% 24+ 1bs
J,c retranche de part & d’autre w2 sx-a23&
Jai wx—2bx+-bbY02ba. Jeretranche 66, &
Jai xxT-léx))'z.éa-—-bé , prenantd éeal a 26 &
ccégala 2ba—bb, j'at ¥x—dx )0 cc ;cainﬁ o
¢ #—4. Cequife réfout aifement, 3. 2. 36.

PROBLEME yVIII

b eff la perpendiculaire tivée de Vangle droit
j}¢_r Phipotenufe d'un triangle rectangle: a eft la
diference des deux parsies ot [egmens de Ibipo-
fenufe 5 tronver ces [egmens.

Soit x le plus petic fegment; done le plus
grand fera x+a. Ot % x4-g, b) x, I 4.
n. 28. Donc ce Probléme fc refout comme on
Fa enfeigné %, 2. 36.

~PROBLEME IX.-

Ly ligne AB eft coupée dans un de [es points
comme C , on propofe de la prolonger jquq,.,"_,_‘,. D;
de forte que le rectangle fait de 4D % de BD
* foit égal au quarré de CD.

]e fupoﬁ: la _Cl‘iOfC faite. LELLLLELTTE S
Soit ACOa4 & CB) b : 3
& BD Y~ Ilefteéyident : i
que la_ queftion fe termine a 9 ,l!?.....?:?.:n
trouver la valeur de BD ou § C\B :
dt: X5 je ml'llﬁiP]ic AD ol 3auuuuslluu’ui
A+b—+x par DB, celta . . ]
dirc par x , ce qui fait ax—+bax—t-xx, lequel
produic felon la queftion eft égal au produit
de CD ou de é-+x muliiplié par Jui-méme 3
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celt a dire, que ax—bx—xx Obb—+-1bx+xx
j*ote des deux membres de cette équation. bx
Lewy & il refte ax)0bb-bx, je fais pafler be
de Pautre c6té, afin quela grandenr connué b6
refte route feule & jai ax—bx)Obb ; pour ré-
duire cetre équation aux plus ﬁmpr[{es termes

2l :
je la divile par a—b, & alors x P laquel—
Je équation fe réfout daps. certe progreflion:
b, by %, dont les deux premiers termes:
&tans connus , le troifiéme que je cherchois 5
qui eftx , me fcra aulli convu ; “ainfi pour fai—

re le Ptobléme il faur prolonger la ligne AB . de

la grandenr de x quion vient de connofitre. -

La véfolution de chaque. Proﬁffmz . donne la
connoiffance d un nonvean Teoreme : fJ-M,f&iam
se qui vient &étre prouve, le quarré de BD ,
prolongement duneligne ;i p.’usICB'_ partie de cette
ligne , eft égal au rectangle fait de AD e’éa de BD,.
& ce prolongement eft Le troifseme terme 4 ane pro-
grcﬂ?on 5 donlt AC—-BC eft le premzer terme.,
BC le [econd. La plus grande partie des Teo=
vémes [ont les fruirs de I Analyfe qui comme VONE
woiez , eft une faurce‘ﬁicoﬂdg de veritex.

PR O B EE M BEe3ia | oo

Za ligne AB eft coupée en C ;. On propofe de
la couper derechef en D3 deforre que le rec
tangle de ACA-CD par CD joit égal am quar<
7é de DB. ;

TJe fupofe-la cho=
fe faite. Il faut trou= :- :
ver la valeurde CD: A € & i
foit ACY#, & CB l.A S E
)Jb 3 & CD):)x 5E
&jlaﬁ DBpé*’x- Le sauansasprorna=se

Q_y

TR RS ¢
:

s
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reé&angle de AD par
CDeftax+xx & le

uarré de DBeftbb
?—sz-kxx ; donc [e- A
Jonla queftion ax—+x
20 bb—2bx~+-xx. Je

“rerranche xx de part & daotre; & ax )0 bb—
2bx. Je fais pafler 24x de Pautre coté , afin
quele connu foit feul, sx4-2bx)0bb, jedivife

; PR b
.cctt:: é-qua::on{ pa.r a=-2b il vient 20
je réduis cetre égalitéen proportion == a—-24,
b, x, les deux premiers termes font cobnus ;
donc « le feraaufli, aiufi en prenant fur CB
laligne CD égale a x, on aura fait ce qui
€toit requis. '

sseddiBRE T

3

LR IR TS

PROBLEME XTI

La ligne droite AB eft coupée en C, la ligne
BD infinie ¢ft perpendiculaive fur AB : il faut
de A meney AD une ligne (ur BD , de [orie que
ADYPEC+BD.

Je fupole la chofe faite , & que AB)D2,
& BCYS, & BD«x, valeur'de BD que fon
cherche. Selon la queftion AD pBC+BD,
partant ADOb+-x. Ot puifque {fangle ABD
cft droit, le quarre de AD oude ba-x, lequel

narré eft bb4-2bx+xx clt égal a ceux de
AB, & de DBqui '
font aa & xx. A= _ D
fi 5_6+25x+xr):) ’
Aa-4-xx , otant de
part& d'autie xx, :
il vient bb—+24220 A c B
aa. Afin que Pinconnu (oit tout d’un ¢bté, faj-
{ant changer de place a b, nous aurons 2620
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A : S & vaixd ac—-bh
an—bb , que je divile par 2b, &) a:x):}ﬂ e
laquelle équation fe reduit ainfi dans cetre pro=
portion 24, A-4-b .. a—b,x dont les [TOIS pre-
Imicis termes écahs connus’ e quatiieme x {cx@
connu : ce que fon cherchoit..” :

PR O BAEEM E X ER el
Denx. lignes p'}a-mii: les AB ¢ CD , font don=
nées par. pofitron avec CF , comme_auffi les
points E cor B On'propofe’ de méner' FD coupant
AB ¢»GD Pm‘;’.mgées;xf i;;fom'; J‘wfar__se que AB
pit'a ED comme AF eft'a AG. ! .
K Soit AF D4 ; CFYb5;CEXYr . AGYd, &
AB D= s A s
I\J'I{)}us fupofons la c_l_*_mfc: .
faite : partant felon Phipo-
téfe a, d:: x, ED. Mul- =] SO
tipliant donc » par d, & :
divifant le produit qu‘; elt 4

dx par 4yle quotient a—f)l) G- -

.T'.ED-.', Les deux _r.r-iar:g]c;. 'e
AlB & ECD font {fem- 4 Off 13
blables 5 #, %1 b, CD. OrCBYCE~+EDR,

dx ] b
r4 = Le produit des extrés!
& partant CDYO¢+ = P

mes 2 & ¢ ”P? gu et acct: dx cft égal 3 celuf,

des mo.iens. Donc ac—Adx)0bx. Jc tmr—;fpﬁrié"
“dix , & vient acbr—dx. Je-divife cetre e

‘ i Lige £ a0 RLE B
quationpar b—d , & jai x)D_._!,;-;d laquelle €qua .;

tion (e réduit en cette proportionb—d, c:va, &

dont les trois premiers termes font connus:

56
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PROBLEME b, 60 (U T80

Mefurer une hautenr inacoefible AR o [a
par par le moien de, deux bitons

' diftance AC
CD ¢ EF. :
~ Je fupofe que ACYyx. ABYDy. p
GD)dzif:&g; Q0% A8y, - CEXS,
FHY:; a-
lors puifque
les triangles
BAF & GD
F fontf{em- yf,
blables’, "A |
B,"GDP ::
FA 5 PG,
mais FA, F
G i E A : i -
FK, 3 caufe des paralleles GD', BA*, done
AB, GD::FI, FK  'ou leurs égales A E &
CE, ainfiy, m::x+5, b, parconfequest &),
ax—ab. 1 - Yy S e

Les denx triangles BHF & BGD font fem-
blables ;' donc comme BD a BF, ou IK & 1E,
ou AC 4 AE , de méme'GD a HF , ainli AC,
AE%: GU ; FHS onvw, ‘ap-bsin, ¢, pat-
tant xc0ax-+ab 5 Orant ax de parc’ & d'autre,
il tefterad—yia o ab  divifant fun & fautre mem-

bre par g2 o a-.x-));%ainﬁ.%-—'_z LIl L,

On coanofc les trois premiers'termes de cet-
te proportion ; donc xle quatriéme que I’on
cherche ferd auffi connu. ' -
--Puifquefon a rrouve ci-deflus que&y)0ax-
—+ab & s ax—+2b 5 il s’enfuit que by)Yex,
trams €gaux d'la méme grandeur ax—t-1b par-.
rant b, ¢:sx,y. Or & cft déja copnu,, done
«Jes .ois premiers termes €tans connus , 0n con-.
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noitra e .quatriéme terme y que Pon chcr-_
choic; '

R0, B BE/M Ex X 1V.5

" Deux Marchands ont mis en Societé 1T Iz_«h.
é-':'_o_m .gkg?;é--;q.__:t'i-‘v. le! premier & pris 7 l.wa_
thnt ponr mife que pour grin pout deuz mois 4
le [ccond a pris 39 liv. tant posr [a mife que
poss. fon gain pour ci7q mois. -O_n_de_ma’.‘rzf:fe lami=
fer v be \gain din chacun en pariculier.

. Lamifedesdeux r2)04. La mifedu premier
{ojvx 5 ainficelle du fecond eft a=—x.

+1La mife & gain du premier eft 2%, donc
bx {era le gaindu premier.

La I.ni.fcb&. gain gu fecond eft 39)0¢ , donc
c—imt-x [era le gain du fecond. S _
. Or:comme lamile du premier multipli€e par
{on tems eft afon gain; ainfi la mife du frfcor-.c}
multipli€e par (on tems cft a fon gain; ¢ _c['t i
dire, 2%, b—x i1 ga—sx, c—a—x. Le produit des
extrémes eft égal 3 celui de ceux du milieu ;
donc  2xc—2ax—4-1x2)) 5 Ab—gax—sbxt-yxx ;
& ajofitant de part & d'autre 24x & retran=
chant en méme tems 22% , OD aura 1x0)0 5 ab—
gax—gbx—-3xx; j'ajoute de part & d’autre 3ax
~sbx , ce qui mie donne :._.cx—}—;gx—p;iwp;?
bt-3x%. Je {upofle que ;_i))__z.cj—:kga—;-;ba ainft
dx )0 sab—+-3x% 5 je prens aufli f),’_);xb , que je
rerranche de part 8c d'autre,& jiay dx—f J03xx-
Enfuite pour réduire cette €quation dans un{c
formule quime donne la réfolution de la quei-
tion , je fupole 4)03¢g & f\)‘:}jb 3 gx‘—-b)Dxx:
je trouve un quarre ¢ al a b, que je il()i‘f'l
me [ , partant ge—l)Oxx ; lat.:luellc equa~-
tion {e reduit a cette prngre’[ﬁon-ﬂg—x, ;i , %,
car gx—xxQI, & par anfcquexnt gx)D!;—l—iE:
8 ‘gx—lQxx. Les extremes de cette progrek
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o« LillUs V i y
ﬁ.o.n fontg—x&x’ dont g Io 06‘1' y!.
trouvera leur diference fi
1 e
fur AB)g ‘ayanc décrit le G—-———-—-e-'E ;
cercle AGB, on éléve per~ T D
;cndiFUIai_rcmelqt BD)OI, & & A ] s
éoggum&dz DG parallele A - € FB
cou Pc’ta A BiE:IEEJ'E h E;Cr.Pl;il’-dicu}_airc EF qoi
e i intseherchez, La o
1(i1connuc que lfon cherchoit cii'zx. B?f:ndeur
na?:bce Problémeeon cherche Ja'valeur deommg_
!;i | Ig, il faut du quareé de CEou OB | ,:: iy
Ic. ui }3, {0~mn*|c des extrémes cenmus' .‘6(:}:
‘lu;]r:érfic di‘}Eb‘_a’lva!u'{ﬁ connué , il reﬁ}éra Tc
. e CI , moiti¢ de la diference des extré-
o on; a racine ajofizée 2 CB Hohsesa ]
Plus grand; & en érant Otée , le plus perie xp:

mifc du premicr : apre
facile, fishe s Sptisgropion le refte eft

cft‘la fomme. i@h

290:4242994239924240%
SORTROR IR TRl Le
CLAIRCISSEMENS-
AUV M LaS:

e, n‘/ a vien plus capable de vendye une veri=
i¢ ;

&%
T

enfible que de faire conmoitre [ errenr Bt
Ini eft opofée. Cleft pourquo qmnd un Auntedr,
qui seft ;r-.”-mlté U avone lui-meme , 04 qu’an Uen
conuaine , on peut dire qrie fes fame;_fom avan=
tagenfes.  On efpere que vela [e trowvera ici.
Tes reflxions que mes amis m'ont fait faire {ur
wons Owvrage miont donné lien de le critiquer.
fe Lai fait avec Lo mime [everité qiwun Adver=
[aire Lanvoit fait. Ce [ont les critiques quej ai
faites que flajoite ici en forme & éclaireiffemens.
OQutre les fantes des Imprimenrs, je corrige des
miennes. fe me défens en quelqnes endroits 5 Ceft

"% dire que je propofe les raifons que Jai enes &' a-

wancer des chofes que mes amis ont cenfurées. " Je
change Dénoncé de quelques Propofitions 9/ wé=
toit pas net- e [ubfbitué en quelques endroits des
démonfbrations plus exatteson plus courtes. Com=
me je me [#is fort érendu dans le, commence=
ment de ces Elemens pour e vendre plus intelli=
gible s auffi-tot que mes amis en virent lespre=
mieres fensilles , ils me firent aprehender qie I'On=
wrage ne devint 1rop §ros Ceft ce qui a fait que
jas paffé rrop legerement [ur quelques propofi=
tions 4 Euclide qui me paroiffoient moins importan-
tes. [y remedie ici. Ainfi les fantes qne j'ai
faites wempécheront point quon 1e puiffe retirer -
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A s
la méme utilité de mon Cuvrage que fi je n'en

avoit faitsancune | ce qui w'eft gucves poffible:

“ar.oublié beanconp de cirations que je croiois qu’on.
pouvoit [upléer : C'eftune faute dans  des Eles
mens 5 mais chacuny peut remédier. Comme anf-
_ff'-, lorfque les conféquences de la [upofition que
l{a;'z # faite, oy dela confruction de la figure [ont
e_wdeme: s il wetoit pas necefwire d'en avertir ,
@ de dire que la chofe et wraic par la (upo-

ficion ou parlaconftrudtion. Tout Ledenr at- -

zmu{‘: sen aperpoit aifement © fi cer oubli eft
une faue , thn’y a plus de remede , cela ivoit
rop loin. Fe wais véparer les antres [fautes.

ECLAIRCISSEMEN.S
Jur le premiey Livye.
Age 6. ligne antepennltiéme , lifeq : qu'if
faur. Pag. 9.lig. 11. lifez : qui n’eft pas la
plus courte, Pag. 30, lig. 12, lifeg - v’eroit pas
vrai.

Pag 14.n. 20. Cette définition du cevele ne
convient qu'a ba civconference : On le difinit or—
dinaivement : une figure plane terminée par.
uac fealeligne ou circonference, au dedans de :
laquelle il y a un point , d’oi toutes les lignes-
droites menées a Ja circonfercice (ont égslcs,
& i pas voulu donner ici cotte définition parce
que jene confidere encore le cercle que commie une
izg’xze, ne.dsvant parler des figures que dans 'le
Livre fuivant. ;

. Pag.ag, lig. 6. lifex : moitié de BD4DC.

Pag.28. lig. 29. lifex : dont le perpendicule &
i’)ﬂmgnen};nt du perpendicule font plus grans.
2g.29. big. 5. lifez ;: BA eft (&

AL celui dejA-. 2 Plu.s e
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| Apres avoir mayqué dewx lignes pay des lettres; 4.
N

sommant par exemple la premie]fe AB , & la
feconde CD, je dis que AB eft plus gmnjc que
CD.; parce que j entens que la ;;gm B ;ﬂ
plus grande que la ligne CD : quelquefois je. ais
que AB cft plus grand que CD, oubliant le nom
de lignes qui eft femmin. Comme anffi _ior_[qu; je
joins denx lignes AB o CD en cette mamzrf AB—+
CD., ne les confideyant que comme wne fenle ligne,
je disque AB+CD vaut au licu de dire yaleor.
Pag. 39 lig- *3- lifez : arcs. Pag. 43. lig. pe-
nultiéme , lifex : par {‘tho]:cfe Yoblique. Pag.
44. lig. 24. lifex : ou {on egale HLC. Pag. 45
Lig. 4« dansla citation tlya 69.pouré 0.‘&&. 15
lifez : moindre que HC. Pug. 46. lig. ajoureg
Euclide liv. I1L. Prop. 23. Pag.47. #.95. lifex
ainfi Lénoncé de ce Lemms : deux I;gnes: ?Bu&:
AX afant un point commun, {avoir A: fie ¢
souvrent , fune tournant fur le point A, la li=
gne qui joint. leurs cxtrémitez dcw;mi plus
grande. Cela [e demontre aifément , apres q;g
Lon a prowvé que les plus grans angles ont zi
plus grandes bafes mnis on 7B A point encore parte
& angles > ainfi il faloit prowver la chofe [ans:
parler d angles.

Pag. 48. lig. 3. h'ﬁ}z. - Parc GD. Pag. 49.

aA N 3y A C . fd GI “i
aiobitex unC o Dextremité du diameire GL, gt
diir[e marquer ainﬁ : CIAB{LG. L_sg. 1.-9[. i:-_
fex : quicitentre. Pag.59: lig. %7 life3 - lom-
met de cet angle.

EC'LAIRCISSEMEN.Y
Saen Jur le [econd Livre.

;{ge 61, marquex un A la oi la perp_md:'-:
oulaire E conpe BC. Pag. 6;{5;3 z. lifeg *

7
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mais danslafuite. Lig. 27. lifex: definition du Si-
nus, Sn, 25. Pag. 67.lig. 2. lifeg : ABC &
XBA. Etlig. 6. lifez : XBAY)BAF. Pag.71.
lig.10. lifex : desangles DAC & DBGC. Pag:
77 lig. 30, lifex * a Yangle EBD. Pag. 7%.
lig. 2. hifez 2 le moien.  Pag. 8o, lig. 18
lifez : Live 1. pi 824 Ppg. 81, lig. 1}.‘52']'9{:
Pangle DCA. ZLig. 24. lifez : arcs. Pag.
82. lig. 15.lifez : concave BEC. Lig 16 lifez
couvexe BIC. Zigne 20. lifex : coupe CE
Lig. 2 4. lifez : +£B-BEC)jO. Pag 85, fr'g.
4. ¢facex, B qui eft aprés ce mot donnés Pag:
85. ». 77. japelle sci angles interieurs , ‘ce
que d antres apellent interoes | ¢4 je nomme anuf-
Ji exterieurs ce que d'attives apellent externes.
Pags 89. lig. 29. lifex : ACD érant ifocelle’
Pag. 93 lig. 19. lifex : BACYEDFy Pag. 96
lig. 19. lifez - BD, €D, BC. Ligne derniere®
lefez : la'bafe AC. : '

Pag. 97. ily a plaficurs fautes dimpreRion

dans cetre démonfbration’s aw'lien des feps premies
ves lignes merte 'cecis “Soient infcrits ces deux’
triangles dans les cercles Z & X. 'Sifavole AB
C eft plus grand'que fangle DEF, alors Pare
AGC eft de plus de degrez que Farc DEF § ».
12. Cela €rautaindi 1° fi le cercle Z éroir éoal
aucercle X 5 la corde AC (eroit plus graffde
que DF , les plus gtans arcs dans Iés cercles é-
gaux arant de plus grandes cordes: Or fi AC
eft plus grande que DF | Pangle ABC doir érre
plus grand que DEF étant foltrenu par un
plus grand arc. 143

2° Si Zcft plus grand que X , tour cela eft
encore plus évident, puifque les cordes, &c.
Voyez la (uite; imaisligne 1s. lifeg: 4+EF. Les
#r0is dernieres Hgnes de certe page 97. font inu-

Eclairciffemens, 379
siles & mettex en leur place : il faur donc que X
foit plus petit, & par conféquent que Parc D
HF érant de moins de degrez que AGF , la cos-
de DF f(oit plus petite que AC.

Page 99«1 109- changez ninf le titre de ce &

Lemme : Les lignes AB & DE parallelesentre
les paralleles Z & X [ont égales. Dans la aile-
monftration , an lies que je d”. que lcs‘m;g es
ABC &+ DEF [ont égaux par. Uhipotéfe. il n'y 2
gy dive quils le font , Sp.30. AB & DE
étant paralleles. I.y a une Ierrreﬂ qui manque
dans la figwre, [avoir L & Uexiremite de AD.
Page 101, lig. 7. 4t lien de S n. 14. r.'lff{'ez:
5 n. §4. Onaoublié [ous le Teoreme quaryeeme
de mettre Bucl. L. Prop.33. Pzge103.7. 12O«
fe ne dis pas tout ce quil faut pour achever
le quarré ; mais on Voit affés ¢ qu il faut faire.
Pag.104.lig. 3. iéﬁe{,: moins quatre. Eflig. 10.
lifex : font égaux a douze angh:l.i droits mgms
quatre. Pag. 91. n. 93. janroisdt ajouter Gans
V'énoncé de ce Teorbme : & font entierement c=
gaux , felon qion w défini les triangles eganx,
5_ ﬂP:; 117.m. 127 . ponr prewve que ADYBC &
ACYBD, il ny a qw a citer . 109. comme
cet endroit wient détre corrige S n. 8. 0AT
AD ¢ BC, lignes paralleles par !’b'z_porefe.fo;at
égales étant entre AC & BD anufsi pamileﬂe;‘
par Uhipotéfe , qui par le méme raifonnemen
ont aufli égales.
[ Mémf:pxgge, ligne 18. on dit q'ue FB)JCE ;{:x_;
U hipotéfe: ce qui eft vrai [elon qu'on 2 demom;!gz
7.109. que les lignes paralleles entre paratleses
-‘330;’6;‘ igoﬁie.’n. 130e jranrois ds? mettre cet ai:wr-
tiffement avant ce T eoréme troifiéme. Lorique
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dans un parallelogramme , on méne un diamé-
tre ou diagonale d'unde fes angles 2 Pautre an-
gle opofe o & deux autres Tigncs paralleles
aux cOtez, qui coupent le diamétre dans un
n_w'm!c point , alors ce parallelogramme érant
divi(¢ cn quatre aurres paraHeIo?rrammes les
dm:lx par lefquels le diamérre nebpaﬂ‘n: oiJnt
qui font ici BEFG & DKFH , font :l: ellcs
complemens ou [uplémens ; & les detr:»};’ auf
trespar lefquels le diamécre pafle , ou quif;

a Pc_ntour dudit diamétre , comme A’(_,(!EKOE:
CEFH, font nommez gdjacens. On a EIII
Znomon Yan des parallelogrames déorirs ﬁ.};’ :
tour du diamérre avec les ‘deux {uslém Cn—‘_
Ainfi AGFK4+-BEFG+FKDH fe zom;ﬁl;

gnaman. Cicﬁ un terme dO 1t e
. § € e B
e } me fcr&

Pag.yin. lig. 2%, lifez :de ZA X i
ligoag. lifez : EFGH—.{ Wb
Pag. 113. lig. jai dit que BEY)BD—-DA .,

je nen ai pas mis la prewve qu: -

yeus. Dans BAE , Pangle BAE alann ro. o0
EBA valant 60. il faur que BEA vale 30 IOI
DABvaut 60. ainfi DAC vaut 30, doiic EAD
YAED : ainfi le triangle EDA eft ifolcelles
par c?uﬁ:quenr DEYAD : je n'ai pas crés de—’f
Voir étre [i exalt dans ces [ovtes dendyoits gus
£am en lettres italiques : ce font des chofes qu}m
e S T
s Po“oon-;.. £ Iiil. ife7 : entre le. co=
= Pohgo[_;’;, ¢, au liew de entre le ccrﬁlc.

-
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ECLAIRCISSEMENSE

fur le troifiéme Livre.

PAge 129. lig. 31. lifez YAH. Pag. 13z
X #. 16. [elon le langage 77 j'ai tenw dans
les Elemens des Mathematiqies z’e.qumré'feroz':m
feconde meﬁme; mais je m corrigq, parce que
My Arnaud parle antrement auves rafon 5 oar la
puiffance A une ligne ¢ft ce gr_u'clle pewt faire étant
multiplice par elle meme m_;rﬁ_ on ne doit pas di-
ve. avAnt qsr’adf:- foit muliiplice gu'elis foit ;fng
puiffance. Neanmoins fi u[?»ge”prgfcmww qet on
parle antrement , 7 wuoise que § a1 f;_ur umﬁmte. 14,
Pag. 13 4. premicre Propofition, lifex : Si b&
¢ font parties de %, & Z une au\n'el_t_gm: 5 les; &e.
Ces dix Propofitions d<Euclide ferotent [ans: dour
re plus evidentes fi je les avois acompagnees de
figuves; mats outve quil eft f.ac:fe\ de les faire,
comme on levoid dans celles qui font a lapageiz9.
‘¢ 130, jai erts quil dtoit bon de §acoutumer
3 ‘concevoir ces fortes de veriteX. [ans fe reprefcn-
ter des figures. Elles ne [ont point meceffasres s
car pour comprendre que le quarré de b—{-:‘i}eﬂ\eg&i
ans quarrez defes partits > [avoir 4 bb’ r & d.d,
plus dewsx fois le pian de [es parties  ceft a dire
5 2bd; il [ufit que je confoive que bd multi-
plié par b-d produit bb-ql—lzbd-fdd 5 ok je dw”
anfSe évidemment o aufli fenfiblemint que. Gans
une figare ce qu'il falois prowver. fe prie quon y
faffe reflexion , on verra \dam la fuite g il .f_ﬂ
imporiant de ¢ acoistumer W [e paﬂ:er dé figurest,
qui on pluficurs ocafions me pewvent etve que confu-
P;zg.:gl.iig,zé.hfez:’ onLinus =
5. 41: Ccft la Pidee qucf' ai p dpfmer ici des
reciproques s mais cela ng J¢ peut gueres entendrg

continu€. Pag. T42.15»
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gue dans les lignes , lor[que denx [e conpent , pay
exemple , la premicre Z en ces deux parties A &
D, ¢ X la feconde en B ¢ C ;5 de [orte que
comme A premiere partie de Z eft & B premuere
partie de X , de méme réciproquement oy mutuel=
lement , C feconde partic du mémeX eft 4 D [e-
gonde partie de Z ; de forte que A, B;:C , D,
Ce mot seciproque , marque ce qui [e fair mu=
tucllement de part ¢ d autre,
Pag.143. lig. 43. ceque j apelle ici pexmutan=
 do, ceft ce que d antres nomment inyertendo ,on
raifoninverfe. lig. 32, au lieuw de dire : ces deug
grandeurs A & B , peut-étre quil faudra dire;
ces mémes grandeurs ainfi augmentées auront
méme raifon entr’elles.  Fag. 144. n. 46. de
méme il fandroit dire : ces denx grandeurs ainfi
diminuées auront toijours la méme raifon.
n. 47. bifex : Bucl. V. Prop. 18. Pag. 150.
ligo24 lifeg :donc BT C, BfD:: A, B. Pag,
35 2. lig.7. iby a un Z Romain pour un z Itali-
que- Pag.153. ligne 16. lifez : eft doublée , 5
7, 59+ Pag. 155, lig. 25. lifex : {es interpreres.
Pag. 1§7.m. 75 ajotieed 2 la findeladémonf-
sration : S u 51 car on fupole que la raifon
de A 3 B eftla méme que cellede C a D. Pag.
161. lig- 2. lifex ; ouenraifon. Lig. dernicere,
lifex C-F. ' :

FCLAIRCIS SEMENS
fur le quatrieme Livre.

PAggn” n. 15. ajotex a la fin de cette dé=

monFration:doncl.3.n. 46. AB~AE, AE =
c—AF, AF. Or AB-AEDEB; & AC-AF)
FC,donc EB, AE::FC, AF, permutando AE,
EB:: AF, ¥C, méme page; n. 6. €noncez ce Co-

17.
A
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yolairve -de. cette maniere. Si Yangle ABD et

coupé par la moiri¢ par laligne BC, les (eg-
mens de la bale AC & CD, feront Pun 2 Fau-
tre comme les deux antres cotez AB& DB: &
i cela eft Pangle ABD eft coupé par la moitié.

Il faut prouver 1° que AB, BD:: AL, G,
Le refte de la démonfiration eft oien: ajotstex [enle-
ment aebacfin : & alternando AB, BD A Cip
CD ; & qwiil.faloit prouveren premier lieu.

»° 1f fape protifer fi AB, BD;:AC,CD,
que la/ligne BC coupe Yaogle BAD par la moi-
tie. Puilque AB; BE::AG,CD, 3.0, Iy, com=
me AB, BD::AG, €D, par Phipotéle 3
46 ¢ DY BE51-3. n. 0. donc BDEBED 5
loz.n; 85 AGCOAED, L 2.n30. donc ABC
YBDE, or BDEYPGBD, L. 2./ n. 28! donc
ABGYOCBDs; ce quil faloit prouver,
 Page177+ il manqueun C & Pextremite delp
lig, AB de la figure qui eft & la fin de lapage.
Pag.179. lig-10. lifex : & a ABD. Lig.13. li=
fés o L gon. 82, Pag. 184.n. 34. dans. | enon=
¢é de ce Lemme., aw, liew de AC elt une [écante
qui palle parile centre ;. éerivésy AC elt nne li-
goetiree de€ extrémite de BC , quicoupe le
ce cle & (e termine au dedans du cercle,, &c.
Car la méme chofe arrive, quoique A C ne vaffe
pas par lecenire du cercle s les denx triangles ACB
& BCD, [eront tosjours [emblables s winfe = A
G o B0 43D Giaganly fio T i ok
L Pag-385;: lig. 18 onpiut faire cette démonfiraz
tiom Ae.certe maniene moins embropillée » puilque

' AC , BC,.CDs: 5 034 & que pat lacouls
truction GHYOCD, ainlia s AG L IBC §CIES
done AC—=BC, BC: BC—CH, €H L 3.n. 465
Qs AC-tCYCH ,:BC-C H)YBC ; donc CH)y

B'_C_:‘,_l: ¢1BH 4:CH ,;:L_per.-mu_:anda BC ; CH:«

194
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CH , BH;,ou= BC, CH:, BH: ;\ice qu"il
faloit démontrer. Pag, 189. lig. 12. lifés: 1. 2,
B.143. (123
" . Pag.193,n. sx. je démontve ce Teoréme de cete
te manicre avec laquelle le Lemme précédent ¢ [a
figure [ont inuriles, / ‘
- Soit 1€ la cordedey
uelque poligone que ce
oit, EC ou I E eft la
corde d’un autre pohigo-
ne z quia deux fois plus
de cotez.  E partage en
deux I'arc CEI ; ainfi AE T
Eﬁ lpf:r-pcndiculs.irv: fur 1.7 Te—— A
, Lo 1. n..88. je fupofe que D eft la ‘mioitié ‘de
EC; ainfi AD elt -cncocic i;rér‘pcndit'_:_u]éife".ﬁ'rr
EC, 1. 1. n. 88. Donc Pangle DAC cft teal 3D
AE : or les angles ABF & ADC fo-n:bd'roits
1, 2.n.17. donclesdeux trianoles rectangles AB
F & ADC font femblables). 2.n. 81, ainfi AD
DC:: AB, BE, donc AD', AB/-'DC, BP
Soitx qui marque combien de fois DC eft dass
le circuit dupoligone = :* jemultiplic DC & BE
parx; ;prés quoi’AD “AB :': »DC ' xBFI'3.
n. 2. Or xDQC eft le circnjt du poligone'z ,
dont EC eft lacorde. Ileftparcillement évident
que fi BF eft juftement la moitié ‘de BC R |
aut que xBEF foit le circuit da poligone y ‘dont
ICeft]a corde: mais BF eft plus petiﬁquelé'inoi-
. tiéde BCycar BE,FC.:#*AB,AC,1:4) n. 1% Donc
comme AC rafon eft plus grand que Liporéme
AB, il faur que BF 1i'o'xr 'T}!,tls:p.ctluit":qfl:é' 'FC.
dont xBE elt moindre que le circuit du poligo-
ne y don? I Cleft la corde; ai'nﬁ-p'uii‘qﬁe‘xDC:
AD:: xBF AB, le circuit:du- '.ial'i'g-oné“ 2 elt
plus petic ad régardide fon.apoteme AD qud
le
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le circuit de yau regard de {on apotéme AB,
cequ’il faloit prouver.

Je ne demontre ce Teoréme que pour les po=
ligones dont Dun a le double des corez de l'an-
tre : mais cela [ufit 5 car en comparant un cercle
avec un poligone fi le nombre des cotez de ce po-
Ligone w eft pas pair:comme on[npofe que ce nombre
eft indéfini,en concevaptqu on I augmente on qu’on
le diminue & un cité , cela ne fera pas une diferen-
ce confiderable. Or on peut tojours concevoir le
cercle comme un polizone qui a denx fois plus de
coté que le poligone avec lequel on le compare.

Page196.7. 58. éfacex ¢ Etpar conféquent
ces complémens font femblables. Cerre propofi=
tion n'eft point la vingt-quatriéme du fi xiéme livre
A EBuclide 5 la woict.

En tont parallelogramme., Les parallelogrammes
adjacenson qui [ont awutour Au diamétre [ont [em=
Ulables entr'enx , ¢ au parallelogramme entier.

1° AGEK & CEFH ont un angle commun
avec ABCD, ainfi ils font f) K A
équiangles. 2° les triangles-
ABC , AGF, FEC font

équiangles , comme aufﬁﬂ E @
ADC, AKF, FHC : donc
AG, GF:: AB, BC; &

AG, AF :: AB, AC; & (C E DB
AF, AK :: AC, AD. De
méme AK, AG :: AD, AB; donc AKFG
& ABGD font femblables : De méme CEEH
& ABCD font femblables. 4 8
Pag.197.m §9. Si EF re fe terminoit pas
dans la ligne AC elle feroic plus grande ou
plus petite ; & alors elle ne feroit pas a DC
gcomme AEeft 2 AD, .
Pag. 1994 lig. 3. Aprés ces mots :Ifu quarre de

254

R = — e e
A0 R AR Ul art WS

i

\".- .
]
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BC, sjostex : c’elt ce qu’on a prouvé § n. 34.
Voieg la corredtion qu'on a faite en cét endyoit:
bigezy. lifex au‘rcé’caﬂpgle de KG & de KC.
Pag. 201 lig. 2. lifex : 8 0. 18. lig. derniere:lifex
eft CC+2CD+DD. Pag. 202, lig. 12, lifex:
aux quarrez des deux autres cotez B & G,

Pag. 202, efacez de Vénoncé div Teoréme [fixiéme '

ces mots - ainfi fautre partic de route la ligne G
{e peut nominer C—E.

Pag. 203. lig. 8. aprés 4aaYpdd, ajotel :
Or bbbdd ( oun 4aa } —+aa S n. )5 donc bbb
saa. Ligne derniere, lifex : eft égal A cing fois
celui, Page 204.lig. 23. lifeq : le quarré de la
moitié de Z, de méme celui de la imoitié de X
avec m eft égal a cing fois celui de la moitié de
X : partant _Z, ¢ :: X, n; dividendo Z—e
{oua)e::X—zn (oum)n Ainfia e::m n,
& alternando z m:: e n.

Pag. 206. lig. 29, lifex : favoir 1° ABD
comme fait. Pag 207.lig. 9. lifex : Sn.59.
Pag. 207, lig.28. lifex : FGHL., #ag. 208 lig.
34.lifex : 5. n. 68. Pag. 209. lig. 3. lifez:
ABCE & GHIK font égaux & BCFD & HI
ML. Lig. 21. lifez < ABCE. Pag. 210, lig. 1.
lifez : font égaux entr’eux par Fhiporele ; ainf
les parallelogrammes BDFC, LHIM qui leur
fent égavx l. 2. n. 128. {eront €gaux entr’eux.
Lig.-21. lifex :+ ABCE, lig. 28. lifez + AC,
‘AB, BC. Lig. 30. lifez :n.50. Pag. 211. n.
93. lifezx minfi Pénoncé de ce Probléme. Problé-
me premiet. Mener par D un point donné dans
un des cotes du triangle ABC wume ligne, &c.
Lig. 20. éfaceg ces desse lignes 5 1a méme chofe
fe peur démontrer quand le point D fe trouve
_entre G & C. Méme page n. 94. at lien de ce
Probléme. qui w cft pas dans [a place ,; mettex ce~
lui=cie .
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- Sur uneligne droite donnée AB , décrire une fi=
gure rectiligne ABHG femblable , é?fembiablf-
ment pofée a CEED une figure reililigne donnees
Euclid. V1. Prop. 18.
Je relous fin G
c

triangles o E B
re@iligne C
DFE: Je fais.

C D

BAH D &
ABaPDCE B
apres quoi SR '
AHB)CFD : fur AH jefaisle triangle AGH
uia les mémes angles que CEF;  ainfi tous les
anolesde ABHG font les mémes que ceux de
CBFL’; & comme ces tri-angles‘ font {embla=
bles, leurs cotez font proporfionnaux AB,
AG i: CD,; CE; &c. _
Pag. 212.big. 7. lifez : diamétre DC, ou dia=
conale DC. “Lig. 15. lifex : YBG-+KE. Pag.
214. lig. 10. lifex : les poligones réguliers &
toutes les figurcs femblables. Lig. 11. lifex : ou
des diamétres,  Lig. 18. lifez : labafel. 2. 1443
Lig. 24. favoir de celle. :
Ajotstes a Pénonce du Teoréme 27 .n. 102,que
g{:ncralemcnt toutes les figures {emblables font
entrelles comme les quarrez de leu;s -ebrez
‘omologues , dont voila la demonftration:
Soient x & z deux figures femblables: 2 eft
an des cotez de x, omologue A bcoee de z;
donc x efta z en railon doublée de celle dc_x
3 b Or les quarrez aa & bb {ont aufli en rai-
fon  doublée de celle deaib; dontxefta z
comme les quarrez de 2 & de b.f
Pag. 215. . 104. on & changeé !esﬁgf;re; , car
i+ plus petit que X , ou comme 1 & 5.
4 ifi‘ifjgz dep::cttegpnge il faut infegr le Probléme
2
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wivant qui avoit é1é mal placé 5

pqus a1 ez 7. 94.pag. 11,
& qui 1 avoit pasété réfolu. (ERAL

PROBLEME 1V,

Un vectiligne A étant donné , ¢ ;

n / 5 en fawr :
Aui f.a{: [emblable , & qui [oir éjg;zi };fB f‘f?:”gm
-reitilignedonné. Eucl. L 1V, Prop. 2. 5

Sur CD
je fais CE /& - )
DA ,&fur E\e=ic ; B :
DG je fais & G
DHDB2: - ‘D ==
‘ L )

n.136..& je
.trouve I K
moi€ne pro= P
portionne]— T
le entre C.D"R E H !
& DG §.n. . i
29. fur IK je fais L femblable 2 A 3
( comﬁ??e {Ctez enldroi?& eft corrigé') 1l fa-utb.Prl"ojl.::r.;
que L e alaB, & pa ¢
‘Tequion Chgcrche. o e e T
s A eft 3 L en raifon doublée de CD 3 IK
S n.100. par conféquent comme CD a2 DG’
.car par I’htpotcfe_f:% CD, IK, DG; ainfi une
.ﬁgl‘l‘.'e fui CDelta celle fur IX , comme CD
elta DG S n. 102. (elon la correition précédentes
;];5:2;{'3 ﬁOéJEC-E, L :: CD, DG ; mais-CD
_. HE » DH , & par Ja conftru@io CE
YA &DHYB; dont CD, DG :: s B;
ainfi A, L @D ;DG %: A, B: par’con'
:_feq;cm_L]é)B > ce quil faloit démontrer.
ag. 216, 0. 104. ¢5 106. on cite deux: propo-
Sfitions A'Eunclide, I_gui ne font point emiefemim
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les mémes : woici comme: elles [ont dans Euclide
avec lewrs' démonfirations. Eucl. 1. VI Propofi-
tion 28.

Apliquer & AB une ligne donnée , wn paral< 2 9:
Lelogramme égal & C defdillans &'un parallelo-
gramme [emblable a D- :

C ne doit pasérre plus grand qu un parallelo=
gramme_fait [emblable 8 D & apliqué & lamoi=
tié de AB , Ceft & dire que AF , autrement la
chofe [eroit impopible 1. 4. n. 9'5.

1° Coupez ABau point E : fur EB faites le

=

parallclogramine LG femblabled'D, & égald
C—+I1.

2° faites NT égalal , & {femblable a D ou
AEG ; foit menéle diametre FB; feit pris FO
ésal 3 KNvy & FQY & KT ; par O & oF
(oient menées les paralleles SR "8 QZ: le pa-
rallelogramme AP eft cequion chexche. ‘

Car ces parallelogrammes Do -EG, 109"
NT, ZR font (emblables entr’eux, & EG)
NT+CO0Q+C ; par conféquent C eft
égal augnomon O PQYOAO+PGY AO-+EP
YAP ,ce quil faloit demontret.

Buclid. 1. VI, Propofition 29.

& AB une ligne droite donnée apliquer un paral- 3:0¢
Lilogramme égal 3 C' qui excede dun parallelo-
gramme [emblable & D: :
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L O N

Soit coupe AB en E , fur EB (oit fait EG
femblable a D'; foit trouvé HK égal 3 EG+
Cl. 4.0, 72. & femblable 3 D ou 2 EG. i Je
prolonge FE & FG, delorte que FLYIH &
EMPIK. Jeméne par L & M Ics. paral=
lelesRN , MN & AR ; je prolonge AB &
GB; je méne le diamérre FEN , & AN eft [e
parallelogramme qu'en cherche.

Car ces quatre parailelogrammes D, HK,
LM , EG6 font {embiablcs par la conftruc-
tion; donc OP eft femblabled LM, oud D
l.4.0. §8. De méme IMHK par la conf-
tru&tion ; ainfi LMPHKYYEG+C , done
LM)EG+C, donc LM—EG)C. Or LM
~EG eft égal @ BM plasi LB-+-BN ou fgal a
BL plus AL4+-BN ; Car AEYEB par fhipo=
téfe 5 donc CYBL-+AL , BN ou CYOAN,
ce qu’il faloit démontrer.

Pag. 224.n.133. Ce Corolaire eft inusile &
fe doit retrancher 5 carfia & - font trois li-
gnes commenfurables, leurs produits ne peuvent
crre que commenfurables,& jedevois ayoir mis
parmiles propofitions évidentes que le pro-
duit des deux nombres eft un nombre ; ainfi fi
a b ¢ {e peuvent exprimer par nombres ; ¢ &
bb, ou ab, ke fe pouvant exprimer par nom-
bres, font commenfurables. Pag. 225. lig. 4.
bifez.: ou qui aient. :

F\\ (?, M ' r X “
&@E/\//, /c\/\/ .
L T A 3
= H L

Eclairci([emens.
Pag. 227 lig.x3. éfacex: one A
M éme page placel setic figure
an n. 141, Pa‘g{r.ms. hg_. 16
lifex : eft €gal a cinq fois le
quasré de BD s 78. Pag.
229. lig. 10 Ixfezb s incomy
rable avee o- %
mE;_i;. 231 lig. 32. :”iﬁ’{l * par COD(‘CqUCf‘JB}E:
qua.r'ré de la corde. Pag. 233 lig. 5- hfg%‘. :
:: B€, DB, donc ¥ n.12. Pag. 134 ;jgf :
lifez : Figure Sn. 151. Pag: 256 lig. fe ;;;E:
faloiv; leg. 13- lifez : X§3. MEme F;ggf .ar s
241. g 15 . ¢facex : douc le plan de BE p
oft bgalanquarré de DEC & de BE. e
P.at;-_ 14 2. bige 8. lifeg : de voir que & -
le cl%lﬁe da peoragone , fi FE eft. Pag.2 45&55:
20 lifey + aleervavdo. Lige plemdt.fume A 5\{
5% 2DEq. Pag. 246 lig. v2. lifex :“!Ij 2; flffez.:
Lig. 27. lifex: Sn.103. Pag. 247. 4% 19..3 i
une fois plus. Lfig_. 2 a}. Ii/’s:.:lzgr;cIE f;ns:;fi. “: p;mr«
Moz : une fois, Pag. 25 8.t T. APY :
}:sl h{'.;zr:a :::]-ui qu’on c‘gherchc 5 @jotex 0D ﬁ;g
ofe que ce plan cft de niveau ; autrement mLfs
gem trouver ce Point qu avec Wne eqi;c;rre;;d e
Commentatenrs d Euclide difent , que bm?w Zne
vint que ce foit bors du plan il faut abaif e
Perpqu:'mu.'ﬁire 5 O enfmite mencr Emf A ':m:%i :
P ui [oit parallele & cette perpendicn! 5.;ref;m, .
eft évident que tout cela me fepeu
equerre: :
gP:ag. 261, ligon. lifex
e R o Gl B
37+ cetre Figuve a ¢t ou=
blice, B
Pag. 265. n- 42 0B
pest auffi concevoir la for-

O o
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;:4?::0?; a;;z ces prifmes par le fenl mouvement de ln
5’“ - btok:‘wﬂt,‘.f parallele & elle-méme , [ans
ﬁ;, ég{;;:x ﬁ/j:; dé;mmgmer les denx plans des ba-
avles , & [emblablement

41;:;3: iaﬁn,_z lifez : Parallelepipede. b
B % -.;7 4. lig. pm.zdtze’me , lifez : Poligones

i w‘“;‘g. 279: lig. 4. lifex : |, 2. 1;1?1;:’
131P35 zes}?&:e, lifez : Parallelogramme. Pag'
P . gA 7- lifez :n. 152, Ligne Mztrpmukz'émg
zP. u triangle re¢tangle ABD. Pag. 282 3
zz :}e rf,fj;;g::‘t 3&; par la banteur de la pi;;-.

; 1 ' i ami

bz;rmr defxﬁsrfxc: cote de la piramide on la
:'lf;:ﬁ;riii;v?zalffibr 'Ce' jfm”;é( e

L] 7 prime dansl'é ; j’
joste mfmre_g‘m FGD A‘ED ??;K%ng “gj” =
';'a:;' -953'}“ e d;sﬁufxz} , MN, HC fa;u de-s ra-
s d}a}u{ prutot dire que ce [ont des circonfe-
e y;‘? 0Lees , mais cela ne fait point devveur;
ions [ont entr’ eux comme les cz’rcanﬁrmi

cesdescercles dony ils font raions
Pag. 285. ligne dernieve , lifex : & la bafe

i& zI_:z ilrcoufcrcnce d’un cercle. Pag. 286,10
h_!._mfﬁ.}:l. ?}.I'L 132. Lig.12. lifeZ:n. 43. L:er 13?:
o P 3. Lig.14. lfez : | 3. Lig. 21. !?f:e e
bfez-,- z.zg.;88. lig. 2. lifez : 99. Et lig. 55'
égaié %: 4g-289.0ig. 6. avant la iy eﬂr’-,}rc:z.:
comn; £: 294, ngm 20.dans ces paroles ; dc:
une Section, & de ces planséfaces & e
j‘g;zf.' fﬂ?:ere, lifez : 3° AB& HE. Pa} 2 A
qﬁ;cu.es{[};o{:: foit qu’cll.cs [oicnt obliques , [?1':
T an:.;ljt perpendiculaires. Lig. 15. lifez:
P L?},_ Sn. 36, ainfi. Pag. 298. lig.
At f 1 DE.AB. Pagagg. lig. 2. lifex:
LIS O lig. 4. lifex : 0115, ¢ lig. 4.

avant la £ -
Foel }g‘lj}‘?} » S D 79. ¢ derniere lig. lifex :
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Pag. 302. lig. 19 lifex : eft plus grand quela 40
moitié de la piramide. Pag. 303. lig. 6. lifes
chacune. & lig. 17 life3 = la folidité. & lig.

2.8, au bien de puifque , e lifez felon qu'on

Ie fupofe 2209 & bb)036. of 15. moien pro-
portionncl entre 9 & 36 ¢l éoal a ab s ear ab
@ auffi moien proportionnel entic 2 & b5,
puifque 22, ab iy by & ab, bb it a,
b; ainfian, ab :: abs bb, ou = aa 5 ab,
bb, donc felon 12 régle en multipliant par le
tiers de ¢ , ces trois termes aa , ab 5 bb
qui fent les mémes que les trois nombres o,
18, 36 . jourai, &c. Ligne penultiéme, lifez :
abe-+bbe. Pﬂg.ao‘{..h‘gn.h’fez : n.144. Pag.
306. lig. 2 4. lifex s égal 3 un, Pag.307.lig. 16.
l;fg.;:, s n.147. 3 Y *

Pag.307: 1 159. Voils la démonftration de
ce qif on [npofe ici gue mAN eft la fixiéme partie de
La [olidite dela [phere.

1° mn et la farface dela {phére 5 2. 10K
quicft égale 3 celle d’un cercle dont # eft le
saion ; ainfi dont la circonference eft 2m. Ot
cecercleeft égal & un triangle dont 2 et la
hauteur & 27 la bafel. 2. n. 152. ou , €€ qui
cft laméme chofe 2 un rectanole dont # eft la
hauteur , & mmoitiéde 2me la bafe ; ainfi la
(urface de cecercle €gal 2 celle de la fphére
dont » eft le diameétre, eft mn. 2¢ mnn cit la
{olidité d’un cilindre dont 7 eft la bafe , &
la hauteur. 3° Cecilindreeft Ie triple d’un co-
ne qui a pour bafe mn & # pour hauteur &
14 6. donc il eft fixfois plus grand qu'un conc
dont 7 eft la bafe & qui a pour hauteur la
moitié de #./Or un tel cone eft égal 2 la {phé-
se dont » eft le diamétre § 148. dont mun eft
fix foisplus grand que la {phére dontn eft le
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dzalmlcl’:re s ou la fixitme partie de mnn cft |

folidité de la fphére; ce quil faloit |:It’zn-u:mtrel.'a
Pag. 311. lig. 7. lifez : bba-cc Pag. 313. iig.'

42, premiere, éfacez: ce C. lig. 8 Euclide XIII

43

44.

*yr

Prop.15. Pag. 315. lig. 13, le quarré de la face.

Pag.320. lig. ifez : ala ci i
:lS?IJE}ci"E.'-%ga-zéj;{g; :P:i: é;;;al a;-‘“lq FO[? s
+ Page 311 lig. 15. lifex :
BG 3 FL: Pag.322. ligi 1. lifez - dg cing :;ji:;n—
5:?‘ é}u:lq{erau.x. Pag. 324. lige a2, lifez:
Iuiccs acc};. Pag. 324 lig. ¢ aprés ces pmafcs:
;]JB o}zpcp oF afottex : fi du centre D on tire
: > )€ Pag. 328. on il y 2 permutando , met=
e{P, alternando. Lig. xx. lifez:: 1. 4. n,. 154
m“.zg. 346. ».21. Ce queje dis dans cet endro;'r:
{[’C ant ‘Jz maniere de tronver un quarré qui [oit
telle partie qu'on vondra d'un quarré donné [e
peut faire plus fimplement. - e
: Soit 24 un quarré deoané,, c
il 'faut trouves un quarré
qui en foit la cinquiéme par-
tic. Soit ABegal a 4. Je fais
un FEEI;CIC qui a pour raionla A L B
ggulc de AB. Je prens
cinquiéme partie de AB; & fur P j’¢
pcrpr:ndicu_lai:rement DC ; & jel:‘l-lg:]:]i?e
guoe BC quifera e coté ou racine d’un vquarré
Exéqm:me partiede az; car =sBD ou AB.
B BIIJE%:.)‘;. n. 27. or ABg ou 1, BCq ,
.':jﬂ_- v '.!,‘ 3. 0. 70. donc le quarré de BE
tL {qumgmc partic du quarré a4, comme
".P eft une cinquiéme de s BD. ;
ag 349, .ff;'g. 5. lifex - x—~d. Pa ;
¢ 34 fez : . Pay. 350. lig]
:xi{iib JEF)DCCHXdi Pag. 3)’-.2--3[‘3'3.'.};?{3{‘:5‘
Xxaabb. Lig. 13. au ey d, 3 '
% » ee +zb3x3-;f::? bebxz)bx-t-x bb —+x*%
. Lag 55 lig 3 lifex i, 3. 0. 22,5 lig. 5. lia

E c!di'r{,‘zﬁ

mens. 39 5

fez':Donel. 4. n. 340 %5 by yo Lige dernice

ve, lifez FE oub.

Dans les corrections quon a faites ci-deffus, il , o

8ty eft méme glifJé des fante

s. Pag. 377 lig. 15.

éfnceq ces parolesss Bucl. I, [i1. Prop. 23. ligne
Jernicre an liew d6Bag: & v ligs 2. lifex Pag.65.
Pag:378. lig 2. il de 5 nwag lifez : n. 24.
Pag. 37.9. 100 44 liew de Pag: 31 7. lifex : Pag.
108, Pag.382. n. 16.a% liew de Bag. 143. lig.
43 lifex 2 Page 143, N 43, Lo corvection qus &

o 1o 2.6 ligne decetre méme page 3 8% pokr la161e

lig. ~. mefs pasbonve.,
Pag. 383 lig. penulticme,

Pag. 355.big. 3. lifez < 1.

n’ajosktes point cet OU.
lifex y BC~CHY BH.
3.0, 22. lig. sobifex ¢

donc l. 4.0.34. =% Derniere lig. FEoubs
7 awois négligé la premicre Pyopofition. at qua-

sviéme Livre d’ Euc
Acommoder 2 un cercle

lide comme inutile. La wotlds

une ligne donnée qui o

eft moindre que le diamétre de ce cercle. Il fu~
fir d owurir le compns de la gmwdcur de: cetteli=

gne 5 O en ayant pos

conference du cercle , Dantre §

Jecond point dans la méme
quels ayant mené une lig

de égalen la ligne donnée. On 4

nté une _fﬁm‘be dans la sir-

ambe marquera 4
circonference , €nire lef=

ne droite ce [era wnecor=

vt quele digme=

tve du cercle eft la plus grande ligne g on _pm'ffe_

concevoir dans le cercle.

Afin quwil ne refte ancunes pages blanches,

S0 mettrai ici an long le Te

oréme dongicme,

de la Sedtion 111, du Livre 11. jen ai corri

gé S n. 7. les fautes %
Dimpreffion en gran
acile de la woir ist en

; étoient [wrvennés dans

d nombres mais il fera plus

toute fon étendue. Eu=

clide démontre cette Propofition par #ine voie af=

fez longne & pew agrea
fition; c'eft a dive que

ble qui eft la fuperpo=
pour démontrer ce Tees
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réme , il vent qu’on congoive qgue les deux triane
gles qiton compare foient pofez. Lun fur Lan-
tre. C'eft une woie quil me faur prendre que
guand il ne Sen prefente point dantre , celle
dont je me [ers eft fort aifée.
S vain T E OR.B M ESRIT, !
ABYDE ¢ ‘BCYOEF. 8i langle ABC eft
plus grand que DEF ; la bafe AC fera plus
grande que DF | ¢ fi la bafe 4C eft plus
grande que la bafe DF Vangle ABC eff plus
grand que DEF. Eucl. L. Prop. 24. & 25.
Soient circonferits deux cercles 7 & X 4 ces
deux triangles ABC & DEF. Silangle ABC
eft plus grand que Fangle DEF , aJors l'are
AGC eft de plus de degrez que Pare DEF
S 7. 12. Cela étancainfi, 1° fi Je cercle Z
€oir €gal au cercle X , la corde AC feroje
plas: grande” que DF ; les plus grands arcs
dans. les cercles ‘égaux ajant de plus grandes
cordes : Or fi' la corde AC cft plus’ grande

que la corde DF, I'angle ABC doit étre plus

grand que DEF éra

grand arc. :
2* Si Zeft plus grand que X . tout celaeft

encore plus évident, puifque les cordes de mé=

ot folitenu par un plus

mes degrez font plus grandes dan
grands cercles L. 1. n. 30.

3° Or le cercle Z eft necefl;
grand que X, puifquon

s les plus

lirement plus

fupole que Fangle

Eclairciffemens. o )03 81?:
! &t pluserand que DEF , &que :
?cBgé)DPEF :g Car ;linﬁ AB4+-BCYODE~EF ;
ar confequent fi.X éroit plus grand que Z, les
arcs DE & EF ferojent de moins de dégres qu;_
lesarcs AB& BC L 1.n.95. ainfi farc DHE
feroit de plus de'dégrés que faic AGC , ce %1.3
ne peut pas étre, puifquon i-t_xpo.{_}_:_ Pangle A c
plus grand que fangle DEF , il fautdonc qucH
{oit ;Ius petit, & par confequent que farc DE
F étant de moins de dégrés que AGF, la cor-
de DF foir plus petite que AC.

; gt 4 288
fe me [uis apergw que J'as onblié la XX I1.

Propofition dw X 1. Livre d’Emlzde',dlzf 'v:i;
¢i: S’ily atrois angles plans, deux defqu
pris comme on voudra lojent plus grans que
Yautre ; & fi les lignes qui comprennent ces an;
oles font egales , Tes lignes dm}tes qul_]o;gnclr:e
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